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Eiloismerelek.

I.) HMa kettt hiromhoz adunk, ez 5tot tesz, s ezt igy szokas
lefrni: 2 + 8 = 5. Itt a - jel azt jelenti, hogy azon két szémo.t,
melly kozé tétetik, dszsze kell adni; a 3 utin kovetkezd = pedig
Jjelenti ezt: annyi mint, tehit az egyenléséget. 2

Kett6t harombdl kivevén, marad egy. Ezt igy szokés leirni:
8 — 2=—1. Itt e vonis — azt jelenti, hogy azon szamok kozdl,

“mellyek kozé tétetik, az utébbit le kell vonni az elsobél. -

Kétszer hirom; annyi mint hat. Ezt igy szokas leirni: 2 X 8
= 6. E jel X azt jelenti, hogy azon két szimot, mellyek kozé
tétetik , egvimassal sokszorozni kell. _

Husz elosziva négygyel, annyi mint &t. Bzt igy szokas leirni:
20 ! 4 = 5; vagy 3* = 5. E jel ¢ azt jelenti, hogy azon szamok
kozol, mellyek kozé tétetik, az els6bbet az utébbival el kell oszta-
ni. Hasonléan két egymas aldirt szdm kozti vonal azt jelenti, hogy
a folsot az alséval kell elosztani.

i) E munka imegértésére csak annyi kivantatik meg az olva-
s6tol, hogy a szamveiés négy als6bb nemén kivél tudja a kozon-
séges toredékeket, és az aranyszabalyt. Ez utolséra nézve, csupin
azt jegyezziik meg, hogy az aranyszabalyban levé illy négy szam-
tagot ,,a mint van 100 forint téke a 200 forint tokéhez, gy van 6
forint kamat a 12 forint kamathoz*, mondom, a szamok illy egybe-
kotését ardnynak nevezzik.

fL.) Osmeritek minday4jan a kockat, mellyel jatszani szoktak.

- Nemde ennek széle, hoszsza, magassaga egyenls. A kockat egyes
lapok zarjak vagy keritik be, jelesen hat lap, mellyek mind egyen-

16k. Az egyes lapok hatdrait vonaloknak hivjuk. Négy illy vonala

van mindegyik lapnak, azért az illy lapot négy oldalinak hivjuk.

De nem csak 4 vonal, hanem 4 egyenlé vonal zirja be e lapot:

azért az illy négy oldalut, jelesen, négyszdgnek mondjuk. Azért ha-

tarozottabban mar ezt mondjuk a kockarél, hogy ezt 6 egyenld

négyszog zarja be. A hol e négysziogek vonalai végzidnek: ott

van a vonalok haldra, melly hatart ponfnak nevezzik. Jegyezzé-

-tek meg e négyszighben, hogy mindenik oldal eyyenes, azaz ollyan,

~
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hogy ez sem jobbra sem balra nem tér, hanem megmarad azon
iranyban, melly-az oldal egyik végpontjarél masikra legkozelebb
viszen ; tovabbd jegyezzétek meg, hogy minden kétkét oldal egy
pontban szsze jon egymassal, s ez allal bizenyos szigletet vagy
szogot formil, vagy képez: még pedig egyik oldal a masikra gy
all, mint egy egyenes fal all az egyenes padléra. Az illy szogot
deréksxignek nevezzik, s azt mondjuk, hogy mind egyik oldal
fiiggileg all a masikra.

‘Im itt latjatok, hogy tobb vonal van huzkodva e papirosra. Ia '
valamellyikrol beszélni aka-
rok: valamikép meg kell je-
gyeznem ezeket, hogy meg-
érthessetek. Ezt 1igy szokas
tenni , hogy mindegyik vonal
végpontjaira egy egy betiit ir=

» 8P P nak, s ha e két betiit folyta-

« : g 4 ban kimondjak, péld. ab : ak-
kor azt az egyenes vonalt ér-

tik , melly van e két betii kozotl. Ezt tudva mar mondhatjuk, hogy
ab vonalra cd fiiggoleg all, mas széval, e két vonal egymassal de-
rék szogletet képez. Vajjon, hogy jeloljiik ki e szogletet? Valami
betiivel. J6 lesz-e, példanl ha azt mondom & szoglet? Ez, a mint
latjatok az ide rajzolt képbél, azért nem lesz j6, mivel a d belii
jobb feldl és bal feldl levo szogletet is jegyezheti. Ezért, hogy té-
vedés ne szarmazhassék , abban egyeztek meg a tudjsok , hogy
illy esetben (azaz, mikor egy betii két szioglethez is tartozhatik)
mindig hdrom betivel modjak ki a szdgletet, tudniillik azon ha-
rom betivel, mellyek kozol egyik (a) a szogletet formalé egyik vo-
nal . végpontja, a masik betii (¢) a szigletet formdlé masik vonal
végpontja, a harmadik betit pedig az, melly a szdglet csicsin van
(d), — és ezt mindig gy kell kilejezni, hogy a csiicson levo betiit
sem elél, sem hatul, hanem épen kozépen Kkell kimondani. Es igy
ha mondom efb szoglet : ez azon. szogletet jelenti, mellyet ef vo-
nal of vonallal képez.

e

1V.) Legyen abed a mondott kockinak egv lapja, tehat négy-
szdg. Miként dll ac ;vonal c¢d vonalra? Nem'de fi'xggiilcg, azaz ,
p e deréksziglet alatt. Ugy-e, igy all b is cd-re. Tehit
[“ mind a két vonal fiiggoleg all cd-re; ezt igy mondjuk

ki, hogy a ket vonal ec, bd egymassal kozegyenes,
azaz, a koz, melly e két vonal kozt van, teljesen e-
o——17 gyenlé. E szerint ab is kozegyenes lesz ed-vel , mi-
vel ezek is ugyanazon iranyban, azaz, figgéleg &ll-

nak ugyauazon vonalra, b i acre. Mikor igy négy illyen vonal,
egybekottetéshen, négy szogletet képez, mis széval, ha ezen négy
oldatu képhen a szemkozt levé oldalok egymiassal kozegyenesek ,
ez neveztetik egyenkiznek. — Nem sziikség ezen egyenkozre az,
hogy a négy szemkozti oldal, egymassal egyenld legyen, hanem az”
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ioenls sziikség, hogy két két szemkdzti oldal, kdzegyenes legyen
:agéyméssal, mlgb,ﬁl kovetkezik, hogy a szemKozti old%lok, egymas-

sal egyenlok is.

= 4 gy példdul e kép is egyenkdz,
o 8 1t ac = bd; ab = cd.

De egyenkdz ez ide rajzolt kép
is, t.i. a szemkozti oldalok egy-
massal kozegyenesek. Jegyezzé-
tek meg, hogy azon vonal, mely-
Iyet az ember @ szigletbol d-be,
széval a szemkozti szogletekbol
huz , dtallonak neveztetik.

A mint latjitok e legkozelebbi képben dab szbg kisebb, mint a
derék szog: ezt nevezik hegyes vagy éles ssigletnek. Ellenben dac
szoglet a derék szigletnél nagyobb: ezt tompa sxigletnek nevezik.
Jegyezétek meg azt is, hogy az ollyan képet, mint acd, vagy abd,
hirom szognek nevezzik, mivel —a mint litjaitok — hirom szdg-
lete vam j

-V.) Ha megakarjuk mérni, mekkora ab vonal: akkor erre bizo-
nyos meghatdrozolt mertéket hasznalunk , mit ti mindnydjan dsmer-
tek. T.i. térvény altal meg van hatirozva , mekkora legyen egy /.
Ha ez dlet 6 egyenlé részre osztod, ebbél egy rész egy labnak,
ha ez egy labat 12 epyenl$ részre osztod, ebbol egy rész egy hii=
velyknek , ha e hiivelyket. ismét 12 egyenlé részre osztod, ebbol
egy rész egy vonalnak neveztetik. Ezt ti 1gy tudjitok: egy dlben
van 6 lab, egy labban van 12 hiivelyk, egy hiivelykben 12 vonal.
Azonban, hogy ne kelljen mindig ez oleket, libakat leirni, bizo-
nyos jeleket gondoltak ki a tudésok, meliyeket, az dleket vagy la-
bakat jelentd szamok jobb felol levé orrdba szokas irni. Az ol jele
egy (%, a lab jele egy vonas (/), a hiivelyké két vonds (=), a

~vonalé harom vonas (—'"). Mit tesz hat, ha egy épiilet hoszsza-
rol ezt from: 5° 2/ 87 4///2 (5 o, 2 lab, 8 hiiveiyk, 4 vonal). Hat
vajjon a IlL. szerint mit tesz egy négyszog lab, egy négyszdg hii~
velyk? Tesz olly lapot, mellynek négy egyenlé oldala van, s ez
mindegyik egy lab vagy egy hiivelyk hoszszu, egyszersmind e
lap kétket oldala, vagy hatirvonala figgoleg all egymasra. — Kgy
mérfoldben van 4000 6l; a mérfold jele mf. 5
. L
VL) Ha arrél van sz6, mekkora péld. ez az én telkem : bizo-
nyosan ennek sem nem csupa hoszszat, sem nem csupa szélét ér-
]l(em, hi}ﬂen} értem annak felszinét vagy teriiletét, tehat azt, mek-
avf"l‘aktert foglal el, vagy mas széval, mekkora tért keritenek be
mmak oldalai. Vajjon mivel fogom hit e telkem nagysagit megha-
tarozni? bizonyosan valami kisebh, meghatirozott nagysagu te-
1%
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ritlettel, péld. egy négysxiy Libbal vagy néyysxiy 6llel; s ha telke-
men épen.ezer négysuig olet tudnék lerajzolni: ekkor azt monda-
nam, hogy telkem nagysiga ezer négyszog 6l. A négyszog olek-
nek, labaknak stb. is van bizonyos jegyok. 'T.i. []° négyszog
“dlet, [/ négyszdg labat, [/ négyszdg huvelyket, [/ négyszog
vonalt jelent. -

VIL) Ha e teriilet asztalom felszinét jelenti, mellynek hoszsza
peéld. négy lab, széle pedig harom lab :

4 d akkor, a mint megolvashatjatok, e felszi-
nen 12 [/ fer el; és igy illy teriletek

, felszinét mindig gy szamitom ki, hogy

I hoszszét is, szélét is, bizonyos mérték-
@ - 4 Kkel, ollel vagy labbal vagy hiivelykkel,

megmérem, ezeket egymissal sokszoro-
zom, mert ekkor, a mint latjuk, 3 X 4 = 12.

Ha aszlalom felszine épen egy négyszdg o6l: kérdem, hiny
négyszog lab fér el azon? Mivel ennek mind széle mind hoszsza
6 lab: természetes, hogy 36 négysziog lab férend el rajta. E sze-
vint-azt mondom: egy négyszog olben 36 négyszog lab van. Ia-
sonléan egy négyszig labban hany négyszog hiivelyk leend ? ter-
mészetesen 12 X 12 — 144 négyszog huvelyk. Hiny négyszog vo-
nal leend egy négyszog hivelykben ? szinte 12 X 12 — 144 négy-
‘sz0g vonal.

VIIL) Itt van egy lada. Képzeljétek, hogy ez nem iires beliil —
mint szokott — hanem keresztiil kasul fa. Szeretném megtudni,
mennyi az a fa, mi ebben van? Latjatok, hogy e ladanak nem csu-
pan szélessége, hoszszasiga, hanem még magassaga vagy mélysége
is van, mint van minden testnek. Természetes tehat, hogy olly test-
tel kell nekem a*foltett kérdést meglejtenem, mellynek szinte széle,
hoszsza, mélysége van. Azon kockanak, mellyrél a Ill-ban szol-
tunk, van széle is, hoszsza is, mélysége is. Tehat ha én e lada-
bol épen akkora kockikat faragnék (foltevén, hogy a faragds altal
semmi hulladék nem lett): mar igy megmérhetném laddm nagysa-
gat, azt mondvan példaul, hogy ladambol 1000 illy kockdt lehete
faragni, mas szoval, ladimban 1000 annyi fa van, mint e kocka.
Ha e koekdnak, mind széle, mind hoszsza, mind magassiga egy hii-
velyk: akkor ezt egy kocka hiivelyknek nevezzitk (a kockat neve-
zik kibnek is), s ekkor ez esetre azl mondom, hogy ladamban
1000 kocka hiivelzk fa van. Imé illy kockaval mérik a testek va-
16di nagysagat. !

‘ IX.) Most azt kérdem, egy kocka élben hiny kocka lab van?
Mivel a kocka élnek magassiga is akkora mint széle, vagy hosz-
sza: azért ha tudom azt, hany négyszog lab van egy négyszig ol-
ben, nem kell egyebet tennem, mint e négyszig labak szamat a
magassagol jelento szamok mennyiségével sokszoroznom, tehat 36-ot
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hattal. igy kijon, hogy bemne 216 kocka lab van. Csak probal-
jatok krumplibol vagy repa!)ol egy akarmi nagysagu kockat faragni,
s ezt, mind hoszszasagl, mind SZCIL:SSegl, mind magassagi iranyban,
6 egyenlé részre osuztanl s’vagdal.m: meglitjalok, hogy 216 egyen-
16 kis kocka fog abbdl szarmazni.

Ha most kérdem, egy kocka libban hény kocka hiivelyk van?
szélét, hoszszit (mert ennyl kell négyszog mértékre) s magassa-

oal egymdéssal sokszorozvan, tehat 12 X 12, s ezt ismét 12-vel,
iijiip E,1728”,, mi azt leszi, hogy 1 kocka labban 1728 kocka hii-

velyk van. Epen enynyi kocka vonal van egy kocka hiivelykben. A
kockal igy szoktuk jelolni 4, tehdt egy [I° (egy kocka oD, egy
[/ (egy koeka lab), egy K ‘cocka hiivelyk),-egy K (egy

kocka vonal).

X.) A kocka azon l;pj:it, mellyen az nyugszik, nevezzik koc-
ka ltalpanak ; mi — mint tudjuk — négyszog. Ha a kocka két szem-
kozti lapjan kozegyenes atallot huzasz, s ezek irdanyaban a kockat
kétfele vagod: lesz belale két test, melly mindegyik Aasab nevet
visel (mert ollyan forma, mint a hasiab fa). E hasab talpa harcm-
sziget képez: azért haromszigi hasdbnak nevezletik.

XI.) Ha kalapodat egy iv fehér papirbsra téve, ennek karimdja
koril iracsésal (plajbdszszal) gy t. i. hogy az iracs mindeniill a
karima mellett huzva menjen, egy gorbe vonall rajuolsz: szarmazik
cey kerek vonal, mit kérnek neveziink.

lllyen példaul e rajzolt vonal. Van e kerek vonalon beliil egy
pont &, melly épen kozépen van, azaz, azon kerek vonal minden

pontja egyenld tivolsagra van & ponltidl,

e “ - mellyet kizpontnak hivnak , magat pedig
e azon kerek vonalt kiriletnek. Hogy ha a

koriilet egy pontjarél a masikra a Koz-
ponton keresztiil huzasz egy egyenes vo-
nalt ad: ezt nevezzik a kor dimérejének,
ennek felét ak, vagy ke, hivjik sugdrnak
vagy:féldtmerdnek. Azon egyenes vonal,
melly a koriiletig éré felatméré végpont-
jara fuggéleg huzatik af, kirérintonek (af
Z és ak derék szogot képeznek), végre a
koriillet egy része példaul ag, karélynak
vagy korivnek nevezletik.

A kirt 360 egyenlé részre szokas oszlani, s e részeket fokok-
vak nevezik; tehit ac a kériletnek negyed része, és igy erre 90
fok jut. (K fokol is ép tigy szeoktdk jelolni mint az. élet [V1 és igy
50 = 50 fok). Minél nagyobb karélyt fog be két dtmérd : aunal
nagyobb a kozponton képzodolt sziglet, kilonben kisebb, példaul
¢ke nagyobb , mint a derékszioglet ake, tehal az tompa, gke pedig
l"_;"'cbb, hegyes vagy éles. A tompa és hegyes szoglet kivnévvel
“ull szignek neveuzletik. '
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XIL) Egy kerek oszlopot — millyen péld. egy szabalyos fator- #3
zsbk , mellynek e szerint talpa is, teteje is egy-egy korlap, s e két
korlap egymassal egyenlé—: hengernek nevezink. Hogy ha pedig
képzelitek, hogy a példdul folvett falorzsok folyvdst vekonyodik:
utobb ez egy esicsban fog végzédui. Az illy testet kipnak hivjak.

B J



BEVEZETES. ©

1. §. Hunyd be szemeid, s probdlj elindulni a szobaban. Menvén,
majd megiitkizol valamiben, példaul egy asztalban, Xz asztal helyet
foglal el a szobdban, s kezeiddel tapinthatd. Illyen @ szck, agy, fal
stb. is, s ezekbe is megiitkizol, ha mozogsz valami iranyban, Ezen asz-
tal, szék, agy, fal s (6bb misok, testeknek nevezietnek. Mas szoval,
mindazt, a mi csak valami helyet vagy tért foglal el, s ezen térben
az embert mozgisaban gélolja, testnek vagy anyagnak nevezzik. "N"em
sziilkség, hogy minden illy (estrol iitkizés vagy tapintds dltal gydzod-
jiink meg. Vannak szemeink, s ha kinyitjuk, ezekkel lathatjuk is azo-
kat. De jegyezziik meg, axére nem mind lest am ax, a mi ldthato. Az
arnyékot is meglatjul, de azért, mivel nem all ellent, nem test. Azon-
ban vannak testek, mellyeket nem latunk, péld. a levegd, mit, ha se-

besen nyargalé lovon iiltél, vagy kezedet sebesen Iobaltad, vehettél észre.

2..§. Minden embernek van valami sajatsaga, melly altal mas em-
bertol kiilonbozik, ez barna, az szoke, ez horgas-, az egyenes orrii sth.;
de van ollyan is, mellyben minden mas emberrel megegyezik, péld.
hogy mindegyik lélekzik, mindegyiknek van vére, esontja sth. Az utob-
bi  sajitsiagokat kdxtulajdonsdgoknak mnevezzik. Iy koztulajdonsigai
vannak minden testnek.

3. §. Itt fekszik elottem egy konyv. Természetes, hogy azon he-
lyen, mellyen e kinyv van, ugyanazon idoben nem lehet egy mas test,
példéul ez a masik konyv. Am probaljatok meg; ez csak akkor mehel
az elsd helyére, ha az elsd azon helyrdl elvétetetl. — Itt egy wvixzel
exeszen leli vodor. Kzen viz helyébe sem mehet addig egy mas lest,
mig a viz ezen helybél ki nem szorittatott. Ha kezed azen vodirbe
mgl'glod, vagy egy darab kivet bele hajtasz: meglatod, hogy viz fog
kijoni a vodorbol, annyi (. i, a mennyi kezed vagy azon ko altal
helyéhdl kiszorittatott. — Ha egy iires iivegpoharal, szdjjal lefelé for-
dilva, akkor probalsz ezen vidirbe lemeritni, mikor az iivegpohar
szaja koroskorul egyszerre a vizel érte: meglitod, hozy nem fog a viz
cgeszen a pohdrba betddulhatni. Miért? mert azon pohirban levegd le-
ven, s ezen levegd abbol ki nem szabadulhatvin, wgyanabban az ido-
len, lehetlen viznek s levegnek lenni usyanazon helyen. A festek ezen
koztuleudonsz’ngét dthatallansdgnak nevezzik :
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Ha egy tivegpohirban, egy darab fécskat b keresztiil tészsz, s
erre egy kis égé gyertyat, de gy, hogy en-
nek lingja, a pohar feneke felé dlljon, s igy
e poharat szajjal lefelé forditva fiiggoleg a .
vizbe mértod: meglatod, hogy gyertyadat nem
oltja el a viz. Miért? mert nem terjedt oda,
hol a gyertya ég, s miért nem terjedt? mert
viz esak akkor johet a poharba, ha mdr a le-
vegd belole eltakarodott. Epen- ézért nagy,
4 harangforma 6lom- vagy vasedényeket tevén a
“tengerviz szinére, azokba nem fog folhathat-
ni e viz, és igy ha illy edények ereszlelnek
S=——————— le a tenger fenekére, az azokba iilt emberek
feszalhatnak a nélkiik, hogy-a viz betédulasatdl tarthatnanak. '

Jegyser. A kéznép hisz boszorkanyokat s azt mondja a tobbek kozt rolok,
hogy ezek nem az ajton mennek be a szobaba, hanem kéményen, ablakon,
kulcslikon, vagy ha mind ezek zarva vannak elbtte, akkor akarmi vastag fa-
lon vagy ajton is keresztul subannak. De tan hat nincs testok azoknak? De
igen; mert kiilonben hogyan tudnak megfejni éjjel a teheneket, hogyan tudnik
megnyomni az alvé embert? Ha testok van: akkor bizony sohasem meunnek
azok maskép a szobaba, mintha Kinyitottdk ezt. Ha a falat Kiassak: akkor
igenis bemehetnek ; de lam épen talaltad azon reggel szobad bezart ajtajat,
padlasat, falait, mellynek éjjelén, megnyomott a képzelt boszorkany. Es igy
ennek a mint a falon atjolt, ugyanazon idben kellett volna lenni ott hol a
fal volt, mi — mint.litjatok — a testek természetével ellenkezik. ... Mondok
én szeri e megnyomas ellen. Ne tomd magad meg estve lefekvés elotr, fe-
kiigyél jobb oldalra és ne hanyatt: ne félj, ekkor sohasem nyomandnak meg
a boszorkanyok. Teli has okoz nehéz és képtelen almokat; hanyatt vagy bal-
oldalra fekvés alatt pedig azon erek nyomatnak meg a folotlok levd testrészek
altal, mellyeknek a vért Kell vezetni szél a testhe, s mivel ezen nyomas mi-
att konnynyen nem vezethetlk ezt, ez oka azon merevedetl-forma nehéz alla~
potnak. TN ; SHiR J
A §. Ha vészsz egy léglat, s ezt megakarod valami mérd palci-
val, péld. réffel, vagy massal mérni, ezt harom irdnyban teheted, t. i.
megméred szélét, hoszszat, vastagsagat. Illy hdrom irdnyna terjedtsége
van minden tesirek, a legkisebb porszemnek tgy mint a legnagyobb
sziklanak. A terjedtség tehat koziulajdonsaga a testnek. : '
. 5. §. Egy almat két felé vagok, mindenik felét ismét kétfelé, eze—

ket ismét kés felé sth. vagom, s ezt folytathatom mindaddig, mig csak

az egyes eldarabolt részek nagyobbak, mint késem éle. Ezt igy mond-
juk, hogy az alma eldarabolhaté, eloszthats. Ugyanezt tehetjiik egy
darab faval, vagy krétival, sot ha éles vagy silyos eszkozeink vannak,
vassal, rézzel, eziisttel stb. is. — Vizes korsémbél 100 csepp vizet cse—
pegetek egy iivegpoharba. Most, ha e szdz csepp viz kizé egy csepp
ecetet toltok, s egy kalannal folkeverem azt: ez egy csepp ecet 100,
esepp viz felé oszlott, gy hogy az eéetizt most meg is érezhetni min-
den cseppen, melly most poharamban van. Ez elosztast minden testtel
tehetvén, ezért mondjuk, hogy miden test elosxthato.

De hat mennyire eloszthalé? Tan vég nélkil, azaz ugy, hogy az
elosztds dllal szarmazolt kisebb részeket ujra kisebb részekre oszthat-
ni, a nélkil, hogy ebben valaha véget érnénk? Nem; mert eszkize-
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zeink erre nincsenek ; de meg, ugy is hiszsziik , hogy az elosztds al-
1al szarmazolt tesirészek utobb olly annyira Gszszeragadvik, hogy e-
zeket semmi eré nem l_(epgs mar elvalasztam._’éz illyen elvélasglhallan
részeket , mellyek fes_mk épen egy lest materiajat vagy anyagat, pa-
ranyoknak nevezzik. v}

: 6. §. Ha kezedbe veszsz egy darab kenderfondlbdl szétt vdsxnat,
s ezt a vilagossagnak forditod : keresztillithatsz rajta, azaz, ezen vd-
szonban lesznek olly helyek , vagy kozok, mellyekben kenderanyag
(materia) ninesen.” Igy van a dolog minden testtel ; tehat mindeniknek
vannak olly kozei, mellyekben azon testet alkolé anyag nincs, azaz,
vannak likacsai. Nem fogsz ugyan minden testen igy keresztillithat-
i, mint a mondott vdsznon, mert hiszen sok lest vastagabb levén, az
egyméds mogitt levo a.nyagreszek a likakat elfedik: de azért nem fogod
tagadni , hogy likacsai vannak; mert ha akarmi testet, péld. aranyat
elég vékony levélben probalnad dgy a vildgossdg felé tartani, ezen ke-
resztil fognal latmi. Ha 3—4 rétegben oszszehajtod a mondolt vdsz-
nat : ezen sem latsz. keresztiil ; azonban még sem mondod, hogy e va-
szonnak likacsai nincsenek. Egy erddn sem litsz keresztiil , pedig tu-
dod , hogy az egyes fak kozott igenis sok hely van, mellyen nincs fa.
— Némelly testeken puszta szemmel is észre lehet ezen likacsokat ven-
ni, péld. az emberi (est bérén. Ennek likacsain jon ki tested veritéke ,
ézeken parolognak at sok ollyan részek,; mellyek kiilonben az életnek
arfalmasok lettek yolna. (Sokan probat tettek mir e targyban. Ebéd
utdn mindjart egy mdzsara iltek, megmérették testok sulyat, s aziin
folyvast ott iilvén , lattak , hogy testék folytonosan kionnyebbé lett. 8
font ételbél 3 font megy ki emésztet formédban, a tobbi ugymint 5
font ugy péarolog el a likacsokon). A melly ember be hagyja e lika-
¢sait dugilni, péld. piszok altal: az sok betegségnek teszi ki magat.
Ezért a testet idonként megmosni— még pedig nem csak az arcot s
kezeket , hanem a test minden részeit — ezért firdeni, az egészség
‘tekintetébol igen sziikséges.

'i. Jegyzel. Vannak likacsai minden gyiimilcsnek. Tapasztalashol tudjuk , hogy
az elofatol elszakasztott részek , péld. levelei, vagy gyiimolese, a levegében
késobb vagy hamaribb elrothadnak, és pedig, a mint ezt a természettudésok
kikutatlak, ezen elrothaddst a levegdnek a gyiimoles likacsain béhatasa okozza.
Bzt tudva természetes volt, a gyimailes sok ideig eltarthatdsdira nézve , olly mo-
dot gondolni ki, hogy a levegd a gyiimolestdl elzarassék. Ezért jo a télire el-
tartandé gyiimdlesot, napon szirogatni vegy megfonnyasztani, hogy igy a gyii-
mblesbeni vizrészek abbdl, a nap-meleg hatasara elparologvan, a gyiimoles bore
9sszehuz()djék, tehat annak likacsai az dsszezsugorodas altal némileg bedugul-
Janak, —1Itt az oka a gyiimolcsaszaldsnak is.

2. J. Ajtok, ablakramak , gerendak, hazi butorok s egyéb illy faeszkozik
nedves idoben megszoktak dagadni, szaraz idében pedig szszeszaradni. Ter-
meszetes , mert nedves idében a parolatok azon faeszkozok likacsaiba hatvan,
¢zeket Kiterjeszlik , szdraz idében pedig az ezen likacsokban levd parolatok ki-
bomakoznak, mire a faeszkozoknek oszszehuzodniok , vagyis Kisebb tért kell
elfoglalniok. Kivalt, ha azon eszkozok nedves fabol késziiltek : akkor az erede-
!.ileg bennok levd nmlvesség a meleg hatasara elparologvan, szembetiinéleg
Oszszeasznak azok. Igy esik , hogy a nedves fabol késziilt almariomok a me-
l’(::': ln':nl:i’s:il'a megrepedeznek ; ajtaik , mellyek eloszor kelléleg dszszeértek, tobb
ujjnyi hézagra elnyilnak, Ez oka, hogy jo bulorok csak szaraz fabol késziil-
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hetnek....AZonban még a sziraz fabol késziilt bitorok likacsai is folvehetvén
a levegdben néha megszaporodé parolatokat, hogy ez ne torténhessék , és igy
az idénkénti dagadas s Oszszeaszas legalabb némi részben megakadalyoztas-
sék: jo a fabutorokat Kisimitni, gummi, vagy gyantaolvadékkal, vagy firnasz-
szal (fénymdzzal), vagy olajos festékkel bekenni, mert ez altal a fa likacsai
olly anyaggal dugulnak be, melly a vizet nem szereti.

3. J. Mint mondék , nedves iddben megdagadnak a faeszkozok, azaz, a
farészek nagyobb térbe tagulnak, szaraz idoben pedig 6szszehuzédnak., Mind
a két esetben megtorténhelik, hogy bizonyos biutorban egyes farészek nem ta-
gnlhatnak s nem aszhatnak szabadon, mert az eresztékfak, az egybefoglala-
soknal ellentallnak ; illyenkor tehat, kivalt ha felette nedves idot hirtelen sza-
raz valtott fel, megvetemiil, megrepedez a fa, eresztékei elszakadoznak. Min-
den illy nemti repedést vagy szakadast bizonyos hang kisérvén, természetes,
hogy itt is bizonyos pattanasnak vagy reescsenésnek kell hallatszani. Tudat-
lan ember nem latvan be a hallott hang okat, ezt mindjart isten tudja millyen
csodas isteni kijelentés jelének tartja, nevezetesen a koznép azt hiszi, hogy
e pattands bizonyos rokonai, vagy bardtai kjzel haldldt jelenti.. Ezt hinni balga-
sag, mert ugyan mi Oszszefiiggése van a pattanasnak egy ember halalaval?
bizony nem tobb, mint mikor fejél megiitott kis gyermekét igy vigasztalja az
édes anya: ,ne sirj kis fiam ! majd bekotom a szék labat, s akkor fejfijasod el-
mulik. A tudatlan nép hajlandé azt , a mi valamelly esemény utin tortént, ezea
eseménybdl kovetkeztetni, péld.: egyszer valami illyen tudatlan embernek fiile
megesendiilt, utdana 1j hirt hallott, rogton igy okoskodott : a fiilcsendiilés uj
hirhallas jele, s ezért maig is mondjik ,,fiillem megcsendiilt, 1ij hirt hallok.* —
1lly balgasagok e kovetkezdk is ,,orrom viszket, boszusag ér ,,bal tenyerem
viszket, pénzt kapok® ,jobb tenyerem viszket, pénzt kérnek‘ stb. Azonban
nem Kell feledni, hogy ha némelly babondk csak ostobasagra mutatok, de Ko-
velkezésiikre nézve artalmatlanok ; vannak ecllyan babonak is, mellyek igen
szomoru kovetkezéseket vonhatnak magok utan. Illyen a folebb emlitett patta-
nas. K-n egy férjét melegen szereté né, egyszer pattanast hall szobajaban,
(egy faalmariom deszkaja roppant meg), s babonas tudallansaghol rogton elhi-
teli magaval, hogy tavol levé férje halt meg. Férjének, elébb kiildott levele
szerint , egy vasarnap meg kellett volna érkezni utabol : de akadalyok mialt
pem érkezhetvén meg, még inkabb megerdsodik a nd babonas hitében, elany-
nyira, hogy férje nélkiil élni nem kivanvan, patkdny mérget vett be; s im ha-
lilos Kiizdése alatt megérkezik szeretd férje, egészséghen, s igy gyaszteme-
tés lett az ostoba babona kivetkezése.

4, J. A testek likacsait, ha levegdben vannak , levegd, ha vizben, viz
tolti be. Természetes, hogy ezek csak finomsiguk miatt tudjak magokal azok-
ba befészkelni. Darab fit arpaszemek kozé vagy homokba tevén, nem fognak
ezek annak likacsaiba hathatni. T fokan nem mehel kereszlil a teve. Epen
ezért képtelen, hogy holmi csoda emberek , vagy boszorkinyok kulcslikon,
vagy ajtéhasadékon sth. belopédzhassanak. Ravasz drdog- vagy boszorkanyiizok
egész verseket 8 mondatokat hazudnak, mellyeket papirosra irva falra raggat-
nak, s ezekkel hitetik a tudatlan népet. Mind ezek oslobasigak, s ha tan ugy
talilod, hogy reggelre, mire felkelsz, teheneid megfejve vannak, vagy szobad-
bol pénzed, vagy egyebed elvész : ne hidd, hogy boszerkanyok villék el a te-
jet, vagy loptak el vagyonodat; vigydzz inkabb szcrgalmasan eselédeidre, e-
zeknek latogaléira; csinaltass erés zarokal s jo ajtokat épiileteidre : bizonyos
lehetsz benne, hogy a képzelt boszorkanyok, de valésaggal gaz tolvajok elma-
radandnak,

5. J. Mint monddk, egy test anyagi részei egybedllnak ugyan, hanem ezen
részek kozolt vannak egyes kozok, likacsok. Ha igen kevesek, vagy igen aprok
a likacsok, mint példaul az 6lomban és aranyban : akkor ezen testeket timit-
teknek mondjuk, azon testi anyagol pedig timegnek. Ellenben ha igen sok, vagy
igen nagy likacsai vannak valamelly testnek, példaul a fovenykének , bérnek ,
szivacsnak (spongia) : akkor ezeket rithdsoknuk nevezzik. Nyomas vagy iilés



11

altal a ritkas testet szszébb lehet tomnl, igy a vas kalapilds altal, a poszld
réselés altal tomottebbé lesz. Tudj’a minden, hogy csaknem minden fa a viz-
nél konnyebb , mit ugy érts, hogy péld. akkora darab fa, minta fejed, s ugyan
akkora darab viz, ha fontra tétetnének, a viz joval tobbet nyomna a fana!’. —
A fanak e konnyebbsége okozza, hogy 2z a vizen uszik. Es még is az erdsen
pszszenyomott fa épen gy leil a vizben, mint a viznél sokkal nehezebb vas,
vagy 6lom. Cetfogas a'lkalmaval egyszer a megsebgslte!t ct;t egy csongkot
mélyen leragadott magaval a ’ter.!gerbe'; ekkor a csénak farészei ,ol!y erdsen
iiszszenyomauak azon nagy vizlomeg altal, melly a tenger. fe[szmgtol l'&ezdve
egész a csonakig erre fekiidt volt, hogy ez a legnagyobb Kkiszaradas utan sem
volt tobbé képes a viz szinen uszni. i s

" A ritkas testeket szdirésre hasznaljak. Igy itatés papiroson, vagy fovenykd-
yon atszivarogtatolt viz sokkal tisztabb, mint kiilonben. A yiz mint ig':en 'ﬁnom
‘test ugyanis athat ezeknek likacsain, mi<ll(")n az ahb'an lenni sgokott uszlalal':m
részek , péld. iszap, kovecs, szér, szemét, durvasaguk miatt at nem mehetven,
az itatés papirosbol, vagy fovenykébol csinalt tolesérben maradnak.

" 7. §. Ha szél fujja a fak leveleit, folyéviz nyom egy malomke-
reket , lovak hiznak egy szekeret, 'kezemmel megtaszitom e széket,
vagy elhajtom e kovet: ldtom , hogy mindennylszgr megmpzdul a fuatt,
nyomott, hizott, taszitolt vagy hajtott test. Ebbol azt kovetkeztetem ,
hogy minden test mozoghat. Hanem ha a szekeret , mellyet a lovak
meginditni akarnak , nagyobb erd tartja viszsza, mint a lovak ereje :
akkor természetesen nem fog a szekér megmozdulhatni. Ezért azt mon-
dom, hogy igenis minden test mozoghat, ha elegendd erd hat annak
mozditasara. Ha te jobb felé hizasz egy kotelet, de ennek mas végét
egy masik ember bal felé hiizza, s épen olly erés mint te: nemde meg
sem motszanand a kotél ? De ha te ertsebb vagy, mint amaz: akkor
igenis megmozdiland az. ‘

8.§. Ha vészsz egy darab puha kenyeret : azt ujjaiddal 6szszenyomha-
tod, azaz, mas szdval, kisebb térbe szorithatod; viszont Gjjaiddal meg—
fogvan ki is tagithatod vagy tferjesxtheted azt. Ugyan ezt tehetni egy
darab borrel, szivacscsal is; er6s nyomas altal 6szszébb mennek annak
részei, széthizas dltal pedig tivolodnak egymastél. Kivaltképen meleg
altal lehet a testek részecskéit egymastol eltavolitni. Meleg labaidra
alig tudod azon csizmakat felhiizni, mellyek hideg l4baidra kénnyen fel-
mennek. Miért? azért mert a labok his s bor részeit a meleg egymds—
tol tavolabbra terjesztvén, ez dltal azok nagyobb tért foglaltak el. Ha
mintegy 2 6l hoszszi vasdrotot nyaron hideg pincébe ; egy masik szint
akkorat a nap siitd melegére tészsz, azutdn igy probalod e két drot
hoszszat_‘ egymassal egybehasonlitani: vigy talalod, hogy az a mellyik a
napon kiinn volt, észrevehetdleg hoszszabb a hideg pincében volt drot-
nal. A meleg az, mi amannak részeit meszszebb vitte egymastdl, tehat
klterj"esztettq, vagy meghoszszifotta. Ugyan ezt tapasztathatod minden
testrol a viligon, azért batran kimondhatod ez dltalanos torvényt, hogy
minden lest kiterjessthetd , €s dsssxenyomhatd.

. Jegyzet. Minthogy tapaszlallik az emberek, hogy anagyobb meleg jobban
Kiterjeszti a testeket , mint a kisebb meleg, e tapasztalast arra hasznaltak ,
hogy a melegség nagysigat megmérjék.

* Vettek ugyanis egy illyenforma iivegesdt (lasd a kovetkezd laponi képet) ,
mellynek alsé végén egy gomb lathaté. Ezt mintegy félig, példaul a-ig, égelt-
bf)l"l":ll » vagy kénesével (mit higanynak is neveziink) megtoltotiék. Ekkor ludni
kiviavin, mennyire terjed ki a forré viz melege altal ezen csében levé higany,
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ezen ¢sé golyobisat forré vizbe martottak ; mire szemlatomést folebb ment a csé-
beni higany, péld. ¢ pontig. Ekkor a csdé ezen ¢ végét beolvasztoltak.
Természeles, hogy a mint ennek golyébisat a forré vizbol kivellék ,
a higany a csében ala szallott, s igy ha ezt a szabad levegére Kifiig-
gesztellék, a szerint, a mint a higany magasabban , majd alacsonyab-
ban volt, azt kelle itélni, hogy a levegd melege is most nagyobb,
majd kisebb volt.— Majd olly hoba telték a csé gombét, melly épen
olvadéfélben volt, megakarvan tudni, mennyire szall a higany ezen
hé kisebb melegére. Tapaszlalvan, hogy ez példaul O pontig szall ,
ezt nevezték fagypontnak, mi azt teszi, hogy ha valami vizben e
cs6 kénesdje az O pontig szall, az ekkor megfagy. Ennek formaja-
ra a t pontot forrpontnak kellett nevezni, s hogy bizonyos test me-
legét szammal is Ki lehessen fejezni, jonak lattak e két pont kozli
tavolsagot hizonyos egyenlé részekre osztani, péld. 80-ra, vagy 100
ra. Ez egyeunld részekel fokoknak nevezték, s ekkor aztan mond-
hattak valami viz vagy levegé melegérdl, mellybe tétetett e csé,
hogy ez 15, vagy 20, vagy 50 fok. Jelet is csinaltak e foknak, t.1i.
~a szam jobb felére irt kis ° jelentelte a fokot. E szerint ha igy.
irtdk: a levegd melege Julius 18-an 1841, délulan 8 orakor volt 32°, ez azt
teszi, hogy ezen csdben a kénesé a fagypont folott, a nevezett idoben, a 32-
dik rovaton allott. Majd, miutan tapasztaltik , hogy a-levegdé és mas Llestek
melege is a viz fagypontjanal alabb is szallhat; a csonek fagypont alatli részé-
re is atvillék ezen fokokat, t. il 1ugy hogy a fagyponlot O-vel nevezvén, az
ez alatt kovelkezo fokokat ismét egymas utan kovetkezd szamokkal 1, 2,.83,
4, 5, 6 stb. jegyezték. Mivel a 0 folott is igy kovetkeznek egymas utan a
szimok : ezért, hogy a meleg eldadasaban zavar ne szarmazzék, sziikséges
volt a 0 alatli fokokat a 0 folotliektdl valami jegygyel megkiilonboztetni, ne-
vezelesen az utobbiak elébe egy illy keresztet +,az elsobbek elébe pedig egy
illy vonast — irtak. Mar igy ha azt mondjuk, hogy December 22-dikén 1840,
a meleg délutan 2 orakor — 15° volt, ez azt teszi, hogy a szoban forgd csé-
ben a kénesé a fagypont alatt a 15-dik rovalon allott; ellenben ha irjuk , hogy
Augustus 12-kén 1841 a meleg délutan 2 érakor + 24° volt, ez azt teszi, hogy
a kénasd a fagypont folott a 24-ik rovaton allott. Az igy elkésziilt csdket név-
mérdknek nevezték.

Minthogy némelly hévmérdkon a forrpont és fagypont kozti tavolsagot 100,
masokon 80 fokra szokés oszlani, ezért amazokat 100-0s, emezeket pedig
80-0s hévmériknek nevezhetjiik. Természetes, hogy nem sziikség e fokokat
magara az iivegesore rajzolni, hanem alkalmasabb az egész csdt, valami fa,
vagy réztabla folé szegezni, s a fokokat e réztablara rajzolni, a 0-t és 100-t,
vagy 80-t oda irva, hol az iivegcsoben allt a kénesé akkor, mikor forré vizbe,
vagy hoba volt téve.

9. §. Tapasztaljuk, hogy nem csupan az 1. § értelmében eladott
testek, hanem ollyanok is hatnak rank, s az egész természetre, mely-
lyeket "az olt eibadott jellemek vagy bélyegek épen nem illetnek. Illye-
nek péld. a viligossag vagy fény, meleg sth. Mir azt nem mondhatjuk,
hogy a vilagossag, meleg , dthatatlanok : mert lehet egy helyen egy
idoben meleg is, vilagossag is, viz is stb. Azért megkiilonboztetésiil jo
lesz ezeket természeti lényeknek nevezniink , s ezeknek jelleméiil csak
annyit mondanunk , hogy ezek érzékeink egyikére vagy mdsikdra hat-
nak. Sem a vilagossag, sem a meleg nem gatol benniinket mozgdsaink-
ban, de azért mindegyik 1étét megérezziik, a vildgossdgot példiul sze-
miinkkel, a meleget boriinkkel sth. Létni vald, hogy e jellem szerint,
minden {est egyszersmind természeli Iény is.

10. §. Mar csak az eddig eldadottakbol is latjatok, hogy az em-
bernek, ha a termésgetet ismerni akarja, nem csak szemmel , fiillel
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¢rzékekkel, hanem e mellelt észszel is kell birni, hogy abbdl a mit
lat , érez, a gondolkozé ész segitségével kivetkezéseket huzhassom.
Nem minden latds vagy érzés, tapasztalds; csak azt nevezhetjiik ta-
pasztalasnak, a mit éreziink is ugyan, de a mit egyszersmind a gon-
dolkoz6 ész is felfoghat. Az elkezdett uton, t. i. egyenkénti targyak
vizsgaldsabol kiindulva fogunk mi ezentil is haladni: ezért ki a mon-
dandokat felfogni kivénja, annak ép érzékein kivil gondolkozé észre is
van sziiksége. Adott isten ezeket minden egészséges embernek, csak
hasznalja. Ki Gsmerni akarja a természetet: annak tapasztalni kell. Lam
a jo gazda minden.esztendén folirja konyvébe, hogyan termett ez vagy
amaz foldje illyen vagy amollyan esztendbben; a szefht fog nem csak
6, hanem még unokdi is , ha t. 1. a tapasztalds alapos volt, bizonyos mag-
vakat vetni azokba. Illy tapasztalasbol tudtak ki, példdul, hogy a na-
gyon homokos féldben, kivalt ha a trigydzas is silany , csak rozs és
krumpli terem ; ha a homokos féldben mar valamivel tobb agyag van,
s ez alkalmasan tragydztatik is: arpa, zab, Ioher , borso , bab, répa,
repeze sth. is megterem ; ha még tobb agyag van a szantofoldben, s
tragya sem hianyzik , akkor megterem abban len, kender, buza, ku-
korica, dohdny, komlo stb. Illy tapasztalasbl tudtak ki, hogy egy évi
buzit vetni legjobb, mert ekkor a vetés nem fog annyit szenvedni az
iiszogtél stb. sth. Mind ezen tapasztalisok ellen nem szl a jozan ész
semmit, s6t igenis belatja, hogy a fold minemiségének , mellybdl épen
taplalékot vesz a bele hintett mag, nagy befolyasa van e mag tenyé-
szetére ; belatja, hogy ha a még egészen meg nem érett idei magot
veti el az ember, abbol nem kelhel olly egészséges novény, mint ha
az mar egy évi meleg hatasira megérett. De ha tin egyszer azt litla ,
hoiy pénteken velelt buzdja roszszul tenyészett: ezen litis mem ta-
pasztalas, mert nem Iitja be az ész, mi egybefiiggése lehet ez vagy
amaz napnak a buzaval. Ezt nevezziik aztén dabondanak , ha t.i. olly
valamit tart az ember egy esemény okdnak , melly azzal semmi egy-
hekittetéshen nincs. Fajdalom ! hogy sok illy babona tarija fogva a
tudatlan népet, mitél csak ugy fog megszabadulhatni, ha anndl, a mit
litott , gondolkodik is. Igy sok foldmiveldo a vilagért nein velne , nem
kaszalna , nem aratna bizonyos napokon, vagy ha valami jelt lat az
¢gen, péld. hold, vagy nap udvarat stb.; igy elmulasztja a legjobb idét,
mellyben foglalatossagit végezhette volna. ~ Azért ha észszel kiilonboz—-
tetelt-meg isten benneleket a barmoktol : hasznaljitok azt mindeniilt és
minden idoben. "~ ' ]

L RESZ.
A termeészeti 1ények kiilonbsége.

1. Fejezet. Iiilsd kiilomnhség.

11. §. Sxék, mellyen iilok, — ezy pohar eix, melly elitfem van,
— S a szobdbaui levegd- — abban mind a hirom megegyezik , hogy
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mindenik tést (ldsd 1. § végét). De kiilonbdznek is egyméstol. A szék
karjat egy helyen megfogom , s igy folemelem , vagy tovabb viszem.
Hogy eshetik ez meg? Csak ugy, hogy a fanak (mellybil a szék van)
részei = paranyai (I. 6. §.) olly erdsen egybe vannak ragadva, hogy
konnyen el nem vélnak egyméstél. Ha a pohdrbil a benn levo vizet
akarom illy formdn kivenni, s wjjaimmal probalom megfogni a vizet :
ez kisikamlik , vagy az a kevés, a mi csakugyan ujjaim kozt marad ,
nem képes a tobbi vizet maga utin hizni; a honnét, ha ujjaimmal a
pohérbol kiemelem . elvélik a tobbi viz atlol , mit ujjaim kozé szori-
toltam. ; : A

12. §. De nfg azt is észrevehetem a vizrol, hogy benne Wjjaimat
igen konnyen mozgathatom mindenfelé, s ebbol megint az kivetkezik,
hogy a viz részei kinnyen elvalaszthatdk egyméstol. Jarhatok, kelhe-
tek, vagy uszhatom a Dundban, de nem a Somlé vagy Matra hegyé-
ben, nem e szoba falaiban , nem e szék paranyaiban. :

13. §. A levegében még konnyebben jarhatok, kelhetek, mint a
vizben, és igy a levegd részei még konnyebben elvilaszthatok egy-
mastol, azaz, ezek még gyengébben vannak egyiive Kottetve mint a
viz részei.

14. §. E 3 test ezen eloadott tulajdonsagaiban haromféle testeket
Gsmertiink meg. Mert nem csak a farészek allnak olly erdsen egyiive,
hogy ha azok kozol egy kettot megfogtam, s folemelni elkezdettem , a
tobbi rész is utanok jilt; sok egyéb test is van illyen a természel—
ben. Illyenek példiul az ércek , kivek stb. Az illy testeket wei‘'dknek
vagy szilardoknak nevezzik.

Tovabba nem csak a viz bir azon folebb eléadott tulajdonsdgokkal,
(11—12. §), hanem sok egyéb test, péld. az olaj, égetthor , kéneso
C=higany). Az illy testekel kigaknak nevezziik.

Végre nem csupdn a levegének van azon sajilsiga, minot a 13.
§-ban mondottunk ; van még egyéb testeknek is, millyenek péld. azon
lathatatlan anyagok, mellyek a horbol forraskor kifejlenek , hasonléan
azok , mellyek a holttestekbol temetékon kibontakoznak (mellyekrol a-
labb 1észen szd), mind ezeket levegb-nemi vagy légnemit tesieknek
vagy gdazoknak nevezzik.

Sxildird testek.

15. §. Ilt van egy ¢tixké, s egy kis déraseaj. Ugy-e ezek szilard
testek? (I. 14. §). Nézziik van-e valami kiilonbség kozttok. Ha kor=
mommel , vagy késsel megakarom karcolni a tizkivet , vagy ujjommal
egy helyen benyomni: ez nem megy. Ha az irdsvajon probalom ugyan-
ezt tenni: az mar konnyen enged, meglatszik rajt ujjaim vagy késem
nyomasa. Kzt igy mondjuk Kki: a tizko kemény, az irdsvaj puha, s
mindazon - festek, mellyek igy ellentillnak a nyomé erfnek, mint a
tizké, kemények (péld. korom, tégla, fa, csont, iiveg, vas, réz stb.)
ellenben azon (estek , mellyek mint az irésvaj, csekély nyomasnak is
engednek (péld.-méz, nedves agyag, sar, viasz stb.) puhak.

Kiilinbizd-e e kemenység a kilinbosé testeknel? Mindjart meg-
probalom. Kormémmel mogkarcolom ezt a téglit; a karcolds meglatszik
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e . ; . . . 2 - t a
kirmém ellenben épen maradt; ¢és igy kirmm km'r_u,nye'bb'n.nn ;
ff;lna’ p;ébérl?,m megkarcolni ugyancsak kirmommel ez iivegtablat; mar

¢z nem megy; de ha az iiveg élét probdlom vele karcolni, azt tapasz=

1 hogy az iiveg épen maradt, ellenben kirmom megkopolt : teha
:giggk’ezte%gm, hogyg azp iiveg keményebb mint kirmom. Most az uveg-
gel prébalom karcolui a tiizkovet : tapasztalandom (ha t.i. elglll(‘e"t 'Z]'S“-l
rolom egymashoz), hogy az iiveg koglk, a tizko nem, :;l tgz o f"w]f'
betiiket is irhatok az iivegtiblara, s igy kovelkeztelem , ovyla izkd
keményebb mint az iiveg. Igy cselekszem mllnden equb te§lte' , 8 Igy
azon tapasztalatra jutok, hogy a vas kemenyqbb mint az qu{nb,baﬁ
acél mint a vas, a tizkd mint az iveg, a drigakovek kemenyebbek
mint a tiizké , jelesen a gyémdnt legkeményebb. S ha most kérdem,
lehet-e acélraspolylyal raspolni a vasat? igent mondandatok , mert az
acél keményebb levén mint a vas, az ezt karcolja.

Mesterséggel annyira tudjik az emberek a dragakoveket jivegbol
ulénzani, hogy kiilsé formajardl alig lehet az iiveget a dragakotol meg-
kiilonboztetni. A dragakének nagy dra van, az iiveg akarmint csillog-
jon, igen keveset ér. Valami ember 4rul egy gyéméntos gyiiriit. Hogyan
fogod megtudni, nem iiveg-e e gyémantnak gondolt ki ? Ugy-e kinnyen,
ha tiizkoved van. Prébalod ezzel azt megkarcolni ; ha meglatszik a kar-
colds a gyéménton: akkor uigy-e nem driagakd az, hanem iiveg.

J. Az ember teste puba: azért ennek részeit kés, golyobis sib. kKonnyen
elvilasztja. Azért mind Képlelenség s amitas az, melly az emberi test ezen lu-
lajdonsagiaval ellenkezd dolgokat beszél. Igy péld. sokan hiszik a koznép Ko-
z0l, hogy bizonyos eldormogolt szavak vagy versek, vagy valami nyakban vi-
sclt szer dltal sérthetetlenné teheli magit az ember, a mikor aztin sem kard,
sem golyobis , sem semmi fegyver annak testét nem fogja. Ostobasag! hit rpi
szavak s mi szer lehetne ollyan a viligon, melly az ember testét egészen mas
természeliivé volna képes alakitsi, mint a millyennek isten teremtelte? Lat-
hattok ugyan holmi vandor{6é olasz vagy német komédiasokat, Kkik a pisztollal
rajok 16t golyobist mint hajtott lapdat felfogjak. De ne hidjétek, hogy azon
golyobis valdsaggal piszlolbol volt 16ve. Azon golyébis, mellyet nézoinek mu-
tatott, s mellyet 6 szemetek lattara a pisztolba telt, nem mas mint iiveggomh,
mellyben bel6l kénesé van, s ezen golyobis mikor a ratelt fojlas leverelett,
egészen széttort. Igen sebesen jar ezen komédiisok keze, s ezen nagy se-
hességben nem lehet meglatni, ha zsebeikbdl vagy ruha-ujjaikbol valamit eld-
lopnak. Némellyek ezen komédiasok kozott, igaz olomgolyobist tesznek a pisz-
tolba, hanem azlan betanult gyorsasaggal ezt egy mis s csak fojtasra toltoLe
pisztollal cserélik fol; a honnét az altal, hogy a sok kapkodas kozt a fojtasra
oltotL pisztolyt eltévesztetie, s az olomgombbel toltoLt pisztollal lovetett ma-
gara, sok illy komédids lett mar halal aldozalava, — Mondom, sokan vannak a
tudatlan s hahonis emberek, katonik kozott, kik egész életokon keresztiil vi-
selnek holmi amitoktol jo driga pénzen vett nyakbavets orvossigot (ez egy
darabkd , vagy kokusdiéhéj szokolt lenni), s erdsen hiszik , hogy nekik golyobis
vagy Ifar(’l nem drthat: azonban ellenség elott mégis ezerenként vesznek el illy
babonas alhésok. Kiilonos ! mennyire szeveti a tudatlan ember a babendt. Latjak
sqkan, mennyi ember lett azok koz6l kik nyakbaveld orvossagot viseltek egy
veres csala dldozatja, s az ember azt hinné, hogy illyenkor azlan az élethen
maradtak, mint haszontalan porlékat elhajitanik azt. De nem! ,rosz volt azok-
na.k nyakbavetd orvossaga, azért estek el a esataban, a mienk nem ollyan, a
E’menk hatalmas , mert lam megmenckedtiink® — igy erdsili magat még jobban
Az osloba, az dmulast szereld Koznép. Ha hiszed, hogy illy orvossig allal Les-
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ted ollyanna tétetik , mellybe gelyébis vagy kard nem hathat: 4m prébald meg,
lovess magadra egypar szalymat egy puskabol. De ne! az istenért ne probald ;
sajnalnam egy emberlarsam veszedelmét is; mert hidjétek baritim, nincs lény,
nincsenek szerek a vilizon, mellyek az emberi testet mdssa tudndk alakitni,
mint a millyen az eredetileg. Azonban egy torténetet kell elmondanom, melly az
illyféle babonédnak szomori kivetkezését tanusitja. N. professornak él6 mérges
kigyokbol gyiijteménye volt. Egyszer egy ember ment hozza, ki magat ollyannak
jelenté, hogy & bizonyos szavakkal, dormogéssel annyira képes a legmérgesebb
Kigyot is megigézni, hogy az semmikép nem bantandja 6t, egyszersmind kéré
N. professort, lenne szives, proba végett, mérges Kigyoit neki megmutogatni.
A professor elészor vonakodolt, kijelentvén, hogy 6 sajnilja az ember bizonyos
veszedelmét. De utobb felnyitotta szekrényét, s belle egy viperat az igézb ki-
emelvén, betanult igézd szavait dormogtében, mindenféle helyezetben iirgeté s
forgita azt, mig végre a vipera fejét eltatott szajaba levé. Ekkor a vipera a
merész babonas nyelvét Kettéharapvan, ez iszonyn fajdalmaban elhajta azt, s
még az nap estve leirhatlan Kinok kozt kiada lelkét. Hiaban!— akarmi szavakat
dormogsz, akarmi verseket mondasz, akarmi szert hordozsz mnyakadban vagy
zsebeidben: a kés, golyébis, kard, kigyo, vagy kutyafog stb. behatnak testedbe;
s nem fogjak azt semmiféle kuruzsolasok, természetébédl Kivetkeztetni!

16. §. Itt van egy dré¢ (= sodrony), s egy divegtdbla. Probild a
drotot meghajtani. Nemde ez lehet6? Most prébald meghajtani az iiveg=
tablat. Mar ez nem megy; a mint ezt csak gyengén probaltad is meghaj-= -
tani, elloritt. Es igy ezt mondom: ,a drit kajlékony, az iivegtabla fo—-
redekeny.'* Cérndn, hajszalon, nyers fiatal fan, papiroson, boron s Lobb
mas lesteken tapasztalom a hajlékonysiagot, ellenben porcelanon, kovon,
cserepen, szénen stb. a (orékenységet. Azt mondom. (ehiat, hogy ,,a mélly
szilard testek, gyenge erd halasara is, konnyen mdis formal vesznek
magokra , a nélkul, hogy eltirnének , azok kajlekonyoknak, azok pe-
dig, a_mellynek részei, ha kevéss¢ hajlatnak is, mindjirt elvalnak ;
torékenyeknek neveztelnek.

17. §. A testek , példiul az iiveg (Grékenységének hirtelen hilég
az oka. Uveget uem hozott elo a természet, emberek készilik azt, mes=
terséggel, bizonyos anyagokbol, mellyeket nagy melegben egybeolvasz=
tanak , a megolvadt tomeghe hoszszii csokel mdrtanak, s az ezekre ra-
gadt iiveg-tomeget bizonyos formiba fuvan, ez ebben hirtelen meg-
fagy. Azonban nem hil dltal tokéletesen egyformdn kiviil és be-
lil; az iiveglabla belsejében példaul nagyobb meleg marad, azon mele=
gebb részek tehat (mint alabb meglatandjuk) nagyobb erdvel igyeksze~
nek kiterjedni, mint a kiilsé kevésbbé meleg részek; azonban e kiilso
iivegrészek nem engedik a Dbelsdk Kkiterjedését , mind addig, mig csak
azok valami hasitds ulin egymastol elvalvin, ezen melegebb részek
egész erovel rohanngk ki megkittetésokbdl, a mikor aztan az iiveg, da-
rabokra zuzik. Hogy tehat illy kis karcolds is ne legyen képes az iiveg
ellorését maga utdn hiuzni: azért szokds a formédba fatt iivegeket hiitd-
kemencékbe, azaz, ollyan kemencékbe rakni, mellyekmek melegsége fo-
konként kisebbedik , gy hogy valamint az els6 hiitd kemencének nem
sokkal van kisebb melege mint az olvasztd kemencének : nigy az utol-
sonak nem sokkal van nagyobb melege mint a kiilso levegdnek. Igy
lassanként jivén az iiveg a kiilsd levegore , lassanként fog meghiilni,
és igy egész tomege egvformabb meleget veend fol.
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18. §. Ha vékony fonalakat csindlnak az iivegb0l: ezeknek belsd és
Kiils tomege egyenld meleg leend, tehit kiovetkeztethelni, hogy az illy
vekony fonalak hajlékonyok leendnek. Ugy is van ez valosiggal; a hon-
nét Franciaorszdgban iivegfonalakhdl épen tizy szonek, mint néilunk ken-
derfonalbél; s ez iivegszovetek valohan mezlepo szépséggel birnak:

19: §. Mondtuk filebb , hogy az acél keményebb mint a vas (1.15.§.J.
Képzeljelek most egy acéltablat, mellyen egy sorban példaul Liz lik van,
de ollyan, hogy az elsé legnagyobb , 2-dik egy kevéssel kisebb, a har-
madik kisebb a 2-diknal is, és izy tovabb. Ha vesziek most egy vas-
drotot, melly épen olly vastag, hogy az elsé likon kercszlu! megy, s e
likat tokéletesen befogja , és ezt a 2-dik likon keresztiil huzzitok: ez al-
tal a vasdrotnak meg kellett vékonyulni, de egyszersmind hosszulni. Ha
még vékonyabbd akarjitok hizni a drotot: akkor huzzalok keresztiil a
3-dik, majd 4-dik likon stb. Ime, igy készitik a dritot, s ebbil
kivetkeztethetni, hogy a vas nyujthat. Ugyan ezt megprobalhatni rézzel,
eziisttel, arannyal, s mind ezekrdl azt tapasztalja az ember, hogy minl
ezek nyijthatok, azaz hosszabbakkd vagy szélesebbeklé tetethelok. Igy
kalapalas dltal szornydi naxyon kinyfjthatni a vasat , aranyat stb. , mint
erre temerdek példaink vannak. Arpaszemnyi silyi aranybol akkora
aranylapot kalapaltak , mellyel egy lovat, rajta iilo lovaggal egyiitt be
lehetelt teriteni. Szinte egy lat aranybdl 140 mf. hosszi drélot hiztak.

20.§. It yan egy négyszigic lée vashol, mellynek hoszsza 3 14b
vaslagsdaga pedig fél hiivelyk; itt mellette egy szinte olly hoszszii s vas-
tag léc fabul. Probild ezéket kezeddel eltirni. Nemde a falécet kinnyen
eltoradj de a vaslécel nem. . ... Ebbol hat kiovetkezteted, hogy a fa
riszeit gyengéhb érd larija égyiivé, mint a vasrészekel, mds széval,
a la égyberagaddsa kisebb mint a vasd....

Tapasztalis mutatja , hogy az exyberagadas a Kiilonbszo (esteken
kiilonhozi. Tobb term’szetvizsgalok kutattak e targyat, s e végre egy-
forman hoszszi, széles ¢s vaslag léceket esindltattak Kkiilénbozd ércek-
Lil s fikbol, ezeknek egyik végei jo erdsen helecsindltak valami falba
vauy gerendaba, masik yégére pelig mindadlig dggattak tobh terheket
egymas itan, mig csak azon léc; mellynek egyberagadisa volt épen
kérdésben, el nem szakadt. Igy tapasztalvin, hogy a vas legtibb , réz
mir kevesebb, az eziist niég kevesebb , az arany eanél is kevesehb .
az olom pedig lezkevesebb fontokra szakadt el, ebbol viligos leit, hogy
a vasnak legnazyobb az egyberagadisa. Ez oka, hogy a vasat szoktils
lézinkabh épiiletek hollozataiban, s egyebiitt, hol erfsen egyberagadd
tesire van sziikstg, haszndlni. Ez oka, hogy hidakat is esinilnak vashdl.

Jegyzet: Bizonyosan hallottitok hirét, hogy Pest és Buda kdzt, az itt folye

:mum. larictiidat épitenek. Hogy képzelhiessétek ; millyen ezen lanchid: inie
eirom itt :



A,D, a Duna kél partjan allé lorony, k6bal épitve, B, ¢, két szint illy torony
a Dunaba épilve, ¢, d, €, [, g, I, iy k, mulalia az ngyan esak vaslag szemi,
s eros vashol késziilt lancot. A lancb6l, mint a rajzbol lathatni, egyes vaslé-
cek csiigguek le, mellyek mindegyikének végin egy egy Karika van; mi area
valé, hogy ezeken kereszlil dugatoak azon magy gerendik, mellvekre a hid
padloja tetetik. A linc vége a Duna mindkét parljan a fold alatt folytatva, s jo
mélyen s Kiszakaszthatlanul egy kdéfalba van esindlva. Epen illy lancszemzetet
képzeljelek a Dunan keresazlil, a csak most leirttal kbzegyenesen — tehat osz-
szesen 8 tornya lesz e hidnak, s két hoszsu lénca...A vaslane tartja tehat
azon lerheket, mellyek a hidra menendnek , s azért Kell e célra épen vasat hasz-
nalni, mivel a vas egyheragadasa szinte Kél akkora, mint a vas ntan mindjart
legnagyobb egyberagadassal biro rézé. Azonban, meg Kell jegyezni, hogy nem
egyforma egyberagadassal bir minden vas a viligon, az angol vas minden egych
vasak kozt Kitiindleg legerisbh, s ez oka, hogy a budapesli knchidra is nem
honi, hanem angol vasnak Kellelt Tiasznsltatni.

21. §. Péter muszka car szobrat egy magy pompds granitszikbi-
ra, mellyet a bdlli tengerbol hiztak ki, akartak allitani Pétervir pia-
cian. A szikla négy milliom fonlof nyomott; mi modon szallitsik hit
ezt Pétervarra? Nincs szekér, melly e teher alatt le ne roskadjon. Vas—
bol készitett kerekek is porra zizaltak ez alatt. Most tehat probat tel-
tek a természetvizsgildk, vajjon nem nagyobbodik-e az éreek egybe-
ragaddsa, ha kellot, péld. viros rezet és cinket (horgany) bizonyos
mértékben egybeolvasztanak. Sikeriilt e prdba, s a nevezell sziklat illy
ércelegybil késziilt tekéken szallitottak a kivant helyre...Igy van a do-
log minden egyéb ércelegyitéssel. Sem dlombdl, sem cinbol (= 6nbal)
késziill puskagolyé nem képes az elefantot haldlra sebzeni ; hanem ha
e kettohol, bizonyos aranyban elegyet készflesz, s ez elegybdl dnte-
ted golyobisaidat : akkor igen. Azon vasdrét , melly 450 fontot képes
eltartani, ha acélla edzelik (szénnel elegyités altaly, elbir csak nem két-
annyit. A sargaréz is, mint lattuk , horganybdl ¢s veres rézbdl ké-
sziilt elegy, és csakugyan erdsb egyberagadassal bir, mint akar a vi-
rosréz, akar a horgany kiildn kiilin.

22. §. Készits hik- es feny6fabol két egyenld hoszszi, széles és
vastag lécet ; probald, mellyik tirik el (6bb (eher alall ; megtapaszta-
lod, hogy a bikléc ellirésére harmadfélszer annyi teher Kivantatik, mint
a fenyolécére; tehdt a bik nagyobb egyberagadisi mint a fenyé™. ..
S6t ha ugyanazon fa kiilonbiozo részeibol késziiltek probaléceid: mes-
latod , hogy a torzsikbol késziltek erdsbek az dghol késziilteknél. Al-
talaban ugy tapasztaltik , hogy az egyfaji fiak kozt az idésbek mindig
eroshek, tehit a 4 esztendds bik erdsh a 3 évesnél. Ezért a fiatal fik-
nak gerendakra, s mas biilorokra hasznalatat célszerii volna torvény
altal eltiltani.

Sot, azt is tapaszlallak , hogy az egy idejii s egy faji fik egy-
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: Kzt is van kiilonbség, ha t. i. kiilinbizd foldben- noveked-
?:{‘*f:g;ffa;gy péld. hegyes tijon ndtt 50 éves cserfanak nagyo'bb egy-
beragadasa van, mint lapélvyos'helyen ,nqtl'szmle 50 éves CS?Ffanqk, .

23. §. lgy, az eldadott modon probaltik meg a kiilonbizd kitelek
s szivetek egyberagadasit is; s a probak eredmcnye ez lon - ;

1. A kitélgyarto altal sodrott kitél, ha ugyan annyls ugyan oly-
lyan kenderszilak vétettek hozzi, mint a font kitélhez, felényi olly erds

mint ¢éz. . : 4
9 A sodroft kiitelek kizt leggyongébb az , melly legerdsben van
egsodorva. : ¢ ;
. 3. Selyemsinér harom ollyan ers , mint ugyan illyen vastag ken=
dersindr. - L ; ir rot
4. Fejéritett fonal gyengébb mint a fejéritetlen ; ezért a fejéritett
vaszon gyengébb mint a fejéritetlen. i i
5. Pamut sokkal gyengéhb a kendernél, azért a pamutszovetek (pa-
tyolat, kiilonbféle kartonok sth.) sokkal gyengébbek mint a viszon s
gyoles-szivetek. E i o g
6. Sajtolds , kallozds allal erdsbekké lesznek a szivetek , péld. a
posztG, szir stb. , : d
24. §. Azt mondtuk folebb , hogy a csepegds testek részecskéit kiny=
nyen, a légnemiieket még kinnyebben lehet egymastol elvalasztani. De
csakugyan mégis kell valamelly , ha bar kicsiny erd is ezen elvalasztasra?
Teenis. s €z dzt mutatja, hogy neni csak a szilard, hanem a csepe-
gos s légnemil testeknek is vdn egyberagaddsa, pedig gyakran akkora,
hogy igen szembeliinden nem engedik magokat gyenzébb nyomds altal
egymastol elszakasztatni. Igy péld. ha egy léc-szeget tészsz viz szinére,
az rogtin elvalasztja terhe altal azon vizrészeket, mellyeket 6 érintett;
de ha igen vékony angol-tit s vigydzva tészsz a viz szinére: megli=
tod, hogy folbirja azt e viz, s uszni fog e folott; pedig az dngol-til
szintigy. vasbol van mint e léc-szeg. Igy a silyos esbeseppek keresz=
tiilhasitjak a leyegdt; de ha végheletlen aprok azon vizeseppek , ollyi-
nok mint a millyeneket a kidben s felhGhen latnnk , nem képesek azoa
levegh eégyberdgadasat legyozni, azaz, nem ludnak mindaddig a féldre
ésni, mig csak azon igén aprd Kis kideseppek nagyobbakké, és izy
sulyosabbakkd nem nbttek: . RSN S A apad ¢
25. §. Im ilt egy szem grdnat s egy csepp kénesd. A granat
kerekded test ugyan, hanem felszinén sok szogletek s egyenes lapok
vannak , a csepp kénesd pedig egy (okéletes kis gombit képez. Im e-
zen két testben azt veszsziik észre , hogy nem csak az; hogy egybe-
ragadnak a testrészek; hanem ezen egyberagadasnak van bizonyos meg-~
hatérozott formdja is...Igen; de hat elvalhatatlan formaja a gramat-
nak azon bjzonyos szogletesség . mellyet emlitél? Ugy van. A grandt=
ban munkdlkodo egyberagaszlo eré sajalsiga az, hogy igy e formaban
€S nem mashdn ezyesitse része't...De hat egyéb festeknek ; példaul
misznek , tizkdnek , hiidoskonek , vasnak, eziistnek sth. szinte var ily -
Iyen bizonyos meghatdrozott formaja?, Igenis; s e formd elotinik mind-
annyiszor , valahanyszor e testek megolvadt allapothol szilardakka fagy-
nak; a mikor a mindegyikben munkalkodo egyhcragasztg‘erﬁ szabd-
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don hatvan a test anyagi részecskéire , természetével egyiilljard ter-
metét veendi fél.  Ezen fermetet a természettudosok kristdalynak (=
jegdenek) nevezlék, Természelesen mindnyajan dlldtjdlok , hogy e sa-
jat forma filvétele csak akkor eshetik meg , ha Kiviillr6l nincs semmi
olly erd , melly az épen szilirdulo anyag részecskéire nagyobb hatds-
sal van, mint az egyberagasztd erd, mert ekkor kénytelenek az anyag-
részek a nagyobb erdnek engedni, s illyenkor aztdn lehetetlen, hogy a
test sajat termetéhen jelenjék meg. Szél, taszilis, killnyomds gatlolag
hatnak a testek ezen egyberagaszté erejének mitkodésére ; s ez oka,
hogy temérdek test més alakban is jelen meg elolliink, mint a mi 6t
sajitsiga szerint illeti. Olvaszd meg a biidiskovet, s igy olvadt dllapo-
taban tedd pincébe, hol szél, rengés egy kinnyen nem éri, és igy, hol
annak egyberagasztisi ereje szabadon mikodhetik , meglisd nem olly
idomtalan darabbd vilik , mint vilnék olly helyen, hol az folyvésti ta-
szitisnak , razasnak , ki volna tételve; egy szép 8 sarku 8 lapu test
vélik beléle, mellynek mindan lapjai egykoruak.

Jegyzet. Azon kiilonbozé foldnemek , mellyeket vetéseinknek hasznélunk .,
tobbnyire sem nem szilardok, sem nem csepfolyosok, azaz, szilirdok maguk-
ban azon kis részecskék, mellyekhdl allnak , hanem nagyobb témeghen ninese-
nek e porrészek egyberagadva, ugy, hogy igen kénnyii azokat helyiikbdl Ki-
mozditani. Im itt kovetkeznek ezen kiilonb6zd foldnemek: televény — agyag —
mt"esz’-l— homok — mocsarfold, s ezek némiileg kiilséképen is kiilonboznek egy-
mastol.

1. A televény igen porhanyé, kovér fogasu, a nedvességet konnyen [olvevd,
jol meglarté fold; ha megnedvesedik , nem lesz hanlossa s bideggé, ha megsza-
rad, nem lessz keménynyé. Rothadt testek maradvanya. Ezért terméketlen fol-
deket fakkal beiiltetni, hogy az ezekrdl évenként lehullo sok levél rothadt ma-
radvanya televényt képezzen, igen ajanlhaté. Konnydi miivelni.

2. Az agyag[old nehezen veszi be a vizet, de nehezen is boesatja el; mi al-
tal konnyen ragadossa lesz, oszszecsomosodik s hideg; ha megszarvadl : Ke-
mény, megrepedezik ; ezért nem konnyen bocsatja magan at a novények gyo-
kereit. Nehéz az illy foldet mivelni.

8. A mésxfold konnyen megnedvesedik, de kénnyen is megszarad, kevés
egyberagadisa van, kénnyen porlik, semmit sem ragadés. A tragyat hirtelen
folemészti, és konnyen mivelheld.

4. A homokfitd porhanyo, hamar magaba veszi a nedvesseget, de hamar ki
is szarad. A levegdboil igen kevés nedvességet hiiz magahoz, kevés dlalmat ad
a novények gyokereinek a nagy meleg, vagy hideg ellen. Mivelni Konnyii.

5. A mocsdrfild savanyu, nedves, ragados, csomos és hideg, sok rotha-
datlan anyaggal lelve van. Mivelni nehéz.

26. §. Nem csak a foldin levd egyes tesleknek, hanem maganak
e mi egész foldinknek, s minden égi tesinek is van sajit forméja. Néz-
ziik, millyen formija lehet ennek a mi foldiinknek. Mi eldtt azonban e
targyba bocsatkoznank , fontoljuk meg a kovetkezdket :

Vizsgalodé emberek csak hamar rajotiek arra, hogy a szemnek nem
lehet mindig hinni. Hiszen, ha egy rokka szarnyara égo taplot kitvén , azt
sebes forgasha hozzuk: e taplo karikaforma tiizes pantlikanak, vagy sza-
lagnak tetszik ; pedig tudjuk valésaggal, hogy az csak egy kis darab
g0 taplé. Ha egy mindeniitt egyenlden széles it két oldalira fik van-
nak iiltetve , s ezen fasoron végig néziink: az ut mindig keskenyedni
latszik, s vigy tetszik , hogy a két oldalon levé fak tavolra ezymast
érik; azonban voltaképen tudjuk, hogy ez nem ugy van. IHa egy sebe-
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sen halado hajo szub:’n_lzib'ar! iiliink : itt minden targy nyungodni ]z'ﬂszuk';
edig azok a hajoval valdsaggal mozognak , s ha a hajoszoba abiakan

kitekintiink , hajlandok vagyunk minden a vizhen tszo testrél, partrdl,
a parton levd fikrol azt hinni ; hogy ezek ellenkezd irdnyban sebesen
mozognak el mellettink , pedig tudjuk blzo.nyo,san’, hogy ezek nyugosz-
nak. llly, s tobb hasonlé tapasztalatok utan latvan az emberek , hogy
szemeik utdni itéletben gyakrak n’leggsalalnz}k, nem csoda, hogy mas
nagyobb targyra nézve is ezt a kérdest telték magok c!gbe:' gy lat-
szik , hogy foldiink mozdulatian &ll ,, ellenben a nap 'fe!mn ¢s lemegy :
vajjon nem szemcsalis-e ez is? Hat ha a nap valosaggal meg sem
mozdul , s foldiink az, a mi mozog.”“ Miud ezen okokndl fogva azon
megeyozodésre jutottak az emberek , hogy a litdsra sokat a'dm nem
Jehet , hanem inkabb arra, a mit az ember ldtdsa s tapaszlalisa utan
okeskodasaval kovetkeztet , egy széval, hogy az ész a valosdgos bird,
nem a szem. ghiys

Ezeket megfontolva nézziik mdr (oldiink kérdésbe tett formajat. |

A miiveletlenek foldiinket egy nagy erdsen allo, s boltozatos ég-

gel befiodelezett térségnek tartjak, miért? mert szemeik eldtt illyennek
litszik az. Hanem tobbféle észrevételek utan a gondolkozd emberek fol-
diink formajat egészen masnak hatdroztak meg. Kiilondsnek letszelt e-
16wiik az , hogy semmiféle meszsze utazok ennek a térségnek végire
nem jutottak : de meg gy tetszett , hogy akérmillyen hoszszi 1t utin
is a fild végéhez kozolebb nem jutnak , mert akirhol, Europaban ugy
mint Azsiaban, a f6ldnek épen kozépponljan allanak. Keépzeljétek e fol-
det ollyanforma térségnek, mint egy tinyér. Ha én ezen valami irduy-
ban elindulok: utoljara csakugyan a tinyér szélire kell julnom, a hon-
nan tovabb nem mehelek. A foldnek illyen szélét nem talaltik az ula-
z0k: ebbol tehit kivetkeztették, hogy a (Gld nem térség, hanem ollyan
test tartozik lenni, mellyen akirmeddig, akirmerre megyek , mindeniitt
ugy tetszik, mintha annak kézepén dllnék. Vajjon van-e illy test? Igenis
van, illyen t.i. a golylbis. Ezen akirmeddig s akirmerre megyek, min-
dig a golyobis felét latom, tehat a lathatdrnak ollyannak kell fenni, mint
a goly6bis, azaz, kereknek, karikanak, mellynek természetesen az em-
Ler mindig kozepén van. Késobben azl is tapasztaltik az emberek , hogy
ha valami meszsze levo torony, vagy hegy felé ulaztak, legeldszir is
azoknak tetejét, nem pedig aljat latldk meg, pedig akir a toronynak ,
akir a hezynek -alja nagyobb test, tehat konnyebben lathatd mint a le-
teje. Képzeljetek egy hordot, ennek a dugéjan til harmadik dongjiba
ezy ’Bombos}ut egyenesen folillitva. Ha ekkor szemeiteket a dugon in-
nen harmadik dongdhoz tarljitok : kérdem , latjdtok-e azt a dongaba
szirt (at? Bizonyosan nem. Most ha lassanként szemeiteket a dongak

f6l6Mt a tii felé viszitek : utébb megfogjitok lami a it , hanem eldszir

csak a u":nf.i')‘lst'i végeét. Dlyen kerekded a mi foldiink is mint a hordo ,
a%zal a !mlunbseggel, hogy foldiink mindenféle iranyban kerekded, (e-
hal m'».lyobi§ (gimb), a hordé pedig nem.

. Ki ne ismerné a kis goneil sxekerér? Ennek ridjanak végsé csil-
lag'al ¢)szaki csillagnak nevezik. Mar errdl a csillaerdl a folyvast dél
felé utazék azt vellck észve , hogy az mind inkabb kizoledik a iérségnek



latszd foldhoz , uldbb egész a fold szinén tetszik lenni. A folyvist éj-
szak felé utazok pedig azt vetlék észre, hogy a mint meszszebb men-
tek éjszak felé, ezen éjszaki csillag mindig magasabban latszotl a (6ld
folott. Ennek megint nem lehet egyéb oka, mint azon elibb emlitett tii-
neménynek , hogy az ember eloszor a tornyok csicsait litja meg. Fol-
diimk golyobis, tehat ennek domboroddsa az ¢g egy részét elfogja elo-
link , és igy bizonyos helyeken az éjszaki csillag alant litszik; a mint
éjszak felé ulaztam : a csillagos ¢égnek mindig (6bb tobb része tinik
fol elottem, s igy az éjszaki osillag emelkedni latszik.

Foldiink nem atldtszé , hanem sotét test, ha tehat ennek egyik ol-
dalara nap siit, masik oldalian drnyéknak kell lenni. Mdr ha a hold fil-
diinknek ezen arnyékdba jut: akkor koldfogyatkoxds szarmazik, s ek-
kor a fold sbtét drnyéka miatt a viligos holdnak vagy egész tanyérat,
vagy ennek csak egy részét nem ldthatjuk. Vegyiink (6l egy olly fo-
gyatkozdst, mellyben a hold tanyéranak csak egy részét nem lathaljuk.
Ha ekkor a hold siitét és vilagos részét tébbszor flzyelemmel megvizs-
galjuk: az a halar , a min a viligos rész végzodik, s a sitél kezdadik,
mindig_kerekded. Ugy de akarmi test drnyéka hasonléo magiahoz a test-
hez. Es igy a fold kerek arnyéka azt mutatja, hogy a fold is kerek ,
azaz¥ golyobis, =
" Jegyset. Mondhatna valaki : ,,mi képtelenség a foldet elly kereknek tartani
mint egy golyobis , hiszen csak nézd meg a Kiilonh6z0 magassagn hegyeket !«
Ez ellenvetés csak ollyan, mintha arcodat azért nem tartanad gombolviinek ,
mivel bérén likacsok levén, ezek altal némi hegy volgy Képziodotl. Pedig mond-
hatom, a legmagasb hegy sincs akkora a fold nagysagahoz, mint azon kis li-
!{@s-halom arcod pagysagihoz képest, G

Cselegds testek.

27. §. A kféneso cseppje kis gombit mutat; és igy mondhatjuk,
hogy a kénesé sajat termete gomb. De vajjon miért nem mutat illy
format akkor, ha t6bb csepp egymds folé tiltetett? mar ekkor , mint
tudja mindenki, szine szinle vizirdnyossa lett. Ez onnan van, mivel az
egymas utan (6llott cseppek, silyaik dltal szétnyomtak azon kiilénben
gyengén egybefiiggh kénesd cseppeket (lasd alabb 66. §.). Ha vizet
zsiros , vagy olajos iivegtablara csepegletsz : az gomb alakot mmutatand,
Miért nem vesz magira illy gémbalakot a viz, ha szdiraz ivegre, (i-
ra, tenyeremre sib. toltetik ; miért nem vesz szinle a kénesd, ha érc-
tablara ontetik ; ennek oka alibb (127 §.) lesz eldadva. Annyi azon-
ban tagadhallan , hogy minden csepegds test, bizonyos korillmények
kozt gomb-alakol vesz fol; kivetkezdleg dllithatjuk , hogy minden cse-
pegis test sajit termete gomb, X '

Gazok,

28. §. A leyegonek, mellyben éliink , sajat formaja nincs. Hogy
még konnyebh ennek részecskéit helyeikbél kitolni mint a vizet, azi
mar folebb (11. §.) mondtuk. Ha egy kizionséges bodzafa puskdanak al-
50 végét erdsen beesindlod , s ekikor az ebbe jaré kerek lécoel egy
kis kdcgolydt probalsz lenyomni: azt tapaszialod, hogy e kdcgolyot jo
melyen le lehet a osébe nyomni, bar bizonyos, hogy e kécgolyé alatti
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Jevegd sem alul sem fdliil ki nem szabadulhatott. Ebhdl kivetkezteted,
hogy a levegd iiszszenyomhalo. ’Egys'zersmmd,a kécgolyo ezen lenyo-
masanal tapasztalod , hogy minél mélyebbre ér az a mondotl csoben |
nnal nagyobb nyomast kivin arra, hogy még lejebb tolassék. Ha pe-

a bodzafaesd belsejét elore jol megolajozod, aztin golydul példaul
pem kocot , hanem gyapjut vettél ; megzlitod , hogy a mint j6 mélyre
tolvan a lécet elbocsiatod , a letolt golyd folemelkedik , s viszszatolja
a Licet is. Ebbil kivetkeztetjiik, hogy a levegd Kiterjeszkedni is igyek-
szil, e kiterjeszkedést véghez is viszi mindjart, mihelyt a nyomo erd
megsziint.

Hang.

29. §. Ha pidledimmal egy ajtora vagy asztalra iitsk , ha két te-
nyeremet szinte Oszszeiilim, ha egy pohar vizet egy dézsa vizbe on-
tok, ha valami likas kulcsba kelléleg bele favok : mindannyiszor kangot
hallok. Mind ezekbdl kivetkeztetem, hogy szilard teslek uigy mint csepp-
folyosok és légnemiiek, ha egymasra iitkoznek, hangot hoznak eld.

Ha ujjodat gyengén tarlod vagy egy hegedii, vagy egy bogo azon
hirjara , melly most a von6é huzisdra épen hangot ad- djjoddal érezni
fogod a hir mozgasat, jelesen érezni fogod, hogy ezen hir folyvast
most jobbra, majd balra, ismét jobbra, majd balra ugrdlva mozog; mi
az illy mozgist rexgésnek hivjuk. Ha egy kozinséges [lzfasipot Mivsz,
ennek vagy szajahoz, vagy alsoé végéhez valami vékony papiroslevel-
két, vagy pehelyt tartasz: latni fogod ezen pihdly vagy papiros jobb-
© ra s balra mozgasit, vagy rezgését. Tehat ebbil azt kovetkezteted
hogy minden hangzi test, rezgdé mozgasban van. Sot mivel litod, hogy
azon lestek , mellyek hangot adnak, természetskben semmit nem valigz-
nak; azonban sem el nem ment belélik, sem nem jitt hozzidjok sem-
mi : ebbol méltan kovetkeztetheted , hogy a hang nem valami anyag,
hanem csupin bizonyos mozgdsa a festeknek. A hang e szerint sem
nem f(est, sem nem lény: hanem igenis mind lények, mind testek a-
zok , mellyek hangot adnak, s e testek azok, mellyek fiileinkre hat-
van , hozzak elo a hang érzését, i

Hev.

30. §. Ha tiiz mellé &llsz, vagy kezed gyertyaling félé tartod
vagy nyaron a napra dllsz : (ested azt érzendi, a mit melegnek neve-
zimk. E melegnek f6 hatasa az, mit mar filebh mondottunk, hozy a
testek részeeskéit tavolilja egymastol , azaz , mas szoval, ha nd egy
test melege : akkor részecskéi tavoznak ; ha fogy : akkor kizelednek
egymashoz. De hol veszi magil ez a meleg?

1. Ha nap siit egy darab téglira, vagy szdraw fekete fildre, vagy
homokra : ez dltal megmelegiilnek ezek, Még pedig ha délben tesziink
ki egy darab téglat a nap siitésének , jobban mezmelegiil mint egyéh-
Kor. Ebbdl kivetkeztetjiik, hogy a nap sugdrainak melegitd hatisa sok-
kal nagyobb, ha fiiggé vonalban vagy legalibb eltdl n m meszsze siit-
het a testekre. Hiszen tapaszlalunk-e egyebet gyertydink langjin ? mi
Kiilonbség ha ujjodat gyertya lingja f6lé vagy mellé tartod! Tovabba,
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nagyobb a nap ezen melegit hatisa, ha tartdsan siithet valami (esire.
Innen van, hogy az agyag-szantofildeknek del felé fekvd része sokkal
termékenyebb, mint ¢jszak fel¢ fekvd része, mert amaz jobban meg-
melegiil mint ez; pedig az imént lattuk, hogy az agyag-fildnek az a
baja, hogy szerfelett hideg s nedves. Szint ez okbol a homokos- €s
mészfild éjszaki fele termékenyebb, mint délfelé fekvo része; ha ugyan
gzeknek hibdja épen szerfeletti hevességokben all.

2. Ha keét darab szdraz fal ersen oszszedorzsolok: ezek megmelegiil-
nek, igy a furd, furész, megmelegiilnek a furds s furészelés alatt, kenetlen
tengelyek megeyiladnak stb. Mind ezekbol kovetkeztetjiuk, hogy a szi-
lard testeknek egymdshoz zsurléddsa vagy dirzsilése altal meleg szir—

3. Ha az acéll a tuzkGhoz iitom, rezet vagy vasal erésen kalapa—
lok, amaz szikrat ad, emez pedig illy modon izzova is tétethetik. Ne~
vezetesen vajjon mi az a szikra, mi az acél iitése altal a tizkarol le-
pattanni latszik? nem egyéb, mint az erds iités dllal az acél tomegé-
tol elvalasztoll kis darabka, melly az ugy sziarmazolt nagy meleg ha-
tasira izzova tétetett; a honnét ; ha a csiholds alalt egy iv fehér papi-
rossal fogod fel ezen leeselt szikrakat: ezek megolvadt kis acél-gomb-
formakat mutatnak. Ebbol kovetkeztetjuk; hogy iités dltal is szarmazik
ueleg.

4. Bizonyos anyagoknak elegyitése altal: igy péld. ha oltatlan mész-
re vizet, vagy vitriol olajt vizbe toltok. E szerint azt mondjuk, hog
elegyités allal is szarmazik melegseég. !

5. Az allati testnek mindig egyenld melegsége van. Vedd télen vagy
nyaron, mindegy, egy hévméré golydjal szadba, s nézd meg, mennyire

- enelkedik a higany a hévmérd esdjiben, meglitod, hogy az mindig

evyirant 29° vagy 30" fog lenni. Ebbol kivetkeztetjik, hogy azon ¢let-
eré, melly az é/6 dllatokban munkds, folytonosan meleget hoz eld, melly
meleg mindig egyenld.

J. A melegnek nagy hatdsa van az él5 testekre. Nagy hidegben megfary nak
a novények, mersckelt melegben szépen tenyészoek, forrdé melegben pedig el-
perzsellelnek. Masként van-e ez az allatnal? Hiszen betegséziink nuzyobh ré-
szit méltan meghiiiéshdl kovetkeztetjiik; a sok marhadaz hihetdler ott alap-
szik, mivel azt véljiik , hogy marhainkra a forrd meleguek, vagy fagylalo hideg-
nek semmi hatisa unines. Azdért orakizg allatoi a lovat hideg télben Koresmak
vagy vontatandi urak lakai elott, egy részrél tudatlansagra, vagy szivielen-
seare, mis részrdl zsarnoki dukényre mutat. Ez oka, hogy wnyarvhan, szoval
mikor melez nap van, reggel vagy estve, Lélen pedig délben Keli a marha<is-
talgkat szelloztetni, s altalaban azon lenni, hogy ezek se legyenek hidegek,

Feny.

31. §. Sotét éjjelnem latjuk a kiilonbioza testeket, hanem igen ak-
kor, mikor a nap a fold folé feljott. Nap tehat az, mi lathalova teszi
a_testeket, nap kiildi hozzdnk azt, mi dltal ezeket meglathatjuk (. i. a
viligossagol: A nap tehdt a vildgnssdg forrdsa, melly dllal nem csak
maga lesz lathaléva, hanem lathalova teszi azon testekel is. mellyeket
megyvilagosit. ‘

A napon kiviil vannak még egyéb testek is, mellyek sajit fénynyel
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pirnak. Illyenek dltaliban az égi testek, illyenck némelly fénylo boga-
rak, sth. X 8

'J. A vilagossagnak szinle nagy befolydsa van az é16 testekre. Felé fordnl-
pak ablakainkban ndtt viragaink, zolddé teszi az egész novény vilagot, mert
hiszen pinezéinkben, hova a viligossag nem sithet, halviny sagava lesz mia-
den ndvény. Hasonloan hatalmas befolydsa van az allati életre is, mert hiszen
tudjuk, hogy elbetegesednek a s0téL tomlocokben , vagy solél hizakban lakok.
Ez oka, hogy hizad épitésében az ablakokra fo gondod legyen; ne akkora
ablakokat vagass ezen, mellyeken csak egy ember feje férhet ki, hanem minél
nagyobb és minél tobb ablakokat. Ne féitsd szobad melegél az ablakoktol, nem
ezeken, banem a falakon megy 0z ki, mint alabb meglatandjuk. Tovabbi, ha
csak lehet, délve nyiljanak azok, mert esak ekkor fog szobad egész napon ke-
resztiil elegendd viligossagot uyerhetni. Valoban, ha szabad ég alatti dolgai mi-
att nem kellene a Koznépnek aunyit egész nap hoszszal az isten viliros ege
alatt lenni: mondhatatlanul Lobb betegség uralkodnék kozottiik, mint uralkodik
most, a minthogy ha betegeik vannak, willy nehezen gyogyulnak ezek a miatt,
hogy a mapvilag jotékony sugarai nem férkozhetnek be hozzajuk az arasznyi
ablakon keresztoll Baratom! az egészség a legelsd, s ez napvilag nélkiil nem
feliet. — Azonban barmod is allat, ezért annak is nagy sziiksége van a vilagos-
sagra. Tehil minden istilon legyenek ablakok, még pedig az istalofal felsd
részein (lisd 44.§). Hidjétek el, uem lesz gy annyi beteg marhitok. Kiilono-
sen sotét istaloban, hamar szem baja lesz a lonak, s hamar megvakul; de
minden esetre félénkké lesz, mi, a mint tudjuk, sok szerenesétlensézr oka. Mit
tapasztalunk gyiimoles-fainkydl? Azt, hogy magrol nevelt napos fektii helyen
szabadban noLt faink sokkal erdsebbek, s tartésabbak, mint az erdé arnyai-
bol hozollak , mellyek semmikép nem akarpak neki vilui; s ha megeredlek is,
igen sokat betegeskednek, Ezért Kell a gyiimolestikat is jo. magasra nyesni,
hogy igy koronaik annal tébb vilagossagot nyerjenek. Csak nézd meg, mennyit
s millyen gytimolesot terem az arnyékban levé fa, s hasonlitsd egybe azzal,
mit vilazos s szabad helyen allé faid teremnek: bizonynyal dldani fogod a nap-
vilag jotékony sugarait.

Mdgnes.

32. §. Vanegy ki a lermészetben, jelesen ennek két pontja, melly
ha vasporhoz kozel viletik, ezt mazihoz vonza, E kivel mdynes-kinek
nevezik. Ha e miznes-ko egyik emlitett poatjira egy vastit leszunk:
ezt is magahoz ragadja az; nem csak, hanem egyszersmind mazahoz
hasonld tulajdonsiaggal ruhdzza fel, azaz, e ti is magahoz vonandja a
vasport, vazy mas vastit, meliy az 6 végéhez lartatik. — Ha a mignes
Kivet tgy akasztjnk fel valami zsinéron a levegdbe, hogy az ezen fugg-
ve konuyen mozoghassou, arra a merre akar: akkor azl tapasztaljuk,
hozy mondolt két pontjai kizol egyik éjszak, masik dil felé néz. A-
kirmennyiszer probaljnk e helyezethdl kKimozdftni, utobb még is csak
ugyan ebben fog megnyuzodni. A magneskd éjszak felé nézo pontjil
¢jszaki saroknak vazy éjszaki gincélnek, a d¢l felé nézo sarkal pe-
dig déli saroknak vagy deéli gineélnek nevezzik,

~ Ha veszimk ezy masik magnest; ezt szinte folfiggesztven, az eléb—
bihez kizel viszszik: akkor azt tapasztaljuk , hogy ha e misodik mag-
nesko déli sarkdval az elsé déli sarkiahoz kozelitink: ekkor e két sa-
rok egymist eltaszilja, azaz, fulnak egymistél; szintigy feszpek, ha a
ketld éjszaki sarkat egymashoz kizeliteituk. Ellenben ha déli és ¢jszaki
sarkaikal kozelitjuk egymdishoz: akkor egymasfelé sielnek, és uléhb e-
gyesiluek is egymdssal. E tineményt igy fejezzilk Ki: jax egyneri
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sarkok keritlik, @ kitlinnevit sarkolk pedig keresik eqymadst.t* E ii-
neménybol azt kiivclkczteljuk, hogy: bizonyosan eldbb mikor a magnes-
ko egyik sarka magihoz vonzofta a tit, azt cselekodte, hogy a liit
magnessé telte, még pedig ollyanna, hogy ennek téle killinbozi sarkat
vonzolla magdhoz, a vele egynevii sarkot. pedig a ti tulsd végire ta-
szilofta, s hogy ez valoban helyes kivetkezlelés, megtetszik onnan
hogy a magneskordl lefiggd ti is képes volt ij tit magahoz vonzani.
33. §, Ha egy darab vas vagy acél egyik végél a magnesko egyik
sarkdval megérintem; igy ezt a folott néhanyszor végig huzom, azon-
ban gy, hogy minden egyszeri végig huzas utin a ko sarkat a leve-
goben viszem viszsza azon végpontra, mellyre tettem azt elsében: akkor azt
tapasztalom, hogy e vasdarab dllanddan ollyanna lesz, mint a millyen
a magneskd, azaz, még akkor is, ha a magneskovel tobbé érintetben
nincs, vonza magahoz a vasport, vagy tiit; s ha felfiggesztetik, szinte
azon allast veszi (61, mellyet elobb a magneské folvett. Az illy mag-

neses vasat, mesterséges mdgnesnek, midon a magneskivet lermeészeti .

mdgnesnek nevezik, - '

Igy késziil a magnestii is, melly nem egyéb
:z mesterséges magnesnél, t. i. acélbol illyenforma
levelkét metszvén, s ezt az eloadott médon meg-

magnesezvén, kizepén egy kis kalapjat & csinalnak
szinte vasbol. Ha ekkor ezt emlitett kalapjanal te-
szik valami fiiggéleg all6 hegyes réz ridra, kérdem
mi fog torténni? nemde ennek egyik sarka éjszak,
masik dél felé alland? Ezt teszi, akirhova viles—
sék a (61d szinén. Az igy elkészilett mesterséges magnest mdgnestiinek
nevezik, s ez a foldmériseknél, de Kivalt a ten:eren hajokazasndl igen
nagy hasznot tesz. Miutin ugyanis, ez, egyik végével a déli, misikkal
az ¢jszaki sarkot megmutatja: a tengeren hajokazok, ha dél vagy ke-
let felé, vagy akdrmi irdnyban akarnak utazni, a magnesti allisibol
mindig kivethetik azt, merre van kelet, merre nyugot, éjszak sth. Mi,
kik a fildnek egy bizonyos pontjin lakunk, igenis tudjuk merre esik
kelat, merre d¢l sth.: de prébaljunk esak ulazni a fold szinén, prébal-
Juk akkor, mikor a nap magasan van a lithatar folott, ugyan ezen
kelet, éjszak, nyngot pontjait stb, eltalalni: megldtjuk, hogy tébbnyire
hibdznl fogunk, Képzeljitek most miar a tengeren valami szél dltal se-
besen hajtaini a hajét: hogyan tudhatnik az ezen levik magnestii nél-
Kiil a szoban levé pontokat eltalalni, tehit hogyan tndnik azt, merre
iranyozzak hajoikat, ha p, nyugot felé esd tartomanyba indultak, Ezért
van megbecsiilhetlen haszna a magnestiinek, :

Villany,

34 §. Ha egy darab spanyolviaszt sziirrel vagy posztéval erdsen
dorzsiliink, azutin annak dorzsolt ponjait valami kinnyii testek, p. pa-
piros darabkik, vagy péhély (616 tartjuk; latjuk, hogy a spanyolviasz
ezen kinnyii testeket magihoz vonzotta. Ha egy iiveg ridat dorzsoliink,
szintugy mint elobb a spanyolyiaszt: akkor épen azt lapaszialjuk; sot
meg azt is, hogy e sitéthen dorzsolt iiveg fénylik, bizonyos sustorgast
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hallat, s ha l'ljjllpkkal hozz& ériink, bizonyos szikrdt vesziink észre,
melly azt érezhetdleg megesipi vagy szirja. A spanyolviaszt, iiveget,
valamint minden egyéb testet is illy allapotaban, vittanyosnak nevezzik;
azt az erdt vagy lényt pedig, melly ill munkis villanynak. Budosko vagy
kén, gyanta, borostyinké (Bernstein), szénki, kiszdradt fa, gyapji,
selyem, toll, papiros, sziraz levegd, dorzsilés dltal mind mutatnak vil-
lanyossdgot.

Imé eldszamlaltam azon természeti lényeket, mellyek itt e természeti
vilagban tapasztalhato valtozasokban s eseményekben fontos részt vesznek.
Nevezzilk meg még egyszer ezekel : szilird testek, csepplolyos testek, 1¢g-
nemii testek vagy gazok, meleg vagy hév, viligossag vagy (ény, mag-
nesy¢ villany. Lesz-e vagZy nem ez emlitett testekben valami kozosen
munkalodo ero? azt alaibb megzlatandjuk.

2. Fejezet, Bensé hinlldnhség.

35. §. It van egy darab kb, péld. egy darab grdnit, Rz szilird
test; tehdt részecsk®i erdsen egyberazadvik. Ha puszta szemmel meg-
nézziik azt: mar litjuk, dogy benne niémelly részek atlatszok, masok
nem, némelly részek barnak, masok feh’rek sth. Ebbél kivetkeztetniink
kell, hogy a granit nem egynemii, hanem kilonnemii részekkdl allo test,
mert akkor volndnak egynemiiek ezek, ha minden kis részecske épen
ollyan volna, épen azon tulajdonsigokkal birna, a mivel a {obbi. Ezeket
soliszor csupa zizds vagy hasilis allal is elvilaszthatjuk egymastol, s
igy az egy kobol 3—4 [¢le testet nyerhetiink.

Nézzink egy mas lestet, p. egy darab konyha-sét. Rz, gy latszik,
egynemii részekbol van alkotva, de csak litszik, mert valoban Killon-
nemi részek vannak abban, mellyeket bizonyos mdédon egymastol elvi-
laszthatunk. Illyen a viz s levezd is, mellyek szintigy Kolonnemi ré-
szekbél alkotviak, mint elobb a granitkérdl mondtnk, csak hogy e kii-
lonnemiisfget csupa litissal nem veheini észre, a mint hogy az itteni
kalinnemii részekel, znzissal, vagy hasitdssal nem is lehet elvalasztani.
Ezen -alkotd részeket délomdnyoknak nevezik.

Jegyzet. Jo eleve meg Kell Kiilanhoztetniiuk a keverdket az elezytol. A gra-
Wity kereréicy, azaz, a Kiillonpemi részek ngy vannak egymas mellelt, miul ha
agy zsakha kukoricat, buzal, yozsol dszszerazunk. A Konyhasé mar elegy, az-
a4z, a» benne levd Kiilgnnemii rdszek nem egymas mellett, hanem egymast Ke-
veszliilhatva vannak, olly forman, miotha péld. vizet dés hort egy poharba tol-
WK ; nem mandhatom, hogy e Kis esepp viz, ¢ misik mellette bor sth. hanem
minzen csepp, viz Is, bor is.

36. §. Itt van egy edényben bizonyos veres por Chiganypornak ne-
vezhetjuk). Tedd ezt tiz folé. Ez dltal mar némiileg elvdlnak alloma-
nyai, figy, hozy vigre a veres, fekete porrd valik, a beldle elszaba-
dult légnemii testet pedig filfoghatni. Ezen elszabadull test élenynck
neveztelik, mint a mi az ¢letre mulhatlanul megkivantatik.” Ha ez éleny
tulajdonsagait prébilod kipuhatolni, gy talilod, hogy

1. Az dllatok ebben igen dromest vannak, igen élénkek.

2. Az 6gé testek erdsb fénynyel ¢gnek benne, péld. pislogva égi
forgdcs, ta,16 sth. lingra gyuladnak.
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3. Fajsilya mintegy % ,-el nagyobb mint a kizinséges levegié.

Jegyset. Lallatok , hogy por volt azon test, mellynek allomanyait meleg al-
tal elvalasztalltuk. Vajjon ha nem por, hanem egy darab szilard test lett volna
ez allomanyaira vilasztandé anyag, nem lett volna Képes a meleg azokat egy-
mastol elvalasztani? valoban nem, legalabb nem olly hamar; nem tudtak volna
az allomanyok olly konnyen egymastol szabadulni, valamint megforditva, nem
is tndwak olly hamar egyesiilni killonbozd allomanyok, ha porra nem zizatik a
szila d test. Hiszen Ludjatok a folebbiekbél, milly nagy, sok test egyberagada-
sa. Ha egy darab Kkonyhasot vizben felolvasztlani akartok, sokkal hamarabb
megy ez ngy, haasot porra zizlatok. Innen van, hogy ha azt akarjatok, hogy
a ragya szantofoldeitekkel minél hamarabb egyesiiljon, el Kell azt teregetni,
hogy igy a meleg hatasara elporlodvan, konnyen egygyé legyen a folddel. lgy ba
meszel vagy margal (ez egy foldnem, melly agyaghol és mészbdl all) akartok
szantofoldeitekre (javitas végett) hordani @ ezt szaraz idoben tegyeétek, hogy
igy ezek szétporlollan szanlassanak a fold ala. Ha el nem porlanak: zuzo hen-
gerrel szét kell Lorni azokat a szdanlas elétt. Ennek, a mint latjatok, az a Imsz-
na, hogy igy hamarabb fogtok foldeitek javitasaban célt éruni. Innen van azis,
hogy a marhanak sokkal jobb a szecska, mint a szalma, wert a szecska apro
darabokra levén vagdalva, ez altal konnyebben megtudja azt a marha emész-
teni, azaz, vérével egyesitenl.

Lattuk , hogy a melegség maga elvalasztolla azon veres-por allomanyait.
Innen van, hogy régi mohaval, perjével vagy egyéb hasznalhatlan gazzal fedelt
réteket, mint szinte mocsaros foldeket is, m«llyeﬂlek allomanyai a ndvény te-
nyészlésre nem alkalmatosok , igen jo felgynjtani; ez altal ki fog iizelni sok
rosz allomany a foldbdl. O pedig a hol az emberek a gazdasagtudomanyban
jartasabbak mint a mi népiink, a fold ezen megégelését maskdént teszik. T.i. a
rét hibas helyeit négy szogleli hantokba folassak, a gyopot le, a foldet pedig
folfelé forditvan, igy hagyjak egy darab iddig a nap melege altal pirittatni. Majd
egy rakasra rakvan a hantokat, s Kkozihok szalmat vagy nadat is tevén, ezt
meggyujtiak, Igy hagyjak jo darab iddig izzani, mig csak az egész rakas, égelt
barna szint nem mutat; ekkor széthanyjak az egész rakast,tehat a hantok Lii-
zél Kiengedik aludni, s majd ezutan elteregetik az égett foldet a lehelé egyfor-
man az egész foldre, végre folszanljak, s valami tavaszival bevetik; igy e si-
lany (oldbél a Tegjobb buza termdé fold valik.

37. §. Nem csak a veres higanyporban, hanem szdamlalan sok test-
ben van éleny, a mint ezl a természeltudésok kikutalldk,-s mennyisé—
gél is meghataroztak. Igy péld. a levegdnek valamivel t6bb mint Y,
része éleny, a viznek pedig mintegy nyole kilenced része.

A mint az allat 1élekzik: a beszill levegobol csak az élenyt tar(ja
meg magaban, a (ibbit pedig kilehelli, mert a t6bbi az életre nem al-
kalmas. Azonb m azt igen bilcsen rendelte a teremti, hogy nem fette
az-egész levegdt élenynyé , mert ezen esetre igen sebesen menveén az
élell"ulyamm, az életerok hamar folemésztetnének. Hasonldan, ha csu-
pa éleny volna levegonk: az égd testek ugyan igen élénken s szép (iny-
nyel, hanem egyszersmind igen hirtelen elégnének.

. Azl mondék’, az allati test a beszitt levegobdl esak az élenyt tart-
Ja meg — ezt maskep igy fejezziik ki, az llati test, jelesen annak vé-
re, eayesiil az élenynyel.” Miért? azért, mert a vir s éleny kizt ro-
konsag van, tehit mind azon testek, mellyek rokonok egymassal, egye-
sillnek is, ha egyébkép olly allapothan vannak. hogy egyesiilhetnek ,
azaz , ha a bennik levd erdik szabadon hathatnak egymasra; mi akkor
torténik meg, ha mindenik vagy legalibb egyik test csepfolyos allapot-
ban van, mert csak ezen esetben tudhat az erd az anyagna's paran-
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¢solni, tehat ezt iigy s oda vinni, a hova a rokonsig kivanja. Hiszen
qudjuk, hogy a szilird testek részecskéit nehéz egymastol elvalasztani;
s a rokonsagi erd ezt tenni bizonyosan nem (udna.

38. §. Ha ég0 (estet fovenynyel vagy vizzel stb. betakarunk : el-
alszik az. Micrt? mert a Kkiilso lég, azaz, a léghen levd azon éleny,
melly az ézésre egyaltaliban megkivantatik, tole elzaratott. Ha az égo
tiizel fivod: erdsebben ég. Miért? mert ez allal tibb levegd jarulhatott
ugyanazon idében hozza ; égéskor tehit mindig élenynek kell a testtel
egvesiilni. Most mir értheted, mire valék némelly mester-emberek fi-
taloi, mi¢rt ég jobban a fildarabolt fa , mint egy egész hasib (haugyan
a darabolt [k kizt sok levegd, tehat sok éleny is van), miért van olly
szerlelen puszlitasa a tiznek nagy szélben.

Igy van a dolog az élettel is. Nem élhetnek a testek, ha a levegd
¢lenye Blik elzaratik; a felakasztolt ember meghal , merl éleny nem
mehet a tiidokon keresztiil a vérbe. E nélkiil holt teke volna foldiink,
mellynek hegye'n semmi erdok, vilgyein semmi vetés, semmi nivény
nem viru'ndavak , kopar sziklak, sivalag homok fednék a lerméketlen
foldet , mellyen egy é16 éllat, egy €16 novény sem talaltainék....Hogy
a vizben is ¢Inek allatok : oka, mert a vizben is van éleny, mellyet
azok sajat életmiiveikkel, vérokkel egyesitni tudnak.

39. §. A nivény, részint a levegibél, részint a foldbol veszi tap-
lalékat: de ne gondoljitok , hogzy csupan vizzel él az, sziksége van an-
nak mint az embernek a levegd élenyére, mellyet egy é16 test sem nél-
kiilozhet. A novény levele érintkezésben van a levegdvel , de hat gyi-
kerének is van -arra sziksége? Igenis; azért, ha azt akarom, hozy a
novény virulva tenyészszék : gondoskodnom kell arrél , hogy levegd
férkozhessék a novény gyokeréhez is. Lassatok, ez egy oka ammak ,
hogy megszéantjuk, megkapaljuk foldeinkel; mert ez altal a fold por ré-
szei kizé levegd férkozvén, ezt veszi magaban a novény gyokere. Van
ugyan sok éleny a vizben is: de azért még sem elég az a novény é-
letére. Ez oka; hogy gyiimilesfiink torzsike koriil a fildet gyakran fel
kell dsni, s kapdlni; ezért csindlunk alkalmas likat minden Oszszel gyii-
molesfiink torzsoke koriil, hogy ezen kereszlil hasson le a fildbe,
nem csupin a nedvesség, hanem a levegd is, kiilonosen lehasson a ho,
mellynek minden pelyhe kozé, temérdek levegd levén szorulva, felelle
jotékonyan hat a foldre, ez ltal a fakra s egy¢b novényekre.

40. §. Ha bort vagy sert a szabad légre Kkitészsz: lassanként meg-
savanyodnak ezek. Mi tortént velok? a levezdbol mindig 16bb élenyt
huztak magukhoz, mellyhez rokonok. KEs igy az éleny némelly testek-
ben savanyusagol is okoz. Igy péld. biidoskd (kén) bizonyos mennyiségii
élenynyel egyesiilvén, kénsavany (vitriol olaj) all elé, szén élenynyel,
szénsavanyt ad sth. Mind kettd ellensége az életnek. A kénsavany savanyu-
sigat megizlelhedd, ha tiszta vizbe egy kevés vitriol-olajl t6llesz. Szén-
savany savanyusiga pedig abbol bizonyos, hogy a savanyi vizekben e
szénsavany van; melly ha belélik elrepiil, elvesztik savanyusagukat.

Ecetkészités az ¢leny ezen savanyild tulajdonsigin alapszik. Bort
vagy vizes palinkat nagy iveg vagy cserép edénybe kell mintegy félig
tolteni, hogy igy e nedveknek jo nagy felszine legyen tarva a levegd-



30

nek. Ekkor az egész edényt meleg helyre kell tenni, mert a meleg lég
¢lenye Kivancsiabban egyesill azon nedvekkel, mint a hideg I‘gé. Ha
cseppenként folyik ezen nedv egy edénybél a miésikba: a'ckor minthogy
minden csepphez érintkezhetik a levegd élenye, még sebesebben meg
az ecetesedés.

Latjuk mennyi éleny emésztetik (01 a légbdl a,sok égis s alla-
tok lehellése altal. Honnan potolja ki azt a természet ? Kifejti foleg
novények zold leveleibdl, s dgaibdl, napvilig halisa :ill;}l. Ezért jo
a novénydizs helyekeni scla vagy foglalkozas ; csak eml‘kezzelek az
erdei levegore , milly végetleniil jol esik ez az embernek ! Ezért ne fe-
ledjétek ; hogy azoknak, Kiket hivatisuk a szobahoz kit, mulhatlan ki-
telességik legyen, naponként a szabad légre, jelesen fas vagy nivényes
helyre kisétalni, és pedig nappal, mert a természet akkor fejti ki a
nivényekbol az élenyt. Ellenben a gyimdles, virag, kivalt nap lemente
utan, rontjak a levegdt. Ezért ne tartézkodj hizamosan virdghazakban ;
vagy olly helyeken, hol sok ndvény viragzik, kiilonosen ne toltsd illy
helyeken az éjlszakit; ne larts szobadban sok viragot.

41. §. Az €16 tesltek, a minl élni megsziinltek, nem maradnak meg
tobbé- azon formdban, mellyben voltak. Az életerd belolok kikoltzvén,
csupin dllomdnyaik rokonsigi hatisinak vannak alavetve. Ez allomi-
nyok ltehdt egymasra hatvan, bizonyos viltozast szenvednek. Igy péld.
a szolo kisajtolt nedve erés mozgasba jo, zavarossa lesz, majd édes
izét lassanként elveszti, temérdek szénsavanyt elbocsdt mazabol, bizo-
nyos csipds savanyisagot kap. Ime ez az, mil borpozsydsnak neveziink.
—Ha most e borral valami edényt félig (6ltok , s vele tigy minl littuk,
a levegot érintkezéshe hozom: ez altal 1j mozgasbha jo a nedv — igy
utébb a borbdl ecet lesz. Ez az, mil ecelpozsgdsnak neveziink. Ezért
nem jo a hordot félig tartani borral, mert megecelesedik.— Ha vigre e-
celet tészsz ki valami poharba, gy hogy folytonosan hathasson ra a
levegd: ekkor tjra felzavarodik a mar két pozsgiason altal ment nedy;
elkezd biidosidni, keseredni, s ollyan szaga lesz mint a rothadt almanak.
A nedv ezen harmadik pozsgasit rothadt pozsgdsnak nevezik. Azon
noviny testek, mellyekben sok cukor-allomany van, a pozsgasnak mind
ezen hiarom eloszamlalf Iépesdin keresztil mennek. De vannak egyc¢h
nivények, mellyek épen csak az ulols t.i. a rothadl pozsgison men=
nek dltal, (ehat ¢16kbol élettelenekké lesznek. Mindnydjan (wdjitok , hogy
ha gazt rakasra hordotok , esak hamar elkezd az rothadni; ngyan ek-
kor egyszersmind bizonyos meleg szirmazik. Csak nyuljatok egy illy
rothado gaz kozepébe, mindjart megérzitek annak melegét ; hanem ha
a gaz egiészen megszaradl, vagy mas szoval minden nedvességét elve-
szili: rakhatsz egymas folé akarmennyit, nem fog az, sem megmelegiil-
ni, sem megrothadni. Igen, mert, a mint (6lebl mondtuk, arra, hogy a
test rc}szecskéi egymastol elviljanak (mint ez a rothadasnal tiriénik),
vagy is, hogy azok egymdsra hassanak, vagy hasson ezekre a levegi:
"‘,egk"’f‘"'a“k ;, hogy egyik vagy misik nedves legyen, s a nedvességet ad-
dig, miz a hatds tart, meg is tartsa. Ezért a széndt, mi elolt kazalba
raknad, jol megszaritsd, killonben hamar rothadisba megy, s egyszer csak
azt veszed észre, hogy fistolog s meggyulad. Epen igy van a nedvescn
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iiszszerakolt asztaggal is a dolog. Azért ha nedves idiiben kell takarod-
nod: igen szilkséges, fa-rugiakzgl, vagy ,hasab_ful\'al rakni a kivik-vagy
szénarétegek kozé.— Az dllali test szarmazékai, ha ezek a testtol el-
valtak , nem mennek kereszliil a pozsgas harom léjcséin, hanem az u-
tolson kezdik , azaz, megrothadnak. Felfuvidik a test a rothadds beal-
lisakor, és izy nagyobb tért foglz_nlt el ml‘nl €16 koraban. ,,El6bb utébb
kiadja martalékat a Duna vagy akarmi viz", ezt tartja a kbznép, , mert
az az emberi teslet nem szenvedheli ,maguban.“ Nem ez ennek az oka
paratim! hanem az, hogy — mint el6bb mondok —a test felfuvidvén ,
konnyebbé valt mint a viz, s ez¢rt kellelt neki a viz szin're feljoni,
mint (6l kell jonni darab fanak, ha ezt a viz fenekére vivén it elbocsitotlad.
L 42. §. A rothadis alatt a sok biizin Kivill, sok mas az egészségre
artalmas gazok is fejlvén ki, ezért nem csak csimirletes undoksag, ha-
pem valoban drtalmas ostobasag is a dogot a falu ala hizoi. Ideje vol-
na, hogy a falusi eléljarosag, az illy oklalansagok gatlisira is Kkiter-
} jesztené figyelmét. Mit mondjak azon hasonléan drlalmas és egyszer-
smind liszteletlen balszokasrol, melly szerint a halolt az isten hiza ala
asolt iiregbe temelletik, s igy lan a vdros vagy falu kozepén levén a
templom, a holttestekbil elszabadult digleletes pardik, mindenfelé ter-
jeszlenek. A temeto-helyek mindig meszsze Lilessenek a helysiglol, s
toroljetek el minden balszokast, mellyel a megholt ember rothadd tes-
téhol kifejlett pardk az ¢letben maradtak egészségének arthatnanak. A
mint a holt test rothadisinak szaga megérzik , temessétek azt el rog-
ton, mert vannak ra példik, hogy a rothadt test koporsdjin sirankozo
gyermek és feleség, a halott para artalmas hatisira megbetegedvén ,
nem sokdra utina mentek a megholt apanak s férjnek. Miért kell a ha-
lolli gydszbeszédek tartisira a holt testet a templom cinleremébe vinni?
micrt nem fogadja el mar egyszer a koznép ezen veszedelmes szokds
helyetl azt, hogy a halotti beszéd- a temelés utan tartassék? Mi lélekkel
kivanhatjik a vérrokonok, hogy kedvikért, Cmert hiszen tudjuk, hogy
a haloltra nézve mindegy) egész oran kereszliil, szivia az egész lem-
plom, a cinterem ajtajan bejivé dogleletes levegot? Tegyiik meg ha-
lottaink irdnti keresztyéni kotelességiinket, de ne az életben maradtak
sérelmével.

Sokaig allott hurkdk, kivalt szalonnaval és zsirral készitett véres és
mijas hurkdk, ha keresztiil fiistélve nincsenek, szinte megrothadnak ,
annyira, hogy bennik bizonyos méreg képzodik, mint ezl sok szomord
tapaszlalis bizonyitja. Kellemetlen savanyus vagy kesérnyes izik eldrnl-
ja az illy mérges hurkikat. Ha valaki illy hurkdt evett: 24 6ra mulva
kivetkezése megldtszik ; szaj szdrazsaga, gyakori priiszszogis, reked(ség,
kihigés és szomj, gyomorfijas, fofajds, félrebeszéd és alomvagy a baj
jelei. A halal néha csendesen, néha nagy fijdalmak kozt all be. 1824
ben egy faluban hét taghol allé csalid véres hurkit evett, mellyet az
elilt 4 héttel a hazi asszony diszné-husbél, diszno-lilbél s vérbol ké-
szitelt. Evéskor mindenik érezie az éles és keserii izl. A csalid-apa 9-
d!k, az anya s kisebbik fin 10-dik napon az e\'(}s uldn elhaltak, a tob-
b'ek nagy nehezen menekiiltek meg. Hanytatd, jo borecet, s erds kavé,
Jo szerek e méreg ellen.
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43 §. Villot (phosphort) higany (61é, e folé pedig-ezy iivegharan -
got, ugy hogy ennek pirkinya a hwan)ba eren tevén, ha izzo szén-
nek az iivegharanghoz kiizel tartasa altal a villot mevgylulod ez az ii-
ve"haran“bam Ieveuovel érintkezés altal el—eg, azaz, a villo e(ryesu] a
lég elenyevel s igy villosavanyt képez, mi fehér szilard kristalyok a-
al\Jaban az iivegharang oldalira lerakodik. Az iivegharangbani lég éle-
nye igy elmenvén, azon légnemii test, mi még ott maradt, /‘o;m nevet
visel, s e nevet azert mivel ellenlclben az elen)nyel sem a Liiz lap—
lalasma sem az élet fenntartasdra nem alkalmas. Azért ha ebbe ego
gyertyat dlws7 vagy ¢l6 allatot tészsz : amaz roglon kialszik, ez GS¢lk
hamar meﬂrdovhk

£bhil mar most értheted, egy égé test miért nem ég olly élénken
a levegdben, mint élenyben, mert abban fojtd is van, mi az égésnek
ellensége. Ebbil lathatod , hozy azon szobaban hol sok ember ldl\lk
vagy a mellyik rendesen s7ellozlelvc nines , utobb annyira mevromhl\
a levego azaz, annyira [l lesz emészive az cleny, hogy a gyerlya igen
homalyocan ev lliyenkor , ha beteg van a hézndl, azt tartja a babonis
kiznép, hogy a beleg meg fog halni. Bizony lehet és ennek egy [0
oka azon rosz levegdjii szoba mellyben kellett s7eaenynek kmludm
Fris léghben van az éleny, az élet: azért [ris 16g egészségesnek és be-
tegnek is! .

44. §. It latjatok az okat, miért kell idonként a laké szobikat szel-
lIoztetni, hogyan van, hogy olly bagyaszLé levegol talil az emher azon
czobakban mellyekben sok ember lakik vagy tarlozkodlk miért olly
nyomaszté a levegd fon6-hizakban, korcsmakban, hol sok ember van
stb. T.i. mind ezek emészlik alevevo élenyét, a mennylben mint folebb
lattuk, ezt a vérrel egybekitik. S vajjon mi az a mit kilehellenek ? fojto
és S/énsavany, melly az életre egyik sem alkalmas. Mﬁ ember zaratott
egykor egy tomloche, a tomloe kicsiny volt; mar egy ora mulva érez—
1ék a levegd romlousaigat s mivel a tomlocnek csak egy oldalin volt
egy kis nyilas, ez daltal a tomloc nem szellozhetvén, reggelre 123 ember
hall meg kozolok. Azért baratim! ha az egészség kedves eldlletek : ne
mulaszszilok el soha egy nap is szobilok szelloztetésél. Ablakot, ajiit
kinyitvin , kevés ido alatt megtisztil a levegd , mind ti, mind gyermekei-
tek elevenebbek , dologra alkalmasabbak , szdval sokkal egészségeseh=
bek lesznek , mint killonben. Mi oktalan $zokds az , télre gy besiroz—
ni abhkallok'xt hogy ezeket (6bbé kinyitni ne lehessen. — I pen ezérl e
targyra nézve, ne felejlkezzetek el marhditokrol is. Legyen ezeknek ta-
gos helyik, hoﬂy az illeni levego élenyét hamar fol ne emészszék; mn-
den darab marhara 7—-8 ldb hoszszii, 3 —4 lib széles tért kell szimi-
tani; az istald ma-assiga 1Y%, 0l legyen Még ekkor is minden nap
kell szelloztetni, az istalo-falak folsd részein lev eg gymassal szemkizli
ablakokat km)llvan (az ablakok ezen magassiga azért sziikséges, hogy
az istalon keresztiil huzodé levegd a marhit ne érje). Kivall az igen e-
ros loveritéknek nem jo az istaloban maradni: épen ezért jo a loval gyak-
ran meg is vakarni, megtisztilani, megmosni, hogy igy likacsai kinyil-
vin, a testbl eliizendd veriték annil kénnyebben elmehessen, ellenben
a j0 levegd ugyan ezen likacsok altal, annal konnyebben beszivassék.
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B szempontb6l nagyon ajdnlhat6 -egyéb marhik gyakori megmosisa
is. De lehet, hogy azon térre nézve, mellyet én egy marhara szik
séuesnek mondoll;nm, azt felelitek 3 hogy »0! nekink magunknak
sines ckkora szobdnk, nem hogy marhinknak; aines nekiink arra koltse-
giink , hogy 1 %, @l magas istalot rakassuck; megélnek barmaink ugy
is, mint megélick eddig.” Ez tagadhatlan igazsag; dp azon Kellene to-
rekednetek baralim, hogy ezentil masként éljenek meg, mint eddig. Van-
¢ kiztetek egyetlen egy gazda, ki mondhatna, hogy neki egész életén
kereszLiil, egy marhija sem doglott el? hiny van, kinek egyszerre 10—
12 darab marhdja elveszik? Fél dllel magasbra, idn egygyel hoszszabb-
ra rakatni egy istalal, igen kevés koltséggel s firadsdggal keril tébbe
nektek, kik azt magatok rakjitok ; de szdamoljilok fol, mennyit ér csak
p. 20 év alatt eldogltt marhatok, s ekkor feleljete’ : takarékos, eljre
szamito , s okos gazda-e az, ki, hogy 20—30 (orintot megmentsen,
elveszit Ot-hat szdzat. Azt mondjitok , magas istaldban is megdiglenek
marhdink, ha marhadoyg lesz,“ De ezt tagadom, s batran merem allita-
ni, hogy ha marha-diog alkalmival marhditokat olly istiléban tartjitok ,
mindl leirtam volt, s ezt gy mint mondtam , tiszlin tartjitok: el-
hullhatnak jobb és bal szomszéditok marhdi, a tiéitek megmaradnak ; mer€
ha lesz is valami belegségiik, ezl jobban kiallandjik egészséges, tig,
viligos, tiszta levegdjit helyen, mint. sziik, biizhodt levegdjii gdzos
istalokban. Csak emlékezzetek a legkozelebbi kolerira. Miért veszelt
el ebben a kiznép kozol ardinylag sokkal tobb, mint az vrak kozol ?
Lam, tapasztalvin, hogy a koznépben sokkal nagyobb volt a halando-
sag, mint az urakban, sok még azon képtelenséget is gondolta kozo-
letek , hogy az urak mérgezték meg kutaitokat. Rosz helyen kerestétek
az okol. OWt volt az iszonyli halanddsig oka, hozy ti bidos, gbzos,
tisztdlalan, sitét, sziik szobdkban laktok, soha szellozletéssel nem gon-
doltok , midén az urak szobadi viligosak, tigak, (isztik , minden nap
szellbzillek stb. Hidban! az isten minden emberen csak eszkozik dltal
segithet, s ha a tudatlan nép ollyan, hogy még egészsige tekintetéhen
sem hallgal okos tandesra: ckkor veszni hagyja otet, és méltan, —
Még a gyiimolesfak virulé életére is megkivantatik , hogy szabad leve-
ginek ki legyenek téve .. hogy korondik egymdst ne érjck, és igy a
levegd szabad jirdsa ne akadéilyoztassék.

45. §. Mocsaros vidék nalunk igen sok van, kaphatni majd minden
hatirban; azért menjetek ki ide , s bokjetek le egy pileil a mocsir
fenelkére. Tapaszlaljilok, hogy ekkor a vizbol bizonyos buborékok j6-
nek fel. Ha elére egy gyerlyat gyujlvan, a feljott buborékot mezgyu;-
tani probialjatok, meggyuland az. E buborék tehat nem kozinséges le-
vegd ? nem, ez mocsari levegd, vagy a mit igy hivnak, gyuld.

Illy gyuld sok van a vizben s ebbdl a természettudésok ki is tnd-
jak vélasztani. Sokkal kionnyebb ez levegdnknél, belehellésre nem al-
kalmas; bar meggyulad, de azért égo testek benne mégis elalszanak.
Kénnyen megprobathadd ezt, ha egy poharat ezen mocsarban vizzel
megtollvén, azt szajaval le felé tartod ebben. Ha ekkor a mocsir fene~
két valaki egy palcaval piszkalja; majd temérdek buborék fog felszal-
lani, s igy nem sokdra poharad is csak nem egészen mogle}ik e gyuldé-
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val. Ha ekkor a pohir szdjil sima deszkdval befeded (a poharat még
mindig a vizben (artvin), s igy a vizbdl kiemelvén hirtelen fol felé fordi-
tod; aztan égb gyertyid a gyuléba mértod: latni fogod, hogy igen is, a
gyulé ég olt, hol a kiilsé levegd hozzd fér; hanem belsejcben az égd
gyertya kialudt.

Ha villéval (phosphor), mi sok novényben és minden emberi (es(-
ben van, egyesiil ¢ gyulé: akkor, mint a természettuddsok ezt kimu-
tatjak, ebbol olly levegd nemii test szarmazik, melly mar a Kozonsé-
ges levegd melegére meggyulad. Leginkdbb ott fejlik ki ez, hol az dl-
lali vagy nivényi testek rvothadisba mennek, tehat p. temeldkon, mo-
csarok folott, arnyékszékeken, ganéj-dombokon. Nemde épen illy he-
lyeken latszanak azon lidércek , tiizes emberek, tizes sdrkamyok sth.
mellyekrél a kiznép mindenféle oktalansiagokat hisz és Deszil, neve-
zetesen hogy ,.ezek csaljak ‘be a mocsarba az embert, majd kergelik ;
kinyirgéssel nem, csak szitkokkal eliizhetok; valdsigos tiizes boszor—
kanyok.“ Hanem mind mende mondik ezek baralim ! soha se féljelek
ez artatlan portékaktol. Hogy a leveodben sebesen emelkednek : azt
konnytiségoknek kell tulajdonitani. Minden egyebek miket vélok beszél-
nek, koltemények , amitasok. Sotét éjjel, kivalt félénk hHabonas ember,
ollyat is képzel latni, mit valosaggal nem latott.

E lidércekhez hasonlé a kiznép azon babonds hite, melly szering
onnan, hol pénz van eldsva a foldbe, a pénz egy része langlormaban
folveti magat. E timemény sem egych, az elvadott égékeny lég mez-
eyiladdsandl. Azért mind azokat, kik beszélik, hogy 6k heledik gyer-
mekek levén, ha kirmeiket Ienmagolajjal megkenik , meglatjik a fold-
alalti kincset, egyenesen ravasz pénzesalé gazemberekuek tarthatod ,
kil, ha hilelt adsz nekik, szépen kiesaljak zsebedbdl a keveset is,
mit takarékossdg dltal tudlal magadnak gyiijteni; ezen kivil mennyi
ilo, s faradsdgban keriil egy iflly myomori, hasztalan kincsisas!

Fojto és gyuld is egyesiilnek, s az egyesiilelet hugyanynak ne-
vezik , azért, mert ez a hugyban nagy mértékben van. Mivel sem a gyn-
16 sem a fojto nem alkalmas az élet fentarlasara: ez oka, hogy a
marha-istalok talapjat mindig lejlé formara kell csindltatni, hogy a
hugy e folitt sebesen lefolyvin, a (ragydval ne egyesiilhessen, és igy
ezt ne ronthassa.

Jegyxét. A természetinddosok vizsgilata utan bizonyos , hogy minden névény-
hen van éleny, gyuld és szén; az allatban ugyan ezen allomanyok vannak ¢s
még ezeken Kiviil fojté.- Ugyan ezen alloméanyok taliltatnak az allatok és nis-
vények rothadt maradvanyaiban, mas széval, ugyan ezek vagynak a tri-
gyaban is. Gondolhatjatok e szerint miért haszmos a szantofoldekel tragyaz-
ui; hisz a tragya épen olly dllomanyokat rak le a foldbe, mellyekkel a novény
wagat taplalhalja. Azonban jegyezzétek meg, hogy a trdazya nem csupan allo-
manyaival, hanem azon melegségével is hasznil a ndvény-Llenyészetnek , melly et
ad a foldnek. A mint a tragya az istalobol kikeriil, annyival inkabb mivel sck
szalma, vagy polyva kevertelett hozza, még nem érelt meg, azaz, meég ezen
i1l fog elrothadni. A rothadas alatt mindig meleg fejlik ki; a mint a tragya
tobb tohb része elrothadt, a szerint fogyott annak melege is. Csak nézziik meg,
willy meleg a fris ganéj; mennyire megmelegiil sokszor a nedvesen .egybera-
Lolt és ez altal rothadasba indull széna, vagy gabona: azonnal belatjnk, hogy
a Lragya rothadasa alatt sok melegnek kell Kifejleni. Mar pedig nemde a mag ki-
csirazasara, a csira tenyészetére mulhatlanul megkivantatik a meleg, Bz okok
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tehat azok, mellyeknél fogva olly hasznos a tragya a foldnek. Egyszersmind
ebhdl latjuk , hogy altalaban minél frisebb a ganaj: annal melegebb az, és igy
winél régibb, minél inkabh dszszerothadt, annil kevéshhé meleg. Ez ad utmu-
tatast arra, millyen foldeinkbe millyen tragyat hasznaljunk. Ha foldem agyagos,
és igy hiivos: akkor fris tragyaval fogom azt ellatni; ellenben ha homokos,
vagy meszes , ¢s igy meleg: akkor érett tragyat fogok ra hordatni. Sét meég
arra is vigyazok, hogy agyagos foldeimre szaraz idoben hordatom a fris tra-
gyat, homokos vagy meszes foldemre, nedves idében. A 16, szamir, birka y
kecske és szarnyas allatok mindig meleg, ellenben a szarvas marha és diszno
hiisitd Lragyat adnak.

46. §. A viz dllominyai ezek szerint két gdz u. m, éleny és gyulo,
s a legtisztabb viz az, mellyben e két dllomanyon kiviil egyéb nincsen;
egyebirdint, ennek sem szaga, sem szine, sem ize nincs, egészen at-
latszo. llly tiszla viz azonban a természetben nem talilhatd. A koz-
nép a forfasvizet tar(ja leglisztabbnak , de ezt hibdsan : mert minden
forrds-vizben van egy kis szénsavany, s igy ennek segitségével képes
a viz a mészbdl, vasbol stb. ha esak keveset is, tigy felolvasztani, a
mint péld. feloszlik a czukor a vizben. Kiilonben, sok figg attél, hon-
nan ered a forrds. A granit sziklibél eredd a legtisztabb , utina jon
mindjart a (Gvénykobol eredd; mert ezeket a szénsavany, vagy épen
nem, vazy véghetetlen pardnyi kis részben tudja felosziatni. Mar amész-
hegyekbél eredd forrds igen tliszidtalan: mert a mészhegyekbol sokat
feloszlatolt a szénsavany. Ha illy vizzel s szappannal probalsz mosni :
litod, hogy zavarossd s ollyannd lett a viz, mint ha szappan-pelyhek
usznanak -benne. Ez mutatja, hogy a viz igen tisztatalan. Azért lanics-
lom, hogy az illy vizre szappanodal ne vesztegesd; mert akiarmennyit
dorgdlendsz ebbol ruhdadra, nagyon kevéssé fog ez szennyébol tisz-
tulni. Az a leglisztabb viz, s mosasra is legalkalmasabb , mellyben a
szappan ugy olvad fel, hogy ez dltal a viz allitszdsiga meg nem za-
varodotl. Illyen az esé viz, kivilt ha ezt, nem mindjart az esd elején,
hanem késobben kezdették felfogni (mert az eldszor esé cseppek a le-
vezoben libegd sok port mind lehozvan magukkal, ez altal lisztatala—
nokkd vilnak). Mar a felforralds altal sokat segilesz a viz tisztasdgan;
azonban mosasra mégis legalkalmatossabba teszed a meszes forras vizet
is izy, ha hamun keresztil hazyod azt sziviroghatni; széval ha lugga
teszed azt. Az illy meszes forrds-vizeket keményeknek nevezik, minl-
hogy ezekben bizonyos ételek puhakka nem fonek, mint péld. a borsd.
Az illy kemény vizeket rét ontozésre sem szabad haszndlni, mert m sz
iartalmuk egy részét a fire ,, oldre lerakvdn, ez Altal artanak, mind
a finek, mind a féldnek. Epen ez oka, hogy ha az illy meszes vi-
zek meszszebb folynak, mir ekkor nem annyira meszesek mint a meny-
nyire illyenek eredetiknél. Azonban nem csak azon fold- vagy ké-nem
teszi tisztatalanna a vizet, mellybdl ez fakad, hanem azon fold is | a
“ melly folott foly; e szerinl ha mész vagy vasas fold-teriileten foly, m'g
tiszlatalanabba lesz mint volt. A mocsiaros viz biidés, mit a mocsir
fenekén rothadd novényektol velt magiba. Ha illy vizet kell innod: ak-
kor nagyon ajanlhaté, hogy el6bb tisztitsd meg; miuigy torténik, hogy
egy darab fovenykében (mit kiszorii-konek is haszndlnak) likat vag-
van, s ennek fenekére porra tirt szenet hintvén, ezen keresztiil sziva—
rogtatod azt. A szén azon sajitsaggal bir, hogy a vizbens';.vii rothadt
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anyagokat magahoz vonza. Ezért a rajla keresztiil ment vizet bdtran
megihatod (lasd 47. §.)

47. §. Osmeritek mindnydjan a szenet , még pedig a fa- szintigy
mint a koszenet. Mindenikben (aliltak a tudésok Kkiilonbézd alloményo-
kat, példdul vasat, homok foldet, agyag fildet, gyuldt stb. A fa-sze-
net, a mint tudjatok , fabol égetik. Tudniillik a fa, mint csak nem min-
den novény, élenybdl, gyulébol és szénbdl all. A szén szilard égékény
része a fanak; ha tehat nagy hasab fikal magas nadkup forméra gy
raknak dszsze, hogy kozépen egy lik maradjon, aztin ekkor az egész
rakast nedves folddel betakarvan, alul egy likon meggyujtjik , ezen
likon folyvast hozza férvén egy kis levegd : meggyulad az, s ez altal
a faban levd gdzok, mindek a gyuld és éleny, elszabadulnak ; elmegy
velok egy kevés -szémpor is, és épen ezért kell a mondott ri¥kast ned-
ves folddel belapasztani, hogy a sok levegdlol elzdralvin, a fa csak
ugy izzék altal, s igy minél kevesb szén menjen el a levegébe. Ezért
van, hogy a fa-szovel is meglitszik a szénen.

Ha e szénnel tiizeliink : akkor a szén el-ég, s a mi hatra marad,
mint hamu; az éghetetlen kiilonbozé foldrészekbol all.

Tiszla szén nem jon el6 a természeltben egyebiitt, mint gyémant-
ban. Ezt bizonyos fokig megmelegitvén, ugy el lehet égetni élenyben,
hogy beldle egy porszemnyi sem marad hatra. A gyémant e szerint
liszla szén.

A fa-szénnek , kivalt ha elobb izzdéva tétetik, azon tulajdonsaga
van, hogy a gazokat benyeli, a levegdben vagy vizben levd biidissé-
geket szinte magiaba veszi. Innen van, hogy &llé viz tisztitisa vigelt
izen jo abba izz0 szenel (enniink; az illy szenes -vizet oltott viznek
nevezik. Epen ez oka, hogy a szoba levegdjét is, izz6 szénnek abbai
ioriilhordozasaval szokas tisztitani.

Més tulajdonsiga.a fa-szénnek, hogy rothadas ellen, igen alkalmas
szer. Ha azt akarod, hogy féldbe vert kardid hamar el ne rothadjanak
pirkold meg ezeknek foldbe érd végeit. Ha akarod , hogy tan meszsze vien—
6 nyers husod egészségesen elalljon : takard szénpor kizé, ne félj, nem
fog megbiiszhodni. A fiist nem egyéb apré szénpornal: azert sokaig el-
allasra rendelt hist, miért akasztjak fistre, értheted.
~ 48. §. Ha szenet égetek levegobén: mar ez altal sxénsavany szir-
mazik, azaz a szén egyesill a levegd élenyével (40.§.) De test is van
izen sok a vilagon, mellynck ez allomanyat teszi ; illyen péld. a kréta,
marvany, minden savanyu viziink stb. A f6ldbol is sok helyen szaba-
don fejlik ki, ugyan ez fejlik ki a forrasban levd borbdl, serbol. Van
egy kevés a levegdben is.

Millyen ez a szénsavany , kérditek , hol lehetne ldtni vagy kapni?
lizt latni nem lehet, mert ez levegonemu test, hanem igenis lehet ész-
revenni. Ha borforrdskor e¢gy hordé dugaszat keresztiil furjitok, ug
ilogy keresztiil férhessen rajla egy kozinséges nddszil, ott, a hol a
nidszdl a dugdt éri, valamivel péld. nedves agyaggal jol beragasz'ji-
tok Cazért , hogy a dugasz és nad kozitt semmi levegd ne férhesen ki),
s ha ekkor az igy elkészillt dugit erdsen a hordé szajira utilek : ak=
kor ezen nddcsdvin keresztiil folyo levegonemii test azon szénsavany,
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mellyet ismerni akartok. Ha illyenkor a nédszal filé egy égb taplot tar-
tatok: ez roglon elalszik, és igy ebbidl azt kell kovctkeztelm hogy
azon ievegd , melly itt a borbél kifejlett , ellen—
sége az egesnek Meg vilagosabban rocjatok lat-
ni a szensavany hatasat, ha nadbdl illy forma csé!
csinaltok (lasd a képet). Hamm egymashoz illesz-
tett nad-szalat olvadt spanyolvlassml vagy szurok-
kal @ és b pontokon dsszeragasztvin, egyik végel
do dugasz likiba tevén , a rowdebb vége ala pe-
dig egy olly iiveg poharat tartvin, mellynek fe-
nekére mar elsbb egy kis ecro ﬂyerlya ragaszla-
tolt, mevldljalok hogy az ég6 gyerlya a nadeson
kuovo szénsavany altal, egyszer csak elkezd ho-
malyosulni, maJd utobb annyira kialszik hotry legkisebh )zzé hamva sem
marad. Ebbdl is csak azt lehet kovelkeztelm hogy a szénsavany ellen-
sége az égésnek. Ha ezen pohdrba égé gyerlya helyett édes vizel [észsz,
s ebbe ha"yod a szensavanyt t6dulni : meglitod , hogy rovid ido mulva
némileg csipds savanyusigot fogysz azon vizen érezni.
Az élenyrél, azt litvan elobb, hogy mind az égésnek, mind az é-
letnek nagy taplalnja, innen OkOSkOdlk az ember, s kérdesbe tes7|
vajjon mint az égésnek , ugy az életnek is-nem artalmas e a szénsa-
vany. Ezt az elobbi nadkesntmenyen konnyen megprobalhatjalok, ha
az iivegpohar fenekére egy kis verebet tesziek. Meglaljatok ekl\or
hogy a veréb elkezd fuldoklani, végre megdiglik. E szerint latjatok ,
hogy ha az dllati lest, tisztin vagy magin sznvja be a szénsavanyt ,
ez megoli 0L Van egy harlang Olaszorszaghan , mellyet kutyabarlang-
nak hivnak. A miatt, hogy ezen elég nyll,ns nmcs tehat a barlang
belseje nem szellozhetik , meggyiilik itt a foldbol klfe]lo szénsavany , ugy,
hogy mintegy 2 lib ma«ascwra csupan liszta szénsavany van a bar-
lang fenelén. Azért, ha e barlan‘rba 2 lab magas, vagy ennél ala-
csunyabb kutyik vitetnek: tcrmés7etes, hogy ezek le\eﬂu helyett -szén-
savanyt szivan be, it megdoglenek.
Igy hat a s7énsavany artalmat ismervén, nem csodalkozhatol azon .
ha forrd borokkal teli pincében a levegd annym artalmas, hogy e
miall mar sok ember lett halil aldozaldva. Egerben a mull 1840-dik
Oszszel 4 ember lelt igy az illy szensavany beszivasanak aldozata, az
dltal, hogy egy ember , dldomas végett, a forré borokkal feli punu]w
]t‘m(’n\un s a forrasban levé borhol klfejlell szénsavany altal labdrol
lce]lelvz,n ennek kihozasaért életiket egymasulin kockiztatok Kkizol,
hérom cmber fuladt meg. Egyébirant (emérdek szerencsétlenség int hen-
niinket, hogy illyenkor a pmcebe menéstol ovakodjunk ; vagy, “ha csak-
ugyan menmmk kell , égo gycllyat egy paleara kitvén, ezt eldltiink
elire nynjtva vngyuk ha az égh gyerlya elaszik: akkor szénsavany
van a pincében; azért, mihelyt ezt tapasztalod, fordnlj viszsza. Azon-
bhan, ne gondold honry azon szerencsétlenek ; kikel igy a széngiz suly-
tott foldre, lurrlun meghallak. Ezek csak l.nls/ul.w h.\llak meg , kivel-
kezoley (‘lLll)l‘ |l07d§|lk('ll mindent el kell kivelned. Fris lmcgorc vidd,
vetkeztesd le ket ; arcukat, melliket fecskendezd fris vizzel , s lag-
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jaikat zsirold folyvast. Igy, ha hamar éred, azon oromét fogod élvez-
hetni, hogy azokat az élelre viszszahoztad. — Szénégetés altal is szén-
savany szarmazik, mint folebb mondtuk : ez oka, hogy fazekakban szo-
baba vinni izzo szenet, tin ujjaid melegilése végelt, feletle artalmas,
kivall akkor, mikor az még némi kékes langgal ég. Ezért nem egész-
ségesck a kandallés szobik is; és még azért is, hogy az ¢go test a
szobabani levegd élenyének nagy részét folemésztvén , az, a mit te
belehellesz, tobbé nem olly éltets. Azonban kis mennyiségben nem éar-
talmas ; hiszen mondtuk, hogy egy kevés a legtisztabb levegében is
van; savanyi vizeinknek , borainknak 6 adja azon kellemes savanyu-
sdgot , mellyet sokan annyira szeretnek.

49. §. Az elbadott testek: éleny , fojto, gyulo , tiszta sxén ollya-
nok, mellyeket akarmint igyckeziek a természettuddsok allomdnyokra
bontani, nem tudtak. Azért ezen lesleket elemeknek vagy egysserit tes-
teknek, azaz , ollyanoknak nevezték, mellyekben nincsenek kiilinfaju
testek egyesiilve. Illy elem 50-nél (6bb van a természelben, illyenek az
ércek: vas, eziist, arany, kinesé, olom, réz sth. tgy, hogy ez olven
egynehdny elem az, mellyeknek kiilonbozo vegyiiletébol all minden test
e viligon. Ezen elemekre fejtegetést egy kulon tudomény teszi, mely-
lyet chemidnak (vegylannak) hivunk, melly nem tirgya e munkanak;
azért legyen elég ennyit mondani a természeti. lények bennsé kiillinb-
scgeirol. Bezardlag azonban elmondok nektek e nevezeles tudoménybol
néhany életfontossagu szt a mérgekrol. |

Sok anyag van ollyan a term¢szetben, mellynek megevés altal, vagy
mas titoa az emberi (estbe hatdsa haldlos nyavalydkat, igen sokszor pe-
dig haldlt is okoz. Az olly anyagol méregnek nevezik. A tudatlan, ki-
valt gyermek , hamar szajaba veszi azt is, a mit nem osmer, s igy
gyakran haldllal lakol (udatlansdgaért: azért mulhatatlanul sziikséges,
hogy életét szereld ember az illy artalmas szerekel megismerni, ezek(ol
ovakodni igyekezzék. Im it kovelkeznek a kozonségesebbek.

1) Olom. Ecet vagy eceles, vagy savanyu testek fololvaszijak az
élmot, Yigy mint a viz a savat, mi altal azok mérgesekké vilnak. Azért
élomkaldnnal semmit , kiilinisen pedig eceles vagy savanyi ételt enni
pem szabad. A cinkanalakban rendesen szokott élom lenni (ezt az 6lom
olcsébbsdga miatl teszik); de ha van-e sok benne, onnan tudod meg,
ha a cinkaldn nyelét prébalod hajlogatni. Ha ezen hajtogatdskor semmi
nyikorgdst nem hallasz: {igy a vildgért ne egyél az illy kalinnal, mert
mérges. s ha bir nem régtén is, de veszedelmes hatésa minden bizony-
nyal bekivetkezik. A feloszlatolt 6lom édes izii; innen van, hogy lel-
ketlen gaz borkupecek vagy korcsmarosok altal fanyar savanyu’borok
megédesitésére szokott hasznaltatni. Kis mennyiségben erds gyomorfi-
jasokal , nagyban pedig sorvadist okoz. Az illy megmérgezelt bort ivoltt
emberek az ivas utan oldalbordaik kozt fajast, gyomraikban pedig nagy
terhet s dagadas(, majd mellfdjist, sziikmelliséget éreznek, tigy, hogy
szinle m gakarnak filadni; étvagyuk elromlott, csekély evés utan is
izzaduak stb, Ezeket azért szamlalom eld, hogy a ki borivds utin ily-
lyeket érez; tartézkodjék, az istenért, az illy bor ivasitdl. Van ugyan
szabatos mod annak megvizsgdlisira, van-e 6lom valami borban, de e
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madhoz ecsak tudosok értenek. Azért a kizembernek nines egyéb modja,
mint mas jelekbol, ha nem tudni, legalabb gyanitani azt, hogy tan élom
van a borban. Ha kedves izii bort oleson arulnak; ha sovany bornak
kedves édes ize van; ha fiatal bor , melly kiilonben olly t4jrél , vagy
olly esztendordl valé, a hol, vagy a mikor a sz6ld nem érhetett meg
jol, semmi fanyar ¢s savanyn izzel nem bir: mar alapos gyanud lehet
arra, hogy a bor 6lommal van édesilve. Sziikséges az illy gyanis bort
pevinni a varmegyei féorvoshoz, ki aztin ezt tudomanyosan megvizs-
galtatvan, ha csakugyan olom talaltatik benne, a méregkeveré gaz bor-
mérdt a torvény szigor kezei ala adni tndandja. Az illy méregkeve-
rok valésagos gyilkosok, s haldlt érdemlenek. Keseriiso, gypsz vagy
glaubersod hatalmasan dolgoznak ez dlomméreg ellen, azérl az 6lom el-
fenm ‘rgeinek tartatnak. Egy varosban nem régiben egy hazbol az egész
csalad kihall.  Majd e hazat mas ember vevén meg, s bele koltozveén,
csaladostol ezek is ¢sak hamar egymds utin mind kihaltak. Ismét aj
birtokosa lett a hiaznak: s kevés idé mulva annak esalidjabdl is kelto
meghalt. E rendkiviil feltiiné eset mialt az orvosi hatosig elkezdett min-
dent vizsgalni a hdaznal, kimerette a kitat, melly a haz udvarin volt;
s ime! exy par darab Olmot hiztak ki belole. A kiilviz volt hat az -
lom allal megmérgezve : ezért halt meg olly rivid idén annyi ember.
Kitisztittalvan a kit , (ibbé nem lett illy halal e haznal.

50. §. A eeres réx is mérges. Ecet fololvasztja a tezet. Azon hi-
res wéreg, mil grispdn név alall ismertek, nem mds mint réz s ecet
egyvelege. Innen lithald, hogy savanyu ételeket nem szabad réz-edény-
Fen fozni, vagy (arfani. S6t alljon bor, sos viz vagy zsir a rézedény-
ben, mar ez altal is rézrozsda képzodik , mi valésigos méreg.

. Egy klastromban a baratok mind fajdalmas gyomorgireshen szen-
vedtel , mellyhez f6fijas | hanynivagy és rosz élvagy jarultak. A hi-
volt orvos, miutdn bajaik okat sem az italban, sem a lakdshan nem ta-
Iilhatta , kiment a konyhdba, s itt elbdmult, midén latta, hogy a bard-
tok szamdra minden étel 6nozallan (cinezetlen) rézedényekben fozetik,
sOl tejok, zeivok is illyenekben dllt. T bajon segilvén, lassanként gyen-
cii't a baralok baja is. Mds eset. Egy napszamos aszszony ment télen
korin reggel egy palinkaf6z0 hazhoz. Itt, az dton megfagyott kenyerét
fildgyitni akard, rateltte azt egy meleg rézedényre , hol a megnedvesiilt
kenyérhez rézrozsda ragadvan , alig ette meg ezt, mar dithis hasesi-
karisrol panaszkodott. Orvos hivatolt, de semmi ellenszerek nem hasz-
nalvin, ‘rtozatos rangatddzasok kozt nem sokara Kkiadta lelkét. — A
grispdan szine — minl tudjilok — szép zild. Ez okért sokan kik télre
ugorkat tesznek el hordoba , az ugorka kizé egy vagy két darab réz-
pinzt tesznek, s igy a célt, hogy ugorkdjok folyvast szép zilden ma-
radjon, elérik. Igen,, mert az ecet altal feloszlatott réz, mint grispin,
az ugorka felszinére rakodott, s ez dllal azt szépen megmérgezie. Am
legyen az illy -ngorka szép, de ‘megenni, vazy megeletni bin, gyil-
kossag. S ne hidd , hogy ez (an nem drt, ha az ugorka-evés ntan rog—
tin nem ¢éreztél egészségedben villozast. Virj esak, majd.eljin az ido
mellyben az illy gondatlan evés drat boven le kell fizetned éveidbil.
Sokan nem tesznek az illy ugorka kozé rezet, hanem a hordol a on-
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tendd ecetet, rézfazékban forraljak 6. Nem kell mondanom, hogy ez
szintolly oslobasdg mint az elébbi... Gazda-aszszonyok ! a hiusdgnak
hogy a Ui téli ugorkitok folyvist zélden marad, ne aldozzalok ol csa-
ladotok s vendégeitek egészségét; vigy is e zild szinért csak tudatlanok-
1ol kaptok jova-hagyast, az okosaktél ellenben utdlatot.

. 51, §. Sdrga réznek is mérges hatisa van. Im itt egy torténet,
melly int6 példaul szolgljon, sok értellen s vigydzatlan embernek. Egy
kiralyi tandcsos minden ebidre egyegy palack jo bort szokott meginni;
a bor nem volt iivegekre szedve , hanem csak horddban dllt, s egy
sarga-rézesapon bocsatatott ki ebbol mindig annyit, a mennyi egyszer-
re kivantatott. A rézesap haszmalisa wan hamardaban elkezd a ki-
ralyi tandesos gyomorfajisban szenvedni. A legszigorubb életmdd ki-
velése , minden ebid eldlt gyvomortisztito szer bevétele, mil sem hasz—
nalt; le kelle lassanként minden kedvesebb ételeirél mondania, s mégis
nchany év mulva kora halallal mult ki...Tébb évek mulva az elhunyt-
nak fia velte észre boldogult atyja halalinak okat, a minl L i. azon
rézesapos hordoba bort toltetvén, kosloloul egy poharra valdl bocsi-
tott ki a csapon keresztil. Ennek zildes sziirke szine, s igen keserii
ize volt. Majd lopdtikkel vett ki a hordobol egy keveset , s elbamult,
midon ennck szép szinél s igen finom izél lapasztalta, s enndl fogva
az elobbi pohar bort megvizsgallatvan, kijott, hogy boldogult apja
minden nap olly bort ivolt , mellyben a csapban egy napig allas dltal
alkalmas mennyiségii réz volt felolvasztva...Azérl ismétlem, legyen ez
into példa. Ki rézesapot szokott horddjaba veretni, tiistént tegyen le ez
igen veszélyes szokasrdl, ha maga s masok életét szereli.

Sokan kik szegények, de az alfényt szeretik, eziistlel megfulla-
tolt rézkanalakat vesznek. Alig marljik eceles vagy savanyu dételbe e-
zeket , mar megkopik a vékony eziist-levél, mert az ecet lemarta ennek
egy részél, s igy nem sokdra a fehér kanalak helyelt sirga, azaz, sar-
garéz kanalakat kapnak, Léatlam hdzakat, hel a gyermekek illy kana-
lakkal etlek mindenféle étket — | gyermekeknek illy kanal is jo*‘ —
mondtik a sziilok. Nem jo biz az baratim, mert igy azokat jokor meg-
engeditek mérgezni, s igy nem varhattok egyebel, mint azoknak kora
elfonynyadasal. Ellenmérgiil tojas fehérét igyal vizben, és tejet.

A kénesd vagy higany is mérges. Littam sziiloket, kik gyerme-
keik sebes fejét hdjjal kevert kénesovel kenték , hogy igy a fejheni fér-
gek elveszszenek. Szertelen tudatlansag! Igaz, 0li a kéneso a férgeket |
hanem a gyermekek élet¢hol le lesz igy néhdny év réva. A kénesol be-
viszi a lest a fejborin keresziul a vérbe, s itt lassudan 616 méregként,
pusztitélag hat az az ember életére. Azért, az islenért, sziilok ! ne enged—
Jjtek igy gyilkoltatni gyermekeiteket! Ellenmérgil itt is tojasfehér viz-
ben és tlej ajanlhalok.

Az eyérkinek mellyel patkdny méreg neve alalt dsmertek , halilos
mérgél mindnydjan (udjatok. Azért erre nézve csak azt mondom, hogy
ha patkinyok vagy egerek puszlitisira hasznillok egérkivel: ezl gyer—

“mekeitek elol a lehetd aggodalommal elzarni szent kitelességteknek (ar-
tsitok. Az égérkd szinére s izére uézve, hasonlit a cukorhoz; s igy ha
gyermekek hozza férhetnek, igen Lkonunyen eshetik haldlos veszély.
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1. RESZ.
Sulyrol,
I. Szakasz: Szildrd testek.

52. §. Tenyeredre tevén egy olom golyobist, érzed, hogy ez azl
nyomja; e nyomast a golyobis sulydnak nevezzilk. Ha élom golyobis
helyetl kdrveecset, melly szint akkora forma mint azon golydbis, (észsz
tenyeredre: az is nyomandja ezt, azaz, az is silyos. Ha egy darabka
bodzabélt vagy egy pohilyt Lészsz lenyeredre: nem fogod tagadni,
hogy ez is nyomja tenyeredel, ha bar sulyat nem érzed is, csak
hogy nem olly erésen, mint az 6lom vagy ko, mert hiszen csak probalj
nem egy poholyt , hanem példaul 10 ezeret egy kis zacskoba tenni, s
tgy ezl tenyeredre venni: megfogod tapasztalni azoknak sulyat; s ebbol
akarki kiokoskodhatja, hogy ha épen semmi silya sem volna a pohily—
pek, akkor bar billiom rakassék egyiive , nem fogna az silyos lehetni.
Az illy testeket, mellyeknek silyat alig, vagy épen nem érezziik, kony-
nytiecknek nevezzilk, mi nem lesz egyebet, mint kevesbbeé siulyos. Silyos
hat a pohdly, bodzabél, s minden test a vilagon, (l. 1. §.) csak hogy
nem mind annyira, mint péld. a fa, ko, vas stb.

53. §. Egy 6lomgolyobis nem nyomja annyira tenyeredet, mint ha
ebbe még egy masik szint akkora golyobist tettél. Ezt nem kell magya-
raznunk , mert ezt tapasztalashol mindenki tudja , tehat tudja, hogy mi-
nél tobb anyagot lesz lenyerére : annal nagyobb nyomast érezend. Ez
oka, hogy a testek silyat fontokkal , mellyeket illy jellel: & , szokas
jegyezni, mérik meg.

Mi az a font? Egy bizonyos test, péld. vas, vagy réz, mellynek
nagysagat orszaglirvénynyel hatdroztik meg. Ha péld.*azt mondana az
orszag (orvénye , hogy egy kobhiivelyk (lasd X) kalapalt vas legyen egy
font : akkor lermészetesen két akkora vas 2 &, 3-szor akkora, 3 %@,
s minden egyéb test , melly annyit nyom, mint azon egy kibhiivelyk
vas, 1 7 silyos lenne. Szaz annyi e testhdl, azaz, 100 7 neveztetik
eoy mazsanak. Wa azon egy font vasat, vagy hust stb. 32 egyenlo ré-
szekre osztod , akkor mindegyik rész, vagy is 1 fontnak 32-ed risze
7 latnak , 1 lal negyed része nehexéknek, egy nehezék 3-ad része te-
reesnck, (= terhecskének), egy lerecs huszad-része ssemernck (dr-
paszemnyi nehézségii tesinek) neveztetik. Es igy

1 Zehan.. il . by, LA van 32 lat; -

1 latban van 4 nehezék, tehdt
1 7Z-ban (4 X 32 lat) 128 nehezék;

1 nehezcékben van 3 lerecs, Lehat
1 Z-ban van (125 neh. X 3 ter.) 384 lerces;

1 terecshen van 20 szemer, tehit

1 7Z-ban van (384 ler. X 20 szem.) 7650 szemer
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azaz, ha egy fontot 128 egyenlé részre elosztasz: minden egy rész
egy nehezék; ha 384 egyenld részre: minden egy rész egy terecs; ha
végre 7680 egyenlo részre : akkor minden egy reész egy szemer leend.

54. §. Csinalj mogyoré-fabol ugyan akkora gombit, mint a mek-
kora gimbiod van 6lombol; tedd ezeket egymds utan tenyeredre: ncmde
azt tapasztalod, hogy az 6lomgomb silyosabb mint a fagémb ; ha a-
gyaghél esindlsz ugyanekkora gémbit : észreveended, hogy ez a findl
silyosb, de az élomndl konnyebb. Ha ezt prébdlod egyéb testeken is;
az igy sziarmazotlt mindegyik gombit jo mérlegen megfontolod : meg-
litod, hogy mindenik kiilonbizo siilyi leend. Ha péld. tigy talilod, hogy
olomgimbod 11 latot nyom: akkor agyaggombid csak kevéssel nyomand
tobbet 1 latndl , mogyoréfa-gombid pedig kevéssel tibbet ¥, latnal.
Ezt onnan magyardzzuk , hogy az 6lomgombben legtibb anyagi részek
vannak, azaz, az 6lom legtomotiebb (lisd 7.§.), méar az agyag kevésh-
bé, a mogyoréfa pedig legkevéshbé (omott; vagy is, ha szdmmal a-
karjuk kifejezni, az agyag 2-szer, az 6lom pedig 22-szer olly tomitt,
mint a mogyoréfa, mas szival, egy dlom-darabban, ha ez ugyanakko-
ra, mint a mogyoréfa-darab, 22-szer annyi anyag van ebben.

Jegyzet. Ha a vasat Kalapalod, vagy Kalapicsesal vered: 6szszébb mennék
annak részei, tehat tomottebhé lesz, A Kenygr belét, mar csupa kéznyomas al-
tal tomollebbé teheted. Igy esinalliatsz egyéb testekkel is, s ha ezek Oszsze-
nyomé erédnek engedtek , siiriibbekké valtak. Szantéfolded porrészei, kivalt
szantas utan, meszszebb allnak egymistol, mint Kellene, és igy az esot, vagy
akarmi nedvességet konnyen magokon kereszliil menni engedik , a nélkiil ,
hogy ezt darab ideig megtartani, s igy a beléjok vetett mag novényét folytono-
san nedvesitni tudnak. De meg, a fold illy ritkassiga miatt nem tapad elég
erdsen a bele vetett maghoz, és igy nem vezetend ehhez elég nedvességat,
Ezért jo a vetés ulan mindjart egy sulyos s jo nagy hengert keresztiil-kasul
bhuzatpi a fldon, hogy az altal ez megtomessék, tehat a magvakhoz szoro-
sabban csatlakozzék. E henger lehet kemény fibol vagy kobol, s lehet 3 —4
lib hoszszu, s illyen forma (lisd & képet);
L.i. a henger vdgibe vas-szegek vannak
verve, vagy ontve tengelyiil , e tengely
forog egyegy karikaban, mellyek kotelek
altal egy kisa fahoz koltetvén, ennél foo-
va hizaltlk az egész a szanlofoldon ke-
resztiil, mellyen ¢ szerint a henger foly.
vist forogni fog .. Hasznal az illy henger,
a szanlaskor elmaradt hantok zuzasara is,
Kivalt ha anunak felszine apro szegekkel
yvan beverve, maollyek a hant elzuzalasat
nagyon elosegitik,

55. §. A természettudésok igen nagy szabatossaggal hasonlilot-
tak egybe a kiilinbféle testek ezen lomitlségét , gy , hogy a viz
timittségét vett 'k mértékiil.  Ezt igy képzeljétek. Egy kob-lab tiszta
vizel megm?rtek (olly edényt, mellynek belsd iirege épen egy kocka
libal tett, fele tiltyén) ; azidn egy k. 1ab égett bort, 1 k. Iib olajat
1 k. lab fenydrit, 1 k.14b rezet stb. (e szilird testeket gy faragvin
ki, igen nagy szabalossiggal) vevén, mindegyiket mezmérték , s azl
Kiszdmilvan , hanyszor nyom tabbel vagy kevesebbet mindegyik ', mint
a viz, e szamokkal fejezték ki a testek (omoltségét. - Igy példaul mi-
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kor azt mondjak, hogy arany timitisége 19, kénesdé 13Y,, Olomé
11, eziisté 107, rézé 8, vase 7%, stb. a lenmag olajé %,, tiszta
égelt boré %o Sth.: ez azt leszi, hogy egy k. 1ab arany 19-szer
annyit , 1 k. 1ab élom {1-szer annyit stb. nyom, mint 1 k. ldb viz, a
lenmag olajbol pedig 1 k. 1ib csak %,-ed részét nyomja 1 k. lab viz
ulyanak.

it 56. §. Az imént mondottak szerint, ha egy'k.lab viz 56%, bé-
csi fontot nyomott: akkor aranybél egy k. lib 1073 Ve 5 kénesobol ,
762%, ; 6lombol, 621 Y, ; eziistbél, 593 % ; veres rézbdol, 480Y, ; vas—
bol, 423%; lenmagolajbél , 50'7,, ; égelt borbol, 45 7; fontol nyo-
mand. A fontok ezen szamat, a mennyit t.i. nyom a mérlegen egy k.
1ab a kérdés alattitestbol, nevezték ezen test fajsilydnak, lehit a viz
fajsilya 56Y, font, az eziisté 593%; font, az égett boré 457; font stb.

Meg kell hat a testek tomittségét kiilonboztetni azoknak fajsilyd-
tol, a viz tomotisége 7, fajsilya pedig 56%, font; a tobbi testek to-
moltségét 1-nél annyiszor nagyobb vagy kisebb szam fejezi ki, a hany-
szor tibbet vagy kevesbet nyom azokbdl 1 k. lab, mint 1 k. lab viz. Egy
k. 1ab veres réz 480Y, font. A hanyszor ebben a viz fajsilyat (567, font)
megtaldljuk: annyiszor nagyobb a réz tomolisége a vizénél. 4807, &
56Y, = 8; tehdt e szim =8 fejezi ki a veres réz tomottségét.

Latni valo, hogy a testek fajsilya azoknak tomottségétdl figg, és
megflordilva,, vagy mds széval ,gminél nagyobb a tomottséy: anndl na-
gyobb a fajsily — ezt igy is fejezik ki: ,ya fujsily egyenes ardnyban
dll a tomittséggel.

57. §. Akdrmi test fajsilyit kitalilom, ha annak tomottségét, s
a viz fajsilyat tudom. Mennyi a kénesd fajsilya? Tomotisége 13% ,
tehat ezt 56%-el sokszorozvan, kijon 762%, font = a kéneso fajsi-
lya. Im itt néhany testek tomoltségi tablja:

Test. J ZZI:_”_ Test. T‘;'L,:,;)‘ e
Platina vagy lomany . 21 Fenydrits & S i e
gi-nny g R BRI :!l) 1;)’11' A R 9‘/,0

Ot 1 ot i e arga réz Ll

b 17 ] i R T 10"/, Jo fehér iiveg . . . 3
BRez’ " L e K Lt siuia 8/ Kozonséges zold dveg S8/
i L etk R N i T 7/ Fehér cukor . . . . 1k
On (cin) . « . , , 7 Konyha 86 . . & . - 70
Horgany (cink) , . . 6Y, Borostyankd . . . . :
Gyémank , 5 .5 s 8Y, Legtiszlabb égelt bor . i
Marvany . » o s s 2% Kénesé = higany . . 18'/,
BOXR-. o o e o b 1 T e T S 0 N SR 48/ 0
Puszping. . « . . 1% Tokaji bor . . . . 450 00
Hbrstaly . e e Somlai bor . . . . Mo
Alma , , . , . . ‘;/‘,.. Wiz i 285 ol s 1
PIOR (el e /20

58. §. Ime e kerek-palcat asztalomra
(melly, litjitok , vizirdnyos fektii) teszem,
pemde nem esik le rola?.... Nem, merl a
pilca minden kis részit fenntarijik az asztal
érintett pouljai. Ha most e paleat egy kar-
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székre teszem, még pedig Vigy, hogy amannak két végin jokora da-
rab nem ér a szék iilés lapjihoz: ekkor sem esik az le. Miért? tigy-e
mert az aszlal dltal fenntartott rész, az ezen kiviil esé darabokkal
eros 'egyberijggésben levén, az ezeket leesni nem engedte. Tedd illy
forman tenyeredre azon palcdt, probdlgasd idébb odabb tolni, megla-
tod, ismét talilsz annak olly pontjaira, mellyek , ha tenyeredet érin-
lik, az egész pdlca szinte megmarad azon. De probild azt egy kés
élire , vagy tii hegyére allitni: ekkor is fogsz a palcin egy pontot ta-
Ialni, melly, ha a kés-él vagy ti altal foltartatik , fol leend tartva az
egész. A palca azon pontjat, melly ha foltimasztalik , fol lesz tamaszt-
va az egész, annak sulypontjanak nevezik, s ha e pontrol figgd vo-
nalt hizsz le a fold szinére, ezt silyvonalnak nevezhetjiik.

Azt gondoljatok most, hogy a palea felszinén levé azon pont.
mellyet a tii feltimasztott, a silypont? Csalatkoztok, Mert probaljitok
csak a péleat forditani, s a tiit annak mindig mds meg mds ponija ala
tartani, Chanem gy dm, hogy e pont mindig ugyanazon lavolsigra le-
gyen a palca két végitol, a mellyre legeldszor volt), meglatjitok, hogy
igy sem esik le a palca. Igy hit ezen pontok, mind sulypontok? Az
nem lehet. Ha egy pont foltimasztatvdn, ez maga képes fenntartani a
palcat: akkor csak egy a silypont. Hanem azt kell inkdbb e sok pon-
toni foltdmasztas leheldségébol kovetkeztetnetek, hogy a sulypont nem
a test felszinén, hanem kizepén yan, mellynek e szerint—minthogy a
palca felszinének mind azon pontja, melly a tire alkaimaztalott, fig-
gbleg alatta volt a kizpontnak —mind ezen elészamlalt esetekben fil-
tamasztva kellett lenni.

99. §. Ha e palca— mint szokott — alul vékonyabb; vajjon a két
végpontlol egyenlé tavolsigra
leend-e a sulypont? péld. e-

2 “ ben? Magatok atlatjatok, hogy
4 4 | nem;mert a pilca ac felé si-
A Iyosabb levén, ez eselben an-

3 nak le kelle fordulni. Nemde
a snlylpontnak e szerint kozelebb kell lenni a vastagabb véghez példiul
az ax-ben. ,

Hat ha a palea nem egyenlé (6miliségii fabol van készitve, péld.
az « koril témittebb mint a (Gbbi: kérdem, ez esetben a vaslagsig
kizpontjan leend-e a silypont? Nemde épen a legkizelebbi okért, nem,
hanem kozelebb a tomottebb részhez ?

Im ez egy kis léc bodzahélbdl , mellynek végire abed
6lom-darabka van ragasztva. Kérdem, o-ban lesz e léc sily-
pontja? Epen nem, mert az dlom huszszor silyosb, minl a
bodzabél , tehit abed sokkal 15bbet nyom , mint az egész
bel, és igy kiril heliil az »-Den..... Osmeritek e gyer-
mekjatekot. Hivelykmalydsnak hivjak a gyermekek.
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Im itt egy ilivegedény, mellynek csak
legalsé golydjdban van.kénesd, egyebiitt
pedig 1ég. Meggondolvén, hogy az iiveg-
nél tobb mint négyszer, a levegonél pe-
dig koriilbelol 9000-szer silyosb a kén-
es0 ; kérdem, hol lesz itt a stlypont ? nem-
de alant a % ’pontban.

™

Job 0

:

‘IIQILLLI

Az egyenest allé ember silypontja a
lét esip6 kozé esik a has belsejében, te-
hat a stlyvonal a két lab kozé. De folebb
esik, ha hatara vagy fejére alkalmas ter-
het vesz. Ha egy erds zomik ember, ki 110
fontot nyom, fejére vesz egy nagy dézsat,
mellyben két kocka lab viz van: kérdem
hol lesz akkor annak sulypontja? nemde
a dézsa fenekén, ha ugyan 2 &’ viz =
113 font = nagyobb mint 110 font, a

R szObani ember silya.
2@

G0, §. Iit van egy fa-golyd, mellynek tomotisége mindeniitt egyen-
16. Nemde annak kizpontjan van a sulypont? Fuard keresztil e golyot,
liogy a firt lik annak kozpontjin menjen keresztiil, s tégy a likba egy
tenzelyill szolgalando lécet. A lécel viziranyosan tarlvan, igy, prébald
bar , megldtod, hogy ha ekkor a golyit e lengely kiriil forgatod, meg-

; alland ez minden helyezetben. S ez
természetes, mert a sulypont minden
helyezetben {6l van tamasziva vagy
fiiggesztve a tengely altal.

Verj most e golyd @ pontjiba egy
Kis szeget, s kiss erre egy kis zsi-
neget : ekkor a zsinegnél fogva folemel-
vén e golyot, ismét azt latod, hogy agolyé nem esik le. Igen, mert
a sulypont a-ba akasztolt zsinegnél fogva (ol van fiiggeszive.

De végy akarmilly testet, tehat nem golyot , s fiiggeszd [0l azt,
akarmi pontjandl fogva: meglatod, hogy a folfiiggesztelt test meg sem
motszanand, s ez kétségtelen bizonysag arra, hogy a silypont a zsi-
neg ez iranyaban fekszik, vagy — a mi mindegy — azon test silyvo-
nala, s a kifesziill zsineg, egyirdnynak.

61. §. Végre vedd ezen golyil, s tamaszd fol ¢ sulyponijit, a
pontra alkalmazolt tinél fogya: mar a folebbiekbol
tudod , hogy e gimb ekkor megalland. De ha elveszed
a tit @ ponlrdl, s példaul & pont ald tartod, le fog
esni a golyo, miért? mert sulyponija nem vala felti-
masz(va.

o
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Ha e gombil egy vizira-
nyos deszkira teszed; a desz-
ka foltimaszija azt, & pont-
janal fogva. S ha csak egy
keveset probalod is a gombit
mozdllam, a sulypont ismét
fol leend témasztva, és igy minden mozgatds utin megélland a gomb.

De ha a deszka dv, lejlosen

all a viziranyra vz-re: akkor, a

mint lathatni a silypont nem levén

tobbé foltamasztva mas szoval ,

nem esvén tobhé a sulyvoual a test

talpan beliil (talpnak a gomb azon
lapjal mevezvén , melly a deszkat
érinti), nem maradhat meg a go-

P ly6 nyugvasaban , hanem legir-
diilend.

62. §. Végy egy négy oldalu lapos, és félgimb forma testet, s egy
vizirdnyos deszka folott emeld fo1 azoknak egylk végét, igy peld il —
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A /3 S a7tdn bocsasd el eze—
ket, vajjon mi fog tir-
ténni 7 A testek - igy

i O» megmaradni nem fog—
o p ; x nak , hanem lapjokra,
Z ! me]lybal kezem altal

kimozdittattak , viszsza esendnek miért ? mert silyvonalaik még talpaikon
beldl estek. Csak akkor fovnanak azok folfordulm, ha annyira emel-
tetnének, hogy a sulyvoml a talpon Kkiviil esnék, izy példaul:

A B Mind ezeket akdr-

mi illyes testtel lapasz

talatilag konnyi kimu-

tatni. Mikor igy a tes-
o teknek jo nagy talpuk
van: azt mondjuk, hozy
azok erosen allnak, an-
nyira, hogy ha emk
venrok folemeltetik is,
még azért nem buknak fel. errl er6sebben dllsz két ]abon — kivalt ha
ezeket snltcrpesned mint egyen; széles tengelyil szekerek erbsebben
allnak, mint keskenyek, széles mlpara allitott konyv , mosdfa, deszka sth.
erosbben all, mint ha ugyan azok keskeny talpaik-
ra alhlamak négylabu allatok erésbben allnak ,
mint két lébuak négy — kivalt ki felé all6 — la-
bokkal ellatott asztalok erosbben mint egy libuak
sth. Vannak illy ferdén allé tornyok , mellyeknek
silypontjai alant az s-ben vannak, kivelkezoleg
bar orokos lediiléssel fenyegessenek is, azérl még
is — mivel sulyvonalaik a talpon beliil esnek —
erdsen megalinak.

77
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v Fal
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: 63. §. [m itt van két oszlop I és I; mindegyik stulypontjat s betii
*;gyeu ¢s igy mint Iathatni a II sulypontja magasabban van minl az [-é

7 Tegyiik fil, hogy e két testel, valami
eré mostani allasokbol egyenld (avol-
sagra hajtja ki—minl ezt szinte e kép-

§ ben lithatni: vajjon mi torténik ? ugy-

; e az I sulyvonala a talpon belul es—
; | vén, ha a belybdl kimozdité erd meg-

s7unt a test elobbi helyezetére visz—
szaesik. Ellenben a II silyvonala (nézd
a képet) a test talpan Kivil esvén,
annak minden esetre fol kell dotnie.
Ebbél azt kivetkeztetjiik , hogy egy
test erds allasa, nem csupan a talp
nagysagatol, hanem a stlypont magas-
sagatdl is figg, figy hogy €lmondhatjuk: ,sminél magasabban van egy
test sulypontja: anndal konnyebben felddl, ellenben minél alacsonyab-
ban fekszik a silypont, anndl nehexebben lehet axt feldonteni.” Innen
van, hogy szénas vagy gyapjus szekerek konnyebben feldélnek, mint
soval vagy vassal lerhelt szekerek , ha mindegyiken ugyan annyi mazsa-
uyi leher van is: merl a szénas s7eku sulypontja magasabban van,
mint a séval rakott szekereké. igy a hinté , mellynek magasabban
fekvo fengelyei , még ezeken (oliil egy korbaja van, kénnyebben fel-
dol mint kozonsclres paraszt szekér. A huvelykmatyasok sulypontja ,
mint (6lebb laltuk csak nem (alpaikon van; innen van, hogy azok
akarmi mozgalésra, vagy hajgalasra sem dolnek fel, hanem talpaik-
ra ugranak.

Az ezyenest allo ember sulypontja kiriilbeldl a csipik irdnyaban,
a hashan van: hanem a szerinl, a mint az ember halira, vagy ke-
zeibe , vagy fejére kiilonbozo lerhex\el Vesz, sulyponlja folebb vagy
ald 1hb vagy szélrébb helyezhétd. fgy ha hdtadon egy mazsa terhel viszsz :
salypontod emelkcdlk, egyszersmind elore kell gorbiilndd. Miért? mert
ez allal a silyvonal (melly a mondott leher nélkiil a két talp kozé ,
kiizép tijra esik) a lalpakon Kkiviilre mozdittalnék. — Ellenben annak ,
ki valami terhet mellén vagy hasan hordoz, az imint moudolt oknal
fozva hatra kell gorbilnie.

Mosl magyarazd meg, miért hajlik az jobb felé, kinek bal kezé-
hen valami teher, példanl egy kunna viz van? miérl dllnak a ki-
v.r s hasas emberek némileg hatra gorbult testtel 2 miért kell annak
elébh elore gorbiilni, Ki iiltében fel akar allni? tgy-e ez utolsd kérdést
illetdleg , az ulo ember salyponija nem a talpak [(olitt levén (Gbbé, a
mint (6] akar allni, azon kell lennie , hogy silypontja ismét a lalpak
filé jojjon, mit az altal ér el, hogy testének f(ilsd részél jo e'dre gir-
biti. Az ember jarasakor mmdu}_r véltozik a “stilypont ; a mint példanl
jobb labomat elire mozditom , testemel is a jobb oldalra eldre haj-
tom, mi altal a silypont timasz nélkiil maradvan, ha roglon le nem
teszem jobh libomal, azaz, a helyébdl kimozdult sulypoutot fel nem
lamasztom , a test el fog esui; jobb libomat igy letevén, majd a balt
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mozditom meg, s testemet ugyan bal felé hajtom, és {gy tovibb, épen
igy, mint elébb. Vajjon miért kell annak , ki hegyre megy, testét ch”'—G'
re, s viszont annak ki hegyrél lejon, testét hitra girbitnie?

64. §. Magas ember —azt mondja a kiozpéldabeszéd — nagyobbat
esik , de konnyebben is elesik, mert silypontja magasabban van a {6ld-
szin folott. A katondnak , kinek magas és szinte fél mazsis siivege
van , siilypontja jéval magasabbra emelkedik , és igy konnyebben esik,
mint illy nehéz fiveg nélkiil; a fején terhet, példiaul egy teli dézsat vi-
vé oseléd silypontja igen magasra emelkedik (kérdem , ha a eseléd
egy mazsat, fején levd viz is egy mazsit nyomna, ennek silypontja
hol lenne?) s ez oka, hogy az illyennek szirnyii vigydzva kell jarni ,
hogy el ne essék, vagy a kizeledd esés altal, a dézsa vizet le ne ha-
jitsa, annyival inkabb , mivel a dézsa igen Kis tekercs altal van fel-
tamasztva. Hazankban vannak egész vidékek, mellyeken a kiznép min-
denféle terhet fején szokott cepelni. Lehe( ez tigyes, de okos szokis
nem; nem csak e szempontbol, miképen eléadok, t. i. az izy megler-
kelt cseléd szornyii konnyen all, egy kis taszitds, ersb szélfuvas, ese-
kély csuszamodas dltal hamar folbukik, vagy terhét elhajitja, hanem
azért is, mivel igy a kaponya, s ezen keresztiil az agyveld tibbnyire
kordbban, mint a kaponya teljes megkeményedése eljitt yolna, a foly-
tonos és erés nyomas dllal elbutiltatik. Az agyveld igen kényes, s leg-
nemescbb része embernek, ez az ész lakhelye, s épen ezért iitések
vagy erds nyomasok ellen, mellyek neki mind artalmira vannak, ki-
tind gondossdggal 6talmazandé ; amnyival inkdbb , mivel millycnek a
sziilék , ollyanok a gyermekek is, az elnyomorilolt agyvelejit ember-
nek gyermekei, gyenge vagy buta esziiek leendenck. Valéban e ferde
szokas orszdgos torvény allal is megtiltathatnék , legalabb olly formin ,
hogy a nének 1S, a férfinak 24 éve elott (mert ennél hamarabb ritkin
szokolt a kaponya s agyveld teljesen kiképzddve lenni) semmiféle ler—
het fején hordozni szabad ne legyen. d

Mit gondoltok, miért szokas a hajo fenekére silyos testeket, pél-
diul kivecset, homokot, vasmacskakat stb. tenni? Nemde igy alibb
fog szillni a hajo silypontja, s kivetkezileg a szelek s hullimok ha-
tisara, nem egy konnyen borul fel — épen gy, mint a hiivelykmatyi-
sokat, taszigdlhatjuk akarmilly irdnyban, azért még is viszsza tudnak
azok talpaikra allni. — Ha vizen, s tin kis esonakban timad meg hen-
netekel egy erds sziél, és nagy hullimol , mellyektdl esonaklok felborit-
laidsdt féltitek: tandicsos lesz-e, még ekkor is, tin a esonak parki-
nyain, vagy a parkdnyokon keresztil tett deszkikon iilve maradui,
vagy lan épen, dllra, evezdkkel segitni igyekezni? Ugy-e minél alibb
all a esonak silypontja, anndl kevésbbé fogja azt akirmi erd felbo-
rithatni? s ha ti feldlltok, vagy a esénakban magasan illve maradtok,
izy a csonak silypontja igen magasan alland. [lyenkor tehit legla-
nicsosabb lehuzni az embernek magat a csonak fenekére, s még a
kormdnyosnak s eveziknek is a feneken iilve dolgozni: izy fog csak
a siilypont a lehelé legalacsonyabbra siilyesztetni, s igy, csak ez uton
virhatni menekulést. — Kozel van egy kocsi a feldiiléshez, s egy benn-
uld ember a szabadulds Gsztonébol roglon felugrik. Kérdem, mit hasz-
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nal e felugrisndl ? semmit; . de art, mert (olkelése dlial a’ kocsi‘su]y—
lmul).nl magasabbra emelvin, ez. altal a duld félben levi koesi silyvo-
nalal, dnmk lalpan (l\en‘l\em) kivitll mozdita, s igy rogtini lelborulist
okozott. Mit k(‘ll hat illyenkor esindlni? a7t hogy az ember lehizza
mazal a koesiban annyira, mennyire csak Iehel, hogy a’silypont alibb
szallvan, a silyvonal iranya a kerekeken belill essék, egyszersmind
ugyan ¢ célbol szilkséges , ha a koesi példaul jobb felé akar diilni,
hal felé huzddnia a koosrban merl ez altal a salyvonal szinle bal felé
fog huzddni, és igy a kerckeken beliil.

Mar m'ma, az embernek foldszinen jardsa, belanult iigyesség , ugy
irinyozni lépteinket, hogy a stlyvonal mindig a talpon beliil essék: de
sokkal nagyobh uizyesség s GyakmlollaaD‘ kell arra, hogy az ember ,
egy a levezoben Kkifeszilett kilélen jarhasson. Ezt, mint mondam, osak
sok ﬂyakmlas ulan lehet elérni; mert ez esethben, nem az ember szeles
talpan , hanem csak a keskeny koiélen beliil kell megtartani a sulyvo-
nalt, vagy is a talpnak csak azon lapjan beliil, me]ly a kotelet érinti.
Ne UOlldl\lJ itok, hogy az illyen kitélen tanczolok lan az ordoggel van-
nak umhmasavban, meﬂtanulhatjdlok ezt (i is, kivalt ha ﬁatal koro-
tokban, mikor a’ test még hajlékonyabb, elkezditek. Ha vigydz az em-
ber arm milly keskeny Kis tton el tud menni a foldszinen, és meur is
egy valéban szélesebb hageson, melly valami mély drkon, vagy vizen
van kereszliil téve, nem tud ketesztiil menni: mindjart belétja mit tesz
a ﬂyakorlas Mi nem vagyunk szokva az illy magas, keskeny osvenyhe7,
S wy féltiinkben azt sem llldjllk megtenni, a mit valosaggal tudunk, —
A még gyingébb kitélen tincolok kczoben s7ok0tt lenni egy nehéz va-

sas rad, mellyet wuranyosnn két kezokben tartvan, ez altal a silypon-

tol ]nval alabb szallithatjak, kivetkezileg a sulyvondlt kolélérinfelte
talpaik folott konnyebben meularlhdljdk, egyszelsmmd mikor példanl
jobbra akarnénak a kotélrol lebiccenni, e rudat hirtelen bal felé kap-
vin, a stlyvonal ismét a talp folé esik. A gyakorlottabb kotelenjarok
illy Tadat nem haszndluak , hanem a lebiccenés ellen, karjaiknak most
jobb majd bal felé mowdldsaval segitik a silyvonalt a kitél folitt meg~
tartani. Mi kozonséges )amsunk alka]maval is illy forman eseleksziink.
Ugyanis ekkor kezeink mozgasit a természetre bizvéan, jobb libunk e-
lire tevésekor jobb keziink os7tons'12erulet7 hétra mecry, ugyan ekkor
bal labunk hatra maradvan, bal keziink elére mozdult. A szabad kéznek
ezen természeti momécal mind arra valok, hogy a silyvonal minél
kevésbbé mozdittassék ki helyébol.

65. §. Az eddig eldadottak szerint akdrmi test dlldsa anndl erdsh,
minél nagyobb azon talp , mellyen beliil eshetik a swlyvonal a test in—
gdsa alatt; tovdbba anndl erdsb , minél alantabb fekszik annak suly-
pontja. Mosl még ezt tessziik e7ekhe7 hogy ,,mmcl silyosablb a ftest:
dlldsa ‘anndl er usb“ S ez termesn‘lesb minl magyarazni kelljen. Ezert,
ha két egyenld magassigi eﬂryenlo ta]pu testet, péld. oszlopot VESZS7,
hanem az egyik pe]ddul 2 mazsat; a masik csak €3y mMazsiat nyom;
az_utobbit felényi erd eldontheli, mint amazt. A konnyii testii embe-
rekrol mondjik, hogy azokal a szél is eldonti.
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I1. Szakasz. Cseppfolyos leslek.

66. §. Végy egy kocka-14ab nagysagi négyszigletii fa—edényt, melly-
be tikéletesen bele illik egy kocka-lab fa (péld.harsfa). Hogy e fa-kocka
azon faedény aljara 45%; fonttal nyomul: azt mar tudod, ha meggon-
dolod, hogy a harsfa tomittsége (57.§ szerinl) %,. Ha gy van csi-
uilva azon faedényed, hogy egy oldalfalat le lehel (olni, vagy venni;
s akkor, mikor a fa-kocka az edényben benn van, ez oldalfalat le-
veszed: meglatod, hogy a fa-kocka meg sem motszan helyéhél, hanem
csak , mint elobb, fenekre nyomulva marad. — Most ha a fa-kocka he-
lyelt az edénybe vizel tollesz: tudod, hogy ez fajsilya szerint 56 Y,
fontnyi teherrel nyomja a feneket; ellenben, ha az oldalfalat, uigy mint
elobb, leveszed: azt tapasztalod, hogy a kockabani viz sebesen kirohan.

E tineményt konnyen kimagyardzhalod a viz azon sajalsagabol,
mellyet (olebb (14. §.) eléadlunk. A viz részei, ugyanis, kinnyen eltol-
hatok, és igy csekély nyomasra is elvalnak egymastol, vagy mas szo-
val, minden csekély nyomasnak engednek...Ha egy csepp viz [61é (ibb
cseppel tillesz egymds utin: nem maradnak ezek meg egymas (olitt,
hanem az alsék, azon (eher altal, mellyel a folottok levok dltal nyo-
matnak, kisikamlanak — azaz, elfolynak. Ezért folyt ki elobbi edényed-
bol a viz.

De e tineménybol azt is tanulhatod, hogy a viz nem csak az edény
fenekét nyomja, ha ebbe (oltetik, hanem oldalat is. Mert minden viz-
csepp igyekszik azon nyomas alol kisikamlani, melly a folotte levok
altal raja fekszik , s ez igyekezelet az oldalaslag fekvé vizrészekre
nyomulisban nyilvanitja; a honnét , ha a nevezelt vizzel teli faedény-
nek valamellyik oldalfalin csak egy Kis likat szirsz is: azon rohanni
fog a viz, azaz, a nyomds alul Kisikamlo vizrészek Wtat lelvén , ezen
ki is jonek.

67. §. Ha vészsz egy négyoldalu edényt, mellynek magassiga 3/,

= feneke pedig egy négyszig
1ab, s mellynek egy oldal-
falan 3 likat, egyet 1/, ma-
sikat 27 3-dikal 3/ mélyen
fartal, tehat lerajzolva ily-
Iyent ; majd — miutdn a
furt likakat valamivel be-
dugtad volna — az edényt
vizzel (eli t6llod, s ez meg-
levén, a dugokat kihizod:
meglatod, hogy a 1egflso
likon & kitodulé vizar, az
m-ben, a 2-dik likon 7 ki-
L0dulé vizar az n-ben, a
3-dik likon 2 kitoduld pe-
dig az o-ban fog a [oldre
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jutni, azaz, a legfolsé likon kirohant vizet legkisebb erd nyomta ki fe-
1¢. a kozépson Kirohanot nagyobb, a legalson kirohandt pedig legnagyobb
erity r<t

Ezt te kinnyen kimagyardzod, st a k,h, nyilasokon nyomd erd-
ket meg is tudod mérni. Mert ha — mint monddk — & 17 mélyen van -
akkor az Zk vonalban esd viz-részeket 1 kocka lib viz nyomvin, e-
zekre 56 % font tehernek kellett timaszkodni, kivetkezoleg, ezen nyo-
mas az, mi a & likon kiszabadulé viznek bizonyos sebességet adolt.
Mar az »i vonalban fekvo viz-cseppeket (2/ mélyen) 2 kocka lab viz,
azaz, 113 font, a pk feneken levoket pedig (37 mélyen) 169 Y%, font
nyomvan , természetes , Hogy az ezeken kitoduld vizrészeknek nagyobb
sebességet kellelt (Glvenniok.

Most mondd meg , ha egy 1/ deszkat 150/ mélyen vinne le vala-
mi buvir a tengerbe, mekkora teherrel nyommlna arra a viz? Nemde
150-szer 56 %, fonttal, azaz, 8465 fonttal, s e Leher olly nagy, hogy
altala a deszka annyira dszszenyomatnék, hogy az nem uszhatnék tébh-
bé a vizszinen, hanem mint darab vas lesiilyedne. A minthogy ez, egy
csonakkal vollaképen meg is tortént.

6S. §. Legyen ez edény egy dézsa, mellynek feneke épen egy [/,
magassaga szinte egy lab, tehat legyen benn
egy kocka lab viz: tagadhatlan, hogy *%,/ mé-
lyen, tehdl az mn vonal irdanyaban csak az 56,
fontnak felével , azaz , 287, fontnyi (eherrel nyo-
mul a mindjart alatta eso vizrészekre; de az is
tagadhatlan, hogy ezek épen annyi teherrel All-
nak ellent, vagyis annyival nyomjak a felso viz—-
részeket folfelé. A feneket nemde 56Y, font te-
her nyomja? a fenek pedig ellentall, azaz, nem
engedi, hogy az alsd vizrészek a nyomdsra a
dézsdbol kimenjenek. Mar a mondolt mn vonalban levd vizrészek, igen
is a 28Y, font teher altal myomatva, megmozdulnanak, de ellentdllnak
az alatlok levd vizrészek, ez utobbiaknak szinte az ezek alalt levok,
mig nem utoljara a legalsé vizrészeknek ellentdll az edény feneke.

—

Latjuk tehat e tiineménybél, hogy egy e~
v % dényben levd vizrészek akarmi mélységre le-
gyenek , akkora erével nyomatnak le felé ,
mint (6l felé , a feleltik s alattok levo viz
altal ; tehat, ha ez edényben vz-ig viz van:
a.b.e, vizeseppeket akkora eré nyomja le felé
mint (6l fele, — a le felé nyemast a viz si-
Iya, a (6] felé nyomast pedig a fenek és a
kérdésheni vizesepp alalli viz ellentallisa esz-
kozolveén.
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69. §. Legyen EN egy vizzel teli edény, s ebben abed egy kocka
& V1 lab viz; ezen viz-kocka , mint tadjuk, 567,
fonlot nyom; és igy ezen kockatalpa ed, ennyi-
vel nyomatik le felé, de mint imént lattuk,
ugyan ennyi erével nyomatik az alatta levé viz-
tomeg aMal (ol felé is. Képzeljink most e koc—
ka viz helyére ugyan egy ekkora kocka mir-
vanyt. Mivel a marvany tomottsége 2% (lasd
57.§.): innen kovetkezik, hogy egy kocka lab
marvany sulya 158 és % font leend ; tehdt
~V ennyi erdvel nyomul talpara e marvanykocka.
Hat a viz mennyi erdvel nyomul viszsza? Nemde csak annyival, mint
elobb a vizkocka fenekére nyomult, azaz, 56 és %, fonllal. Mir most,
ha a marvanykockat 158 és % font nyomja le felé, 56 ¢s Y% pedig fol-
felé: kérdem, mennyi lesz ennek a vizbeni silya? Természetesen 158
— 56Y, = 101 és 7%, font. Tehit e méarvany 56 és Y, fonlol, azaz, 1
kockalab viz terhét vesztette el a vizben sulyabol. Mit kivelkezteliink
cbbhol? Azt, hogy ,.eqy vizbe meritett szildrd test annyit vesxil si-
lydbol , a mennyit a helyebol kiszoritott viztomeg nyom' —merl hi-
szen laltatok, hogy egy kockalab marvamy, ezy kockalib vizel szori-
tott ki helyébol, és terhe ezen egy kockaldb viz ‘terhével kisebbedett.
Ebbél latjatok azt is, hogy a marviny nem maradhat a viz felszinén,
ugy, mint rajzolva van, hanem le kell a fenekre szallnia.

A Dborostyankd (Bernstein, mellybél pipaszar-szopokdkat is szoktak
csindlni) tomotisége akkora, mint a vizé; e szerint abbél egy kockaldb -
annyit nyom, mint egy kockalab viz , tehat fél kockahiivelyk is annyit
nyom abbdl, mint ebbol. Ha ebbdl tészsz egy darabot a vizbe: igy-e
ez akkora erdvel nyomatik-le felé, mint fol felé , kivetkezileg, ez egé-
szenm ugy viseli magat mint viz, a vizben, azaz, akdrhova tolatik eb-
ben, olt folyvast megmarad. :

Ha egy vidirt vazy kanndt mélyen lemeritesz a kiitha, s azt fol-
felé huzod: ugy-e azt tapasztalod, hogy mig az egész vodér a vizben
van, addig igen konnyii azt fol felé hizni; majd a mint a vodér egy
része a kat vizébol kiér , a vodor mar sulyosabbnak tetszik , legstlyo-
sabbnak pedig akkor, mikor az a vizbol egészen kiért. Most fejisd meg
nekem e tinemény okdl? tigy-e a meglelt vidor terhe a vizben annyival
kisebb volt, a mennyil nyom az allala helyébdl kiszoritolt viz ; a mint
annak egy része a vizbol Kiért, természeles, hogy ekkor mar kevesebb
vizet nyomott ki helyébol, és igy kevesebbet vesztelt, azaz, silyosabba
lett; mikor pediz egészen kiért a vizbol, mar akkor semmit sem ve-
szithetett. Lehel ezl ugy képzelned, hogy a vidor-vizet a kit vize fol
felé nyomvan, ez allal erddon segilett, mert azt abban az irdnyban
tolta, mellyben te hilad, azaz , fil felé.

Jegyzet. E szerint, magyarizd meg nekem, mi oka annak, hogy a vizben
- egy nagy térzsok fat Konnyen hazhatsz ide s tova, midén azt a fold szinén meg
" sem tudod mozditani; hogyan van az, hogy vizben gyonge ember is elbir si-
Iyos embert, ellenben vizen kiviil a levegében épen nem?

70. §. Ha az elébheni vizedénybe, a mérvanykocka helyére egy

z
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kockalab nyirfat tesziink - kérdem , le_fog-e ez a vizben iilni? Szamolis
altal mindjart megtudjuk. Egy kockalRb ‘nyirfa, mint a mellynek (6mott-
sége (57.§. szerinl) %, , nyom mintegy 34 fontot, tehat ennyi erovel
nyomatik a nyirfakocka talpa le felé. Ugyde a viz meg (o] felé ugyanazon
kocka talpara 56 és % fonttal nyomul. Es igy az alulrél nyomé erd ha-
talmasb levén, a nyirfanak fol kell emelletni, még pedig a hényadré-
sze a*34 font az 56 és Y, fontnak, a kockdnak csak annyiadrésze fog a
vizbe meriilni, tehat a X’ % része, ellenben *;,-e foz a vizbll Ki-
litszani. Ezen %, szimol mar ismerjiik, mert ép ez fejezte ki a nyir-
fa tomotiségét, mellybél azt kivetkeztetjiik, hogy a viznél kinnyebb
testek nagysdayuk annyiad résxével meriiinek abba, a hanyad reszet te-
s%i tomiltseyiik a vis timiliségének; s mivel a viz tomoltsége 1: ter-
mészetes, hogy az emlitelt viznél konnyebb testek tomottségi szama
kizvetleniil kifejezi vizbe meriilésik, nagysigit. fgy péld. a hirsfinak
% 0-de , almafanak 7 cede , didfinak *%,,-ada stb. (. 87.§.) fog a vizbe
meriilni.— Ha a megfagyoll viz, vagy a jég (émottsége %, : akkor az
imént mondottakbél kivetkezik , hogy egy jégiomeg, nagysaginak 7%, -
edére meriil a vizbe, s esak %, -ede litszik ki belole; mibél ismét ki-
_vetkezik, hogy ha egy jégtomganek vizbol kiérd része 1 1ib magas:
akkor annak viz alalti része 10 1ib mély tartozik lenni. E sze-
rint, ha latod, hegy egy Dundnkon uszd jégtiblinak a vizbél kiérd
része mintegy 20 X/: mit kivetkezlelsz ebbol? nemde azl, hogy annak
viz alalli része, sokkal nagyobb, ligymint 10 akkora, tehat 200 X’:
6s igy az egész jégliabla 220 X/ lesz. . .

Jegyzet. Egy [ fenyd nyom 56/, fontnak %, részét, azaz, 28'/, fontot,
tehit felényit mint egy [’ viz; kbvetkezdleg, ha ezen fenyd-kocka folé még
28 font teteluék, nem fogna az a vizben eliilui. Tegyiik fol, hogy egy 6 oles
fenydszalban 20 [’ van; és igy ez egy szal fenydre lehel még 5'/, mazsa
terhet (20 X 28 = 560 font) tenni, a nélkiil, hogy a vizben eliiljpn, 10 illy
fenybszalra, ha kereszlécek dltal erdsen egymis melié szegeztelnek, lehet e
szerint 55 mazsa terhet rakni, s még azért, mindegyik lapjabol egy kevés ki
fog latszani a vizben. Azilly 052z52ek0LoW fenyOszalakal talpaknak hivjik, s e-
zeken szokjak a Vagon, s egyéb vizeinken, a fenydzsindelyt szallitani.

71. §. A vas T',-szer levén limittebb a viznél, természetes do-
log, hogy ez le fog ulni, a viz fenekére. Hanem a legkizelebb eléa—
dollak szerint uszdvd is lehetni e vasgombot, gy, ha a viznél kiny-
nyebh testekkel hozzuk @szszekotletésbe, ha péld. azt, az imént emli-
tett talpra teszsziik. Azonban van még a fenyénél is konnyebb (est .
millyen péld. a levegd, mellyben éliink, melly, mint alibb meglitand-
Juk, a viznél legalibb 700-szor konnyebb, igy, hogy midén egy 2/
fenyd 287, fonlot nyom: akkor egy [’ foldszinti levegd, csak mintegy

Y, latot. Ha hdt a nevezelt vasgombot levegével hozzuk iszszekitle—
tésbe, péld. két vagy hdrom nagy folfatl hélyaggal : mar igy mindjart
uszova lehet tenni a vasat. Ugyanezt, (.i. a vasgombnek a viz-szinen
uszisat tehetjilk masként is, jelesen vigy, hogy a gomb belsejét ki-
firjuk , hogy vas helyett levegd legyen a gomb belsejében. Igy nem
fog elulni a vas a vizben, mert igy a levegivel telt gomb kevesebbet
fog nyomni, mint a vele egykora viz.

Hogyan van az, hogy olly temérdek terhet elbir egy hajo, a nél-
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l\ul hogy a vizbe sillyedne? Nemde onnan, mivel, mint elébb a giimb,
ugy most itt ahajo beliirege a vizn€l 700-szor konnyebb levegovel van
meglelve. SoL korunkban mar tiszta vasbél is készitenek hajokal , mely-
lgek még 16bb terhet elbirnak , mint a rendesen igen megvasalt f’lhaj()k

Hus, csont, leiilnek a mben, az emberi- test még is természeli al-

: lapotaban nem ul le. Miért? mert az emberi test ])elsejeben jelesen a

mellben, gyomorban, sok levegd van, s ez okozza azt, hogy az ‘tm-
ber valamivel kevesebbet nyom, mint az emberi testtel efryenlo nagysa-
gu vizlomeg, vagy is, mint azon vizlomeg, mellyet az emberi lest ha
a vizhen egészen lebukik, helyébél kiszorit. Ha kilikadvan a esOnak
feneke, ebbe viz todul: akkor elmeriil a csénak, mert azon levego
melly a csonakot kinnyebbé telte, a betéduld viz altal elhajtatott. Epen
lrry, ha a vnzbe eselt ember, uedtse«reben vizet ivoll: akkor azon leve-
g6, melly az 0 testét a viznél valamivel konnyebbe tette, kijovén, s
helycbe a nila stlyosabb viz menvén, neki lermészelesen el kellett buk-
wa. Azért a vizbe esni taldlt ember fo szabdlydnak lartsa, hogy vizet
testének belsejébe menni, a wmeddig csak lehet, e cnqed/on. Sot
mivel lélekzelbocsataskor , a mellkosdr Oszszehizodvan, ez allal az e-
gtész lest kevesebb vizet szorit ki helyébil, s ez altal valélarr a tesinek
vizbeni silya nivekszik, még az is f6%zabdlya legyen a \ube eselt em~
bernek , hoay a medrhq csak bir ja , lélekzetet ne boecsasson. Ezt u-
gyan sokaw tartéztatni nem lehet : de rivid idé alall is érkezhetik se-
"usec, a haszonta]an kialtozdsok pedig (mert igy nyilik meg a szdj s
megy bele viz) semmit nem segilenek. Tapasztalas blznnynja hogy az
embernek mintegy fél homloka ér-ki a vizbol, ha t.i. labbal van a viz
feneke felé. Tehat hanyalt fekiive, nya'iat hatra szegve, képes masat
ugy helyezni, hogy orra a vizbél kiérjen. Hanem, mint mumlﬁnn, a lest
minden egyéb része viz alait legyen; a honnét semmi sem lehel célta—
lanabb, mint ha a vizbe esett ember, kezeit felnyluloﬂdlja feje rolult
os7s7el;u]osoha sth. mert igy lermeszetesen a fonek el kell merilni,
azérl ez legyen harmadik szabilya a vizbe esettnek , hogy mmmtale
hetd csondesen, kezeit szepen leeresxtve, viselje. Ha ezekel leszi, Le-
hal szabaditdsdra nem cél elleni eczlmZokel vilaszt: alkkor bizlosan re-
ménylhet szabadulast. Vizérkor e]ragadou kis gyermekek meszsze par-
fokra hajtattak a szél allal, ¢és pedig epen ¢lethen; merl helyzetioket
nem (udva, szorongas vagy karnyujtogatas altal, nem buktaltak fejeiket
a viz ala. Azonban, mivel fgy az ember, testnek a leirt helyezelben
tarlasal, nem sok.'li“ birhatja ki: legjobb, "ha minden, ki csak leheti,
meslelseues uszéist meut(umlJa Az illy uszas nem (‘(ryvb mint folylo—
nos kiizdés az elmeriilés elien, mi a labak, s kezek meghatirozolt moz-
galasa, jelesen az altal exeuk el, hoay a tenyerek a meII ala folyto-
nosan vizel hajtanak.

1. Jeguzet. Mogmundum, miként hataroztak azt meg a természeltudosok ,
hogy az eiberi test tomegeével egyenld mmsagu viztomeg , annal tobbet uvom,
Képzeljetek egy fiirdé kadat, mellynek felsé parkanyahoz kozel, egy alkalmas
nagysaga nyilas van. ln-,-:)vu e kad, egész ezen nyilasig, vizzel megloltve,
Természetes, hogy, a wiul egy ember e kadba belép, viz fog Kijonni e nyi-
lason, annyi L. i. a mennyit o kad vizébe éré tagok helyokbdl Kiszoritottak,
Yey lasspnként az ember, egész tesiél viz ald meritvén, annyi vizet fog a
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Kadhad Kiszoritani, a meunvi az emberi test térfogatival megegyezik. E.vizet,
a sokszor emlitelt nyilison wind egy eseppig valami edényhe folyatvin, ezt
megmerik, azlan megmérik a kadba merilt ember salyat is, s oy 'kiji'm , hogy
ez Lobbnyire Kevesehbet nyom, mint amaz , — tobbnyire nmudo;i., mivel van-
nak példak; a tobbet nyomasra is. Koy angol tudos, 10 ember kozol , Ki-
ket megprobalt, esak egyet talilt, ki izen kavéssel volt snlyosh a viznél,
t.i. az ember 161 foutet, a helyébsl kiszoritolt viz pedig 160 fontot s 25"/,
latol nyomolt. .. Most meondjatok meg, meunyf erd kellene egy illy embernek
a vizbol kilizasara? (161 — 16 fout 25"/, lat = 6%, lat, tehat 7 lat).

It van helye, Wogy széljak egy bahowarél, mellynek , boldogtalan eleink
kozol, sok ezeren szerencsétten aldozatai levének. Eleink hitték, hogy ho-
szorkanyok vannak , azaz, ollyan emberek, kik az ordoggel s egyéh rosz lel-
kekkel dszszekottetéshen éltek. Ha valakinek vords szemei, dszszendll sze-
woldei, vagy valami felliing testi Kinovése, wvagy l\l’ildlli')ssé:,ze., vagy lan el-
lenségei voltak: arva esak hamar ri foxtak , hogy hossorkdny. & ekkor LOrvény-
876K elébe Gdézlék e szerencséllent: s a torvényszék elég balga volt Ki-
moudani folote a vizprovdt. Miben allott eg ? A :l;()szol'k:'uu‘ségl'(')l vadolinak
Kézujiai labhiivelykeibez kittetvén, igy, mint valami labda, hele vetlelték a
vizhe. Ha el nem iilt: akkor valésagos boszovkinyn:ik Kialtatott, s elevenen
megégetésre itélletett. Bllenhen, ha fefilt a vizhen: akkor drtatlannak dsmer-
tetett, — s ekkor ugyan kihizatolt a vizhél, a parton levik kezeiben voll ko-
Lélnél fogva, hanem az jjedtség , exy darabig nem lélekzbetés kivetkeztéhen,
igen gyakean, war megfultan. Felzidul az érzékeny Kkebel, ha illy borzaszlo
Letlehre gondol. Azért nem lehet elézgé beesiilng hiles Kdtmdn Kivalyunkat,
Ki a tndattansig s habonasag azon koraban is, megliltotta ez ostoba lember
mésziarlast, s olt all a magyar torvénykonyvben maig is , Kalman kirdlyunk
dich;"» lli}‘r\'cwye: shoszorkinyok utin — winthogy ninesenek — kérdezkedni nem
szabad.*

h 72 §. Az 57.°§ szerint, az iiveg timitisége 3,
a kénesie 137, és igy mind kesten leiilnek a viz-
M ben. Mg‘glehg!l—e mind e mellett is (enniink, hogy e-
zck a vizen ¥szszanak ? Bizonyosan, mihelyl elegen-

do levegivel egybeketletnek.
It van példinl egy edény iiveghl, mellynek al-
SO giimbjében 4 kénesd, egyéb iwegéhen pedig le-
vego van. Tegyiik (61, hogy ez Ggy fog viszni a vi-
zen, hogy ha rvésze wiz alalt van, abe része pedic
abhol kiér. Most kérdem , ha veszimk a viznél ril-
kasabb testeket , példinl faelajt, vagy dgettbort (pa-
Tinkdty | és ezekbe- meritjiik ezen iivegedényl - mélyeb-
ben fog-e ez azokba sitlyedni, vagy - esckélyebben
mint elobh? Ha gondolkoztok,, mindjart mezmondji-
tok. Ha lolveszsziik , hogy ez edény térfogata 2 017
akkor faolajhol, vagy égetthorbsl. ha ezekbe mir-
tatik , szintigy 2507-nyi (estet kell helyéhl kiszo-
rilnia, mint miker -a “e/xbe merittetik. Ugyde e
#ekbél, mint a viznél ritkasabb testekbol 2 (97 ke
vesebbet nyom , mint a vizbél, és igy kisebb erdvel
fognak ezek az edény emelésére hatni, mint a viz,
mis szival, ezekben alibb kell azon edénynek sii-
Iyednie. Ellenben, ha ezt a viznél timittebb testbe , peld. vitriol-ola.lb{l
martjuk : akkor, természelesen , - ebben nem fog olly mélyen siilyedni.
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Mivel e szerint latjuk, hogy ezen edény a szerint siilyed nagyobb vagy
kisebb mélységre a hig testekben , a mint ezek obbé vagy kevesebheé
tomottek : lehel ezt-a hig testek (Omiltségének = siiriiségének megmé-
résére haszndlni, s ez oka, hogy ezl siriiség-mérdnek, vagy rivideb-
ben sirmérdnek nevezik. Ha péld. ez edény ab része 100 egyenld ri-
szekre oszlatik: akkor egyszerre el is olvashatni a szdmot, a mennyi-
re szall e készitmény, egyik vagy misik hig testhen.

Kiilongsen hasznalni szoktdk e siirmérot ¢gettbor siiriségének meg—
mérésére , melly végb6l az ab-re rovando mértéket igy szoklak elké-
sziteni. Bele teszik ezl tiszta vizbe, s a vonall, a meddig az ebben
sillyed, karcolissal megjegyzik. Azlan bele martjak azt, a legtiszlabb
égettborba, mellynek, mint az 57. §-bdl tudjuk, tomittsége %,. Ebben
mint elébb mondtuk , lejebb fog siilyedni a siirméré ; az égetthorban
érés felso vonaldt szinte karcolissal megjegyezik. Tegyiik (61, vizben
a-ig, égelthorhan pedig b-ig silyedt. Ekkor tszszeelegyilnek 90 lat
vizet, 10 lal tiszta égellborral . ez egyvelegbe merilik azt, s a hatir-
vonalra 90-et irnak (Ugy hiszem, felesleges volna magyaraznom, mi-
ért szall ez egyvelegben lejebb a siirmérd , mint szallt tiszta vizben).
Majd 80 lat vizet, 20 Iat égeltborral elegyitenek, s a siilyedési hatdr-
vonalra 80-at irnak, — és gy tovabb , 70 lat vizel, 80 lat égettbor-
ral, majd 60 lat vizet, 40 lat égelthorral, 50 lat vizet, 50 lal égelt-
borral stb. egész 90 lat égetthor s 10 lat vizig, s a siilyedési hatar-
vonalokra 70-t, 60-t, 50-t, 40-t, 30-t, 20-t, 10-t, irnak. Végre
ezen foljelelt hatarvonalok tavolsigatl egyenként 10 egyenld részre el-
osztjak , Ggy, hogy e szerint 0-10] a-ig 100 rész lesz a mértékre fol-
jegyezve. E részeket fokoknak nevezik.

A pilinka annal erésb , minél kevesebb benn a viz, (ehit annil
jobb, minél kisebb annak siiriisége : ez oka , hogy a legkozelebb leirt
sirmérd a palinka erdsségének megtuddsira haszndltalik. Valoban he-
Iyesen; mert ha péld. siirméronk a megvizsgalandé égetthorban csak a
90 fokig siilyedt, akkor hizonyos, hogy azon égetthornak, csak %, ré-
sze égelthor, %, pedig viz; ellenben, ha az 40°ig siilyedt ebben
mér akkor osak *;,-e viz, %,-e pedig ¢gelthor. Sem laldssal, sem
izleléssel nem lehet azt szabalosan megmondani, a megvizsgalandé
¢getthornak hdnyad része viz: azért a siirmérik haszndlata valoban
mindenkinek ajénihato. : :

Szokds e siirméroben iiveg helyeit eziistol venni, s az illy eziist
siirmérordl, sok kereskedd azt tartja, hogy az, a bor jésagat is meg-
mutatja. E hit, a sirmérd alapjinak nem értésébol szarmazik. Az e-
gészen mindegy, vasbdl, eziistbol, aranybél, vagy iiveghdl van-e az
készitve; a f6 az, hogy annyi levegdvel kottessék egybe, a mennyi
arra megkivantalik , hogy a siirmérd léce, mellyre a fokok jegyeztet-
nek, egészen el ne bukjék. Egyébirant, mivel a bor jésiga, s lomilt-
stge nem attél fiigg csupin, mennyi benne az égettbor (ha ugyan a
borban, vizen, s égettboron kiviil, még egyéb é&llominyok is vagynak,
péld. bizonyos olaj sth.): latni valé, hogy a siirmérdt a bor josaganak
megfudasara semmikép nem lehet haszndlni.

Jegyzés. Tobb Koromben levd falukhan ag égellber erdsségét sirmérdvel
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4izsgalvan, ugy lalaltam, hogy az leggyongébb szokott Jenni ott, hol a lako-
sok, avanylag, legtobb égettbort isznak, tehat olt a koresmarosok leginkabb
vizezik az égettbort. Bar ez a Koresmarosok részérdl csalas, annyiban mégis
srvendetes , a mennyiben bizonyos, hogy minél 16bb viz van az égetthorban,
aunal kevésbbé artalmas az. Az égelthor, Kivalt erésen, s nagy mértékben hasz-
paltatva, testet, lelket, egyarant lorpili: azért, ha még most azt 6hajtanunk
pem lehet, hogy a Kkoznép az égettbor-ivasrdl teljesen lemondjon, annyit min-
den esetre lehet Kimondanunk, hogy az, ki maganak , s gyermekeinek egészsé-
gét, s eletél szereli, az a szerfolstl palinka-ivastol minden leheté erejét oszsze-
 gzedve ovakodjek. -

73. §. Egy csepp higanyat a vizbe onlvén, az ennek fenekére
leil. Mi‘rt? mert egy csepp higany silyosb , mint ugyanakkora csepp
viz (72.§.). Egy csepp olajt, wgyan a vizbe ontvén, mar ez nem il
le, hanem a viz-szinen uszik. Miért? mert egy csepp olaj kinnyebb,
mint ugyanakkora csepp viz. Ezérl kiovetkeztelniink lehet , hogy azon
torvény , mellyet a szilird testeknek vizbe meritésekor folebb (69. §.)
megosmertiink , illeli azon higlesteket is, mellyek a vizzel nem elegyiil-
nek. Altalaiban az illy hig testekrél mondhatjuk , hogy (omottségok
szerint foglalnak helyt egymas folott, a legkonnyebb legfolil levén.
Ks igy, ha kénesot, vizel, olajat, s levegdt bocsitok egy edénybe :
legalul a kéneso, fdlitte a viz, e fololt az olaj, e folott végre a le-
vegd dlland. Igy, a ritkas levegé folebb all, mint a siiri, s mivel a
meleg ritkiasabbd (eszi a testet, onnan van, hogy fitolt szobakban is,
a meleg levegd félebb all , mint a hideg.

74. §. Ha ez edényben viz van: a bele rajzolt
csepp szint olly erével nyomatik jobb, mint bal fe-
1¢; a mil konnyen megérthettek abbol, hogy azon
csepp nem mozog; pedig ha példaul jobb feldl
nagyobb eré nyomna azt bal felé, mint balrdl jobb
, felé, akkor a nagyebb erd nyomdsa, mint gyo-
—>Q<— zelmes, a cseppet megmozditni tartoznék. ;

De azt mondjatok, hogy, lehet, hogy azon
viz-csepp mozog, csak nem lathatjuk. Igaz, hogy
ha mozogna sem lathatndk : hanem egy kis fontolgatis utdn beldtjuk,
logy nem mozoghat. Mert,
ha e csepp épen e vizzel teli edény kozepén van:
akkor egyenlé mennyiségii viz nyomulvan arra,
jobb és bal felél, természetes, hogy annak nyu-
galomban kell lenni. Most, ha egy cseppet veszek,
—@>e<— melly az edény bal falihoz kozelebb esik: ez,
tigy latszik, a jobbrél fekvd nagyobb viztémeg alfal
nagyobb erével nyomatik, mint balrél; ebbél az
kivetkeznék , hogy ez, s uldna természetesen ,
az azon vonalban levd vizeseppek, tehat az elo-
szor folvett esepp is, megmozdulna. Hanem, ez lehetetlen, 1) azért,
mert ekkor ez kozéprol kitolatnék, pedig elobb mondtuk , hogy 6, mint
kiizépen levi, ez egyenld erdknél fogva mozdulatlan tartozik maradni,
— 2) azért, mert ha a masodszor folvelt csepp megmozdulna, hova
menne ? hisz a szomszéd viz-részek a megmozdulasnak , az edény fala-
vali egybekitletés miatt , tokéletesen ellentdiinak.
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75. §. A 67. §-ban leirt probabol Audjuk , hogy minél mélyebben
van egy wz—csepp a viz-szin alatt: annal nafryobb az erre tamaszkodo
nyomas; (ehdt a viz-oszlop magassagatél sok fiigg arra mézve, mekko-
ra teher timaszkodik egy edmy fenekére. ILt van két evyenio magas-

sagu segyenlo fenekil
Ir /4 -edeny, 4 és II: lal-
ni valo, hogy az I-
ben sokkal tobb viz
van, mint a II-ben,
s igy természelesnek
% tetszik , hogy aman-
; nak fenekét nagyobb
: | @7 ®o teher myomja , mint
emezét. S mégismis—
kém van, mert valoban mind a kettd fenekét egyenld (eher nyomja.
Csak jol esnneljelek a viz természetére. Vegyiink fol a viz tomegében
négy efryenlo cseppet, a, o, b, d, mellyek ewyenlo melyen fekiisz-
nek a viz szine alalt, nemde b a, és o egyenlé nagysagu eseppek,
mind a két edenyben evyenlden nyomalnak mert hisz mindenik [616tt
egyenlo mennyiségii viz all; hat vajjon Kevésbbé nyamnhk le felé,
mint 0? tugy latszik, mert d folott kizvetlen kevesebb iz -vam, mint
o folott. Azonban a vfz cseppPk lkonnyii sikamldsanal fogva, elire kita-
lalhatni, hogy azon nyomds, melly o-ra tamaszkodik, elterjed a d-re
is. Ha @ kevéshhé nyomalnek mint o: akkor d-t kisebb ero nyomna,
fol és oldal felé is, mert mint a folebbi §-ban lattuk, akirmi csepp a
viz-timegben evyenloen nyomalik oldal felé, lefelé, fisl felé; s ebbol az
kovelkeznék , hogy o csepp, a folitle levo cseppek dttal erbsben nyo-
matvan , Dalfelé a nyomas alul kisikamlanék, a mit azonban a szom-
sz6d v|7—c€eppek s tavolabb az edényfal ellentillasa mialt nem tehet
(74.§.). Esigy d és » is egyenloen nyomatnak le felé. I(ry van a do=
fog az edényTeneken levé minden eseppel, vagy -a fenek minden pont-
javal s ha a két edényben egyenld a fenek egyenlo a vizszin magassa-
ga: egyenlo a2 fenekre fekvd teher is.

76. §. Ezek szerint, ha vészsz két vizzel teli edényt, mellyek-
nek fenekei ezyenlok, mamssa"‘u kulonbozbk,Jelesen az elsd edény
magassiaga 10”7, misiké 5”: vajjon mi ardnyban lesznek azon terhek,
melryek a két fenekre nyomulnak , vagy is, hényszor nagyobb azon
teher, melly az elsé s 2-dik edﬂny fenekére nyomul? (2-szer).

De vajjon mi (orténik , ha az els6 s 2-dik edény magassagai e-
gyen]nl\ , fenekei pedig kuloubom!\ jelesen amazé 2-szer akkera, mint
emezé. Nemde, ugyanaz a mi elohb azaz , 2z elso edény fenekére
kétszer akkora teher nyomill, mint a 2- dlkera

Es ez, lermészetes, ha meggondolmk hogy két akkora feneken ,
kétannyi pmn van, mellyre etryenlo teher rvl\suk ha ugyan, mint 61—
tettink , a két ednny vizmagassagai egyenlik.

Ps ebbol azt kovelkczlef;uk hogy a viznek bizonyos [enekre, vagy.
tesire nyomasat, a szerint, a mint ezeknek felszinét ndgyohln!‘puk ne-
velkelni, s mondhaljuk, hogy el nagyobb a vis magassiga , s
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minel nagyobb a nyomott fenek, vagy test felsxine: anndl (6bb a
rdjok nyomuls (teher, ha kilinben a viz-mennyiségek teljesen e-
gyenlik is

Im itt van
{ néhany edény :

a négy elsé ma-
7 /4 v/4 /4 gassagai egyen-
1ok, a két utol-
s0é keétszer ak-
= kora, mint amazoké,—a 3 elso fenekei
egyenlok, a harom utols6é pedig felényi,
mint amazoké, s ha folteszsziik, hogy az
I. edény fenekére nyomulé viz 60 font:
kérdés , hany font a IL. IL IV. V. VL fe-
vV 1/ nekére nyomul viz terhe? (A I és IIL., V.
és VI-éra 60 font, a IV-re 30 font).

Ha azt kérdem, mennyi viz van egy
illy négyoldalu edényben, mellynek feneke
8 . 5 [J 1ab, magassiga 10/: nemde a feneket

____:] sokszorozod a magassaggal, hogy igy a
viz kobtartalmat kitudhasd, aztin ha azt
akarod megtudni, hany font terhe van ezen viztomegnek, akkor sok-
szorozod a viz fajsilydval. Mar mivel, a fenekre nyomas mind egy,
pllyan-e az edény egész magassigdban , mint a millyen feneke : latni
valo, hogy a fenekre nyomdist mindenféle edényben, tugy kell megha-
tarozni , hogy a fenekel a vizoszlop magassigaval, s a viz fajsilydval
kell sokszoroznod. :

Mi (eherrel nyomul a fenekre illy edényekben a viz? ha a fenekek
%, [/, s a magassagokf2/ lesznek (84 %, fonl).

Mennyi teher-
rel nyomul egy k.

\ hiiv. viz egy négy-

szog hiivelykre ?

! Nemde 1 C(’-ban

Va Y/ /] 1728 [/ van: te-
hat 56%,-t 1728-1

% eloszlvan, s a ha-

nyadost .latta te-
vén, kijon, hogy
az 1 [J”-re nyo-
masa 17/ magas vizoszlopnak =1 7%, lat. Ebbol kivetkezik, hogy, ha
viznyomas meghatarozasakor hiivelykekkel van mind a fenek, mind a
magassig kifejezve : akkor ezekel egymassal sokszorozvan, ezl ismet
1% .05 laltal kell sofszorozni.

i Ez edény feneke 1 [J/, magassaga 5/: kén}e’s,
mennyi leherrel nyomuw a viz e _fcnckre? (1D =
i A44 [O7. X 5 = 720 " X 1 %0s lat = 23 font

17 Y5 -lat).
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£ 77.§. Ha ab %, [V, ef pedig 8 magas: kérdés
N mekkora nyomdsa leend a viznek ab lapra? (Y%, XS=4['
ezt 56 %, fonltal sokszorozva, lesz 226 font, és igy kct
ice viz, mellynek silya nincs egészen 2 foal, illy edény-
ben 226 fontnyi (eherrel nyomult ab levelre).

Itt van egy-edény, mellynck abed tag aljaba tegyiink
kavél, s a kavé [olé és ala, egyegy bidog-levelet, melly
— mint szita — keresztiil van liggatva, aztan, toltsik
meg ez egész edényt vizzel, s tegyiik fol, hogy két ice
viz fér bele : meglaljuk , hogy az Z~n kifolyo hig, ka-
vé fog lenni, azaz, azon két ice viz, olly erovel nyomul
ab badoglapra , hogy az alatta levo test nedvét Kibirja
e_ o) 5 sajtolni.

Ez edényl Redi sajtojanak nevezik.

78. §. A 66. §-bol lattuk , hogy a viz azon termé-

P rasad of S70LE Szerint, hogy minden nyomds alul kinnyen Kisi-

kamlani igyekszik, nem csak az edény fenekére, hanem

4  mdég falaira is nyomul. Hogyan tudnad e nyomast ki-
szamlalni.

Végy f6l egy bizonyos nagysigu edényt abdc, legyen ez vizzel teli, s

¥ nyomuljon ¢d fenekre 100 latnyi teherrel: nemde,
ekkor, ha a feneket 10 egyenld részre oszlod ,
minden egyegy részen 10 latnyi teher fekszik ? oszd
el ugyan ennyi részre valamellyik falat is p. ae-t
nemde természetes, hogy itt csak a legalso rész fog
10 lat teherrel nyomaltni, mar a folsobbek keve-
L1111}, sebbel, jelesen, a legalsé szomszédja 9, ennek szom-
e @ szidja Ssib. a legfdlsd pedig csak egy lattal, mert
mar tudod a folebyiekbdl (67. §.), hogy a viz tomegében levd egyes
részeket, a szerint, amint a viz-szin alatt, mélyebben fekszenek, min-
dig nagyobb teher nyomja. Most add iészsze az edényfal iz kis részei=
re hatd egyes nyomasokal, tehat {4 2-}-3-F44-5-4-6-4T7-FS-L9-410
latot, kijon 55, mi a fenekre nyomdsnak (100 lat) szinte fele. Ks épen
ez a szabdly a viznek az oldalfalakra nyomuldsdnak kiszdmitasaban ,
t.i. hegy ax oldalfal felszincre csak felényi nyomds vétetik , mint
wgyan akkora [enckie.

S

L RO L

: Mennyi (eherrel nyomul e szerint egy kockalab edényben a viz a
4 oldalfalra kiillon kiilon? €....a fenekre 56 %, foni, és igy egy-egy
oldaifalra 28Y, fonttal).

79. §. Hogy egy vizzel leli edénybdl, ha péld. oldala egy kis lap-
Jan lik firatik , a viz ezen kiloketik , azt a legkdzelebbi oldalnyomis-
bol Loven tudjuk. De hit ha ezen likra egy folfelé hajlolt esit alkal-
maznek , vajjon mi tortéuncék? Ilyen forméan péld.
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Nemde o nyilason a viz kinyomatnék?
A milly erével? Ugy-e ollyannal, millyennel az
o-nal levo vizrészek le felé nyomatnak. Med-
dig fogna hat e cson folfelé emelkedni a
viz? Bizonyosan addig, mig e csében foly-
vast magasodo viznek e aljira, és igy o nyi-
lasra is, myomasa akkora lenne, mint a nagy
edényben levé viznek szinte o-ra nyomiasa—
azaz, mig a két edényben a viz egyenlé ma-
casan nem dllna , tehat & pontig.

E leirthoz hasonlo edényeket kizid edényeknek nevezik; mint a
mellyek egyik felokben vagy szdrokban levé vizet mindig kizlik a ma-
sik szarral, ; ;

Mondjad tehat, illy kozldedényben lehet-e a
viz illy formén, mint rajzolva van, azaz, hogy
egyik szériban, ab-ig, masikban cd-ig alljon?...
Miért nem?... Ugy-e, mivel a magasabb vizoszlop
nagyobb erdvel nyomulvén ef vizcseppekre, mint a
rovidebb, természelesen, a gyongébb engedni tar-
tozik az erdsebbnek, s a rovidebb szarban e sze-
rint, mind addig kell hdgni a viznek, mig ma-
+-c gassiga a hoszszabb szirbfn levd vizével egyen-
16 nem leend. — Olaj-laimp&inkban e térvény van
haszndlva, mint a mellyekbeén azon edény, melly-
/M ben van az olaj, illy kozldcsatorna altal kittetik
oszsze, azzal, mellyben a mécs-bél van.

. Vajjon (tehat, illy edényben, ha vizzel teli van, mi
torténik a vizzel? Bizonyosan e nyildson kijon; nem csak,

hanem lartozik olly magasra emelkedni a 1égben, a milly

magas a hoszszabb szarban a vizoszlop, tehdl c-ig.

Hat illy edényben? Bizo-
nyosan itt is olly magasra,
mint a hoszszabb szirban a
vizoszlop magassaga.

80. §. Haa foldben alkalmas mélységre le felé dsni pribaltok: tigy
talaljatok , hogy az , tobb ezymasra fekvd kizegyenes rétegekbdl, vagy
teruletekbol all, mellyek folott, ha a vizet be nem tudjak inni, viz
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csordogdl. Ez a viz a levegébil, hé, esé, harmat — stb. alakban szalit
a fold felszinére, innen mind addig ment a foldbe le felé, miz esak
olly teriiletre nem (alalt, melly a vizet tobbé nem bocsdtotta altal. Im
e képben

rajzolva van egy hegy, melly-
nek folsd @ és 2-dik 6 te-
riiletén keresztil szivarog a
hegyre eselt ho, esi sth.;
de mar a harmadik ¢ nem
boesdtvan dltal a vizet, en—
nek a folott kell arra meani,
a merre mehet, mert a sziin-
telen szaporodé viz felsobb
T részei nyomjik sziimtelen az
alsékat. Most ha H-ban ku-
tat dsnak , természetes, hogy

a mikor ezen harmadik rétegre érmek, akkor a viz az dsott kitlikon
filfelé tartozik jéni, és pedig olly magasan, mint a melly magasrl
szillt a viz; mert ekkor — a mint lithatni — e harmadik réteg (Glitti
viz-csatorna, és a killik, kozledényt képeznek. Es, ha ezen viz-csa-
torna magas hegyrol jott: akkor a mély volgyben dsott kit-likon nem
csak a foldszinig feljgvend a viz, hanem épen a levegobe halalmas e-
rével fol is ugrandik. Itt kell keresni egy okat a természeli sxdkd vagy
ugro kutaknak , itt a Kiilonbozé folyamaink forrasainak.

Milly magasan van hdt a viz rendes kutainkban?. Olly magasan,
mint a milly magasan van azon hegyrétegben, mellyrél szivirog ali a
vilgybe. S hogyan van, hogy szirazsigban a kutak vizei is alibb
szillnak, vagy tin épen el is fogynak? Ez gy torténik, hogy a hegy-
rétesben levo viz is nem nyervén a levegtbdl (a szdrazsagban) tapla-
lékot,, szinte alabb szillt, vagy kifogyolt. ...

Epen ez oka azon tiineménynek is, hogy a folyamokban néha ke-
vesbb viz van, a patakokban pedig sokszor ki is szirad.

1. Jegyzet. Korunkban igen szaporodnak az ugy nevezetl artézi kitak. NG
hat tudni, mik ezek?...Ezek csak ollyan kutak, mint egyebek, hanem mas
modon késziilnek, mint egyéb kutak. T.i. ezek nem asatnak , hanem furatnak.
Képzeljetek egy nagy vas-furét, melly folé egy nagy vas-csé van alkahmazva,
E furdval firjak a foldet — gy, mint a kozonségessel a fat — fiiggéleg lefelé;
a firt fold folyvast kitakarittatvan, ha a furo utobb olly rétegre ér, melly fo-
lott mar viz foly: természetes, hogy ezen vizig firt likon, annak rohanni kell
fol felé , olly magasra, mint a milly magasrol joit (lasd a kozelebbi képet). Ek-
Kor ezen vizet megizlelvén, ha jo ivo viznek Lalaljak : akkor a furé fololli cso-
vet erdsen bele csinalvan a féldbe, az lesz a kit oldalava, mellyb6l aztan ugy
hizatjak ki a vizet, mint mas csovekbdl szoktak. Ha pedig nem jo ezen viz:
akkor a hengert erdsen leverik a foldbe, hogy ez a réteg azon nyilasait,
mellyeken 6mlott a viz, a csébe elzirja, mi esak akkor torténik, ha a ecss
mar a kovetkezo rétegbe t.i. abba jutott, melly folott ezen viz folyolt. Ekkor
ismét asnak le felé, mind addig, mig olly vizet kapnak, melly a célnak meg-

feleld leszen. 3

2. Jegyzet. Gyakran igen artalmasok a forrasok, ha ezek épen szanlofol-
deinken talalnak eredni. Mar illy esetben akarmillyen, s akarmennyi elvezeld
csatornakat esinalunk, hiaba! nem hasznal semmi egyéb, mint agyaggal jo
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erdsen betemetni a forras szajat, vagy —ha ez esethen majd attél lehetne tar-
tani, hogy a szanlofold mas részén fogna magat Kiiitni—a fold alatt egészen
mas iranyt adni az eredd forrasnak. — Ha nem a szantofold felszinéhez kozel
futva iitotle ki magat egy helyen ¢ forras, hanem, jo mélyrél emelkedett fol:
akkor az elobb emlitettem betemelésl!ez biztosan folyamodhatunk, ha ugyan maga &
termeszel obbszor mutat erre példat, mint ezt kutdsasoknal tapasztalhatni, As-
nak le a munkasok a foldbe — egyszer agyagra taldlnak, s im alig hanyjak
ki a szerencsére vékony agyagleriiletet, egyszerre annyi viz rohan, hogy a
munkasoknak ugyan futni Kell am elle. — Ha granitsziklira érnek a kutasok :
akkor nagy remények lehet jo6 vizhez, mert annak nyilasain keresztil duzs
viz-ér szokott feljoni.

81. §. Zsilipek alkatdsa , rétek éntozése, mocsirok kiszdraztisa
ide tartozik; mert ezeknek alapja a viz azon természetében van, hogy
az a [olulrél nyomdsndl, és silydndl fegva, mindig az alacsonyabb he-
lyekre t6dul, de egyszersmind olly magassigra vihetd, a milly ma-
gasrol ered. Ez oka a folyamok csavargasinak is. Ezért a tenger
felszinének legalacsonyabbnak kell lenni a féldin. »

Zsilipeknek nevezik azon deszka-gitokat, mellyekkel a vizet fo-
lyasaban megrekeszthetni, s a szerint, a mint vagy a viz folemelésé—
re , vagy leszillitisara alkalmaztatnak, kiilonbozoen mddosithatud.

: Legyen példaul egy illy
eselli, vagy illy esetiivé ecsi-
nalt folyam , mellynek vize
hegyrél jovén, az a s b-nél
gy zuhan ald a vilgybe. A
zuhands altal olly nagy se-
bességet nyer a viz, hogy e-
zen biztosan semmi csénak
vagy hajé nem mehet. Hogy
hit e folyamot hajékizasra
hasznalhassuk : d-nél egy deszka-gitot vagy zsilipet csindljunk, melly
dltal a viznek rendes Wtjan lefolydsdt akadalyozhassuk. Igy, természe-
tesen, a viz az @ s b kozolt meggyiilik, s ekkor egyenlo magassigu
lesz a-16l b-ig; melly esetre a csinakot egész a o-ig szallithat-
juk. Ez meglevénm az e-néli zsilipet bezarjuk, a b—nel levonek pedig al-
sGbb nyilasait, alulrél kezdve, egymas uldn kinyitjuk , hogy azokon
keresztil mehessen a viz az e felé, s igy a b-18] e-ig egyenli magas-
siaga legyen a viznek, mi meglevén, s ekkor az egész zsilip kinyittat-
van, természetes, hogy a csonak egész az e-ig haladhat. Ezutin az e-
néli zsilipet alul Kinyitvin, igy a folosleg viz oda folyhat, hol mér illy
zuhanasok (6bbé nmem leendnek , melly folyds mind addig (art, mig
csak a zsilip elolt s utén a viz magassiga egyenldvé nem lesz; mi
megtorténvén, a zsilip egészen kinyitlalik, s a csénak, itjat folytat-
hatja. Kiilonosen hegyes vidékekhen, honnan a termékek tengelyen szil-
litisa csak nem leheletlen, azonban patak meg rendesen taldllatik, egy
izy szabalyozolt s zsilipekkel ellitott folyamot, igen nagyon lehet hasznal-
ni, s nem lehet eléggé megkioszonni. Milly olesé némelly erdés helyeken a
fa . mennyi rothad el a mialt,, hogy elszallitani nem tudjik: e bajo-
kon illy zsilipes folyam hasznalata segitene, s igen nevezeles jivedel-
mct hajlana.
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A lerajzolthoz hasonldva tehetni mind azon hezyi patakokat, nely-
Iyeknek lejtése igen meredek, s mellyeken épen ezért — a viz nagy
sebessége miatt — veszedelem nélkiil nem hajozhatni; példaul a viznek
ach vyonalban fo-
lydsa helye(l, en-
nek adefyhk med-
ret kell esindlni.

Természeles ,
hogy az igy ké-
szitlt zsilipes csa-
tornan , a hajdt
konnyii fel is vin—
ni a csiesra. Ha

2 péld. az mir a &
s & kozti térre ért: akkor a & zsilip bezdratvan, -a viz olly magassa
lesz benn®, mint az fy-n, mi meglevén, kinnyii a hajot az f és g koz-
ti térre hizni, s annal konnyebb, mivel a mondolt magassigi egyen—
16ség eléretvén, ha akkor a & zsilip legalso lika kinyittatik, s ‘ez altal
a hk-bani viztomeg legmélyebb része 6 felé folyni enzedtetik, a’viz
folsé része egy egészen ellenkezo folydst veszen {6l A-L6l 4 felé, mi a
csonakot kivant iranyban segitendi.

42. §. Lehet e zsilipes folyokat rétek s sxdntofildek dntizésere is
haszndlni. Néalunk ugyan; hol még a gazddlkodds igen alsé fokan all ,
a természetnél egyéb nem ntoz: de épen ez aztan az oka, hogy igen
sokszor elasznak réteink, a kopar legelokon megbetegszenek marha-
ink, s igy lesz a marha-dog, iszonyn draga teleltetés sth. mind meg
annyi csapas , mellyeknek nagy részben okai minmagunk vagyunk. Meny-
nyi viz van hazankban? itt a nagy Duna, s Tisza, — s haszndljuk-e
ezekel kelolleg foldiinkon keresztillolyasaikban? Epen nem! szinte hasz—
talanul hagyjuk oOket, mint egyéb vizeinket is, futni a Fekete tenger-
be. S ez menthetlen vétek! Szerencsére, a Duna s Tisza itt olt s néha
néha kiaradvan, ez altal termékenyiilnek foldeink, de a mit ismét nem
magunknak koszonhetiink. Azonban e kidradds, igen sokszor, karral is
jar, s mi nyugodlan hagyjuk raboltatni a szegény nép évi faradozisai-
nak gyiimolcsét! Azért e kidradds csak 1gy lehet hasznos, ha az em-
beri ész s ero altal, kidrasztdssa valtozik, azaz, ha (iliink fugg a
Duna s Tisza s egyéb folyamok vizének, akkor, a mikor, s olt, a hol
nekiink jonak latszik, foldeinkre kivezetése.

Csaldkoz, most biztositva van a nagy Duna kidraddsa ellen. De
szarazsag, s az ebbol kivetkezé terméketlenség ellen bezzeg nincs.
Mi konnyli volna a toltésre ill ott zsilipeket csindlni, s ezek dllal sza-
razsag idején az egész Csalokozt megontoztetni. lgy Csalékiz , nem
nagy koltséggel, valésagos aranykertté varazsoltathatnék. A Duna s
Tisza kozti fold nagy része terméketlen homok. Egy, a kellot iszsze-
koto csatorna, s ennek fold-ontozésre hasznaldsa, milly aldotta vardi-
zsolnd azon sivatag vidéket!....Arnd vizét Lombardidban mennyire
haszndljak az ottani lakosok , nem csak a lapalyos, hanem a hegyes
volgyes rétek ontozésére is!!
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Im — példéul — folveszek egy kisebb folyamot , s e mellett réte-
ket. E rétek onlozése igy torténik:
— 4 ab legyen p.

N = ~—Z== a Isitva vize
/;//:T— e L _‘_r\‘%‘v*"é Komérom vér-
o = olg megyében , v.

a 7 # a Saj6 Bor-
F N 2 2 sodban ; retk

3 3 jeloljon  egy

4 4 rétet, melly a

& 5 folyamtol al-

P P kalmas part al-

1) Gl tal vélasztas-

4 3 sé&( e].h Tud-

juk, hogy a

oL -4 Zl, rét folebb van

mint a folyam
felszine , hanem azt is tudjuk, hogy e folyamok eredet-pontja ma-
gasabb mint e rét, kivetkezoleg, mesterséggel a viz felszine a rét-
nél annyira magasithaté, a mennyire kell, t.i. hogy a folyambil a
viz, a nevezelt réire kifolyjon. E szerint z-nél egy zsilipet készitvén,
ez dltal a viz megtédulni s magasodni fog, annyira, hogy az « zsili-
pen, a réten készitett focsatornaba folyhat. Ez a ficsatorna a rét leg-
magasb felszinén tartozik lenni. Mar most ezen fdcsatorndba nyomatvan
a viz, ebbél az 1, 2, 3, 4, 5 stb. aprébb csatornakon, vagy itakon
lefut, egyszersmind , mivel ez aprobb csatornak igen csekélyek, vagy
sikérek, kicsap belolok az egész rétre. A rétet mngpo arok kornyezze,
ez arok vegye fol a be nem ivoll vizet , s vigye viszsza az y zsili-
pen a folyamba,
*  Meg kell jegyezni, hogy, ha a viz sebessége, vagy az onlozendd
o 1 rét lejlése i-
==x\\_, g£en nagy: ak-
kor a csator-
nik ne derék
bt szogletre csi-

i naltassanak ,
o Sl

hanem  diilt
; szoglet alalt
/ / merl kiilonben

o oll
e y nagy le-
7// het az onlozo

. v viz sebessége,

hogy az a rét

: i nivényeit el is

sodorja. Altaldban, ollyanna kell alakitni a rétet, hogy azon, nagy
ereszkedo sehol ne legyen. :

A focsatorna helyének kikeresése végett, mindenek elott sziksé-

ges a rét viz-szinezése (libelldlds), hogy igy azt, ennek legmagasb

5
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lapjara lehessen helyezni. Ta az egész rét mindeniitt egyenld lapos: akkor
mestersézgel Kell azon, a (d-csalorna helyét, magasbba (enni, melly-
bol kiomld viz , az egész réten dlfusson. beol kivetkezik , hogy a
rél rclszmon a vakoml turdsokat, s egycb cwyenellensweket el kell
rontani, hogy a viz sehol meg no iilepedhessék , s igy a fiivet ki ne
rothas7s7a

Meg kell jegyezni, hogy az aprébb csatornik mélysége 2//-nél na-
gyobb ne legyen, ugyan ennyi lehet medreik szélessége is, ellenben part-
Jaiké a felszinen K — 5 ; ; €s, kivalt ha a fold porhanyo lejtésik igen
kevés legyen, hogy igy a viz csendesen folyvan bennuk a foldet jol
memwdvesnlse

Van a rél-onlozésnek egy mds neme is, t i. a tavasds, melly
leginkabb lapalyokon szokott hasznaltatni, s melly abbdl all, hogy a
lapdlyfoldre omleszlell viz, egy darabig, mint o, folotte haﬂyallk E-
gyébirdnt, dltaliban ez is ugy megy végbe, mint az elébb emlitett on-
tozés, mellyell viz-eresskedesnek nevezheliink. Itt is van egy fo-csa-
lorna szinte zsilipek; de a rétet nem elvezetd arkok , hanem tiltés
kiirnyczn mellybe csindlt nohany zsilip viszi ki az elh'lsznalt vizet, a-
Zon arkokba meilyek azlan e vizet vegl\ep elvezelik.

A ulonlous egyéh Kellckei, nem természet- hanem gazdasag-tanba tar-
Lozok.

83. §. A mocsdrok, mellyek aviznek egy Jalacsony vilgyben meg-
allisa altal s7armdznak igen természetesen Wigy szariltathatnak kl,
ha errol a viz lecsapoltahk — tehdt, ha arok vagy csatorna asatik a
viz elvezelésére. Természetes , hogy e csatorna feneke mélyebben tar-
tozik lenni, minl a mocsaré, mert kiilonben nem fog a viz elfolyhatni.
Hazank (6ldét igen sok helyen illy mocsarok boritjak; mennyi szanto-
fold s rét valnék medreikbol, ha lecsapoltatndnak. Hogy a nagyobb mo-
csarokra orszagos erd kell: moacnrrcdcm de, hogy a kisebbeket, mi-
nock szinle nagy szammal vannak, az C/el\et korn)em faluk , eqyesf—
lett erovel, le ne csapolhatnik : azi tagadom. Az istenért, ne varjunk
szajainkba repulo siilt galambot ! \cg)uk hasznat cszunknck, assunk
csapold drkokat, hogy hasznilhassuk a haszonvételre teremtetl fildet,
— és eﬂyqzersmmd szrvhassunk egeészséges, nem pcdm olly biidos , nya-
valyds levegit, mind a mocsarokbol feJlodz:k s mind évenként temér-
dek embert kivan aldozatul — tudatlansagunk s tespedésiink aldozatanl.

Osmerek egy okos gazdat S. virmegy eben kinek mostanaban orok-
161 rétjén, emberek emlékezete ola, egyes h(llyek(‘n mocsaros viz al-
loft, O, a minl a réle! alveszi, l\mulal!\nlldu.l arkokat dsat a viz-
.’nll{n\l«'»l is, —'s ime, m'h(my hél «lLlll Szarazza Iesz a békatanya, bu-
jan kezd hajlani raji a nivény, s még azon. évben embermagassagnyi
fuvcl kaszillatolt rola.

Mire valdk az egyes mély bardzdik szantofoldeitek kiral ? Talan ,
hogy a Kkiilin gazdaju foldeket Kijeliljék ? Nem csak ,—nagyobh hasz-
nnk van azoknak abban, hogy elyezet) csatornakul szolgilnak, mellyek

ha a [6ld, mint kell, domborira szantato!l, az eselt esot a be-
\('lNl] fild c“)cs helyein mcmryﬁlni, ¢s izy a gabonat kirothadni nem
engedik. .
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I11. Szakasz. Levegonemii testek , vagy gizok.

84. §. Hogy a levegd test: azt mar tudjuk, és igy gyanitjuk, howy
az is bizonyos teherrel nyomul a testekre , tehat sulyos, mint a viz.
Ezt a nyomulast, ha valo, ki is kell mutatnunk.

Uvegpoharat vizzel teh toltvén, forditsd hirtelen ugy, hogy - szaua
le felé allJon Latandod, hogy a v17 kiomlott belole. Hanem, ha az ii-
vegpohdr szaja folé paplms—levclet nyomsz, s ezl leugereddel lartod,
mig apoharat ugy mint elobb, leforditottad : azt tapasztalod, hogy egy
csepp viz sem jon ki a pohalbol Miért? tin a papiros nem bocs;itoua
ki ? hisz lehetlen, hogy e gyenge papiros olly silyos viznek ellentalljon.
De hat elobb, mikor papiros nem volt a pohar szdjan, kiomlott a viz?
Igaz , de még sem képzelhetd , hogy az alig egy latot nyomé papiros,
tan % font vizet feltartoztasson. Ha e papiros-levelke mellelt egy kis
helyen, igen kevés levegot engediink a poharba felsuhanni: azt tapasz-
taljuk, hogy egy kevés viz kijon, s a viz a poharban egy keveset alibb
szall. Természetes hat azt gondolnunk, hogy valamint e kevés folsuhant
levego a vizet egy kevéssel lejebb nyomta, ugy ez egész levegonek az
iiveg szdjara nyomuldsa az, mi a vizet a poharbdl kijoni nem engedi.
S ha ezt gondoljuk : akkor azt is mindjart belifjuk , miért omlik ki a
viz papirostalan pohdrszajon ? Azért t.i. mert a levegé, mint igen finom
test, konnyen rést csindl maganak a pohdr s viz kozilli téren, tehat
bele megy a poharba, hol e szerint, ugyan azon id(’iben mas test nem
Iehetvin (1. 3. §.), a vizet abbél kinyomja. De mdar, ha papirossal van
a poharszaj befedve akkor nem férkozhetik az a poharhoz

A levegd e nyomdsal igy kép-
zeljélek. KLPCZZO ps az iivegszaj-
ra lelt papirost. Ha a levego,
mint a viz, silyos . azonban he-
: ly¢bol még kionnyebben kitolhato
: mint a viz: bizonyosan a levegot
i is illetik azon torvények , mellye-

ket fiolebb a vizrol folallitottunk.

& Ennél fogva, a mint egy edény-

% @ o Len levé vizrél azt mondtuk , hogy

& abban akdrmi ponton gondolt egy

csepp viz, egyenld erovel nyo-

matik le és fol felé, gy azt kell mondanunk leveaonkrol is, hogy

ebben a papiros akérmi pontjara, egyenld erd tamaszkodik foliil-

rol és alulrél. Hanem ao térre, foliilrdl a pohédrbani viz, alulrél pe-

dig a levegd nyomul; s mivel azt tapasztaltuk, hogy a poharbani viz

a leforditaskor meg sem molszant: annyit kivetkeztetniink kell, hogy

akkora lapra, mekkora a pohar szaja, a levegdnek legalabb annvl nyo-
masa van, mint a poharbani viznek; Klonben ki l‘oa:m ez abbol folyni,

6
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Vegyiink most egy pintes palackol . s ezzel tegyiik az elobbi pro-
bat. I ugyanaz! tapasztaljuk , azaz, nem fog a viz a leforditotl pa-
lack szdjan Kiomleni. tehdt — bar itt a viznek a_szdjoni papirosra nyo-
muldsa az elobbinél joval nagyobb —— mégis, a levegd képes e silynak
is ellentélini.

Tudjuk, hogy a viznek bizonyos la’ra nyomasa, a vizoszlop ma-
gassidga szerint nagyobbodik; jo volua ¢ szerint, mindig nagyobb na-
gyobh, egyik végrol becsinalt iivegesikel venni, ezeket vizzel meglil-
teni, leforditni stb. hogy igy kitudhassuk , milly magas vizoszio) az,
mellyel mar a levegd nyomasa nem képes fennlartani. Ezt m-gtevin,
ugy tapasztaljuk , hogy, ha 32/ mazas illyen csét vesziink: még abbdl
nem foly ki a viz; de ha ennél hoszszabbal: mar akkor kifoly. Es ixy
mondhatjuk, levegonk, mellynek magassigat még eddigelé¢ ezesz liké—
letességgel nem osmerjiik, egész terhével nyomulvdn egy bizonyos lan-
ra, olly silyos, mint 32 magas vizoszlop, mellynek talpa szinte ezen
bizonyos lap. Ha e lap 1 [J lab: akkor ezt 32/-bal sekszorozvan, lesz
32/, ezt ismét 567, fonttal, lesz 1310 font —azaz, ennyi a 32/ ma-
gas vizoszlopnak, s ugyan ennyi az egzész leveginek silya, egy ] lab-
ra. Ha a levegének 1 [J hiivelykre nyomésit akarom kiszamitni: tud-
nom kell, hany 1"’ van 1 [J/-ban. E szimmal t.i. 144”7-el elosztom
1810-t, s kijin 127, font (¢sak nem).

85. §. Azonban , mivel illy hoszszi csot kapni, s ezzel e probat
tenni bajos: jobb volna tin a viz heiyet!, ha van, olly csepegds lestet
venni fol , melly témittebb legyen a viznél. Ekkor, természetesen, ri-
videbb ¢s6 is jo leend, mert a tomiltebb testbél kisebb magassiasn osz-
lop is nyomand annyit, mint a ritkdshél nagyobb magassagn. Ha higanyt
vesziink viz helyelt: az ennél 13%,-szer (helyesebben 13%,-szer) li-
mittebb; kivetkezoleg a 32/-nal ennyiszer , azaz, 13% ,-szer rovidebb cso
clég leszen ; tehat 327 1 13%,= 2%,/ (szinte), vagy is 2%, magas higany-
oszlop , épen gy ellentill a levegé nyomasanak , mint 32/ magas vizoszlop.
. 86. §. Ha 2%, hoszszu csot vevén, ezt higanynyal megtoltod , az-
tan e ¢so szajit ujjoddal befogvan, le felé forditod, s egy higanynyal

Lolt csészébe merited, igy, mint az ide rajzolt képben

& 2¥  latszik : ekkor azt tapasztalod, hogy a higany a csdben
egy keveset szall, t.i. annyira, hogy a higanyoszlop ma-
gassiga «b mintegy 2%’ leend. S miért szallt? Tan leve-
g0 suhant fol a csobe, s ez nyomta le fel:? Az nem su-
hanhatott, mert a ¢so szdja alkalmas mélyen a C edény
higanyaba volt marlva, melly altal e szerint a kiils6 leve-
gotol el lett zarva. Miért szallt tehat? Bizonyosan nem
egyebért, mint a mit imént mutatink meg, t.i. hogy az
egesz levezd silya épen akkora erdvel nyomul egy bi-
zonyos lapra, mint 2%’ magas higanyoszlop, tehat, a
levegd silya mir 2%,/ magashiganyoszlopot fonubirni nem
= = kipes. Mi van e szerint a csd azon terében bd melly-
rol a higany lejolt? semmi sincs; azaz, e Lér iires. Ez
iirességet nevezik azon olasz tuddstol, ki ezl legeloszor (61—
fedezte, "Voricelli irének.
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87. §. Ezen higanynyal megtiltott 2 Y,’-0s csdt —
ugy, a mint az imént eloadtuk — kizlé-csé gyanant ve-
hetni, mellynek egyik (rovidebb) szaraban higany , ma-
sikban pedig, mellyet ezész a leve:6 hataraig kell kép-
zelnetek , levegé van. A levegd nyomal az edényben levi
hizany felszinére; ez, a nyomas alul — mint hig test (lasd
66. §.) —igyekezvén mazat kivouni , természetesen, mas-
hova nem menekilhet, mint azon csébe , mellyben levegd
nincs, tehat az ab-be ; gy, hogy ha egy illy csobol a
levegit ki tudni az ember valahogy szivni, s ekkor annak
szajal higanyos edénybe mértani, rogton 2Y%’-re fogna a
higany ebben emelkedni. Nem egyforma magasan van a koz-
=] lo-csd két sziraban a higany és levegd, azért, mert e

két test tomiittsége kiilonboz6. Ha a hoszszab szar va-
losagaal , mem pedig igy csupa képzeletben volna, s
ebbe vizet toltenéiik: tudjuk a 85.§-bol, hogy ebben 32/ magasan len-
ne a viz, mikor a révidebb szarban a higany csak 2 %’ magasan van.
Természetes (ehal , hogy mivel a levegd igen sokszor ritkabb a viznél
abbol még sokkal magasabb oszlop kivantatik arra, hogy a higany-osz-
loppal égyenlf silyu lehéssen.

& .

N Epen azért, mivel e csi valisaggal kozlo-
¢s0, lehet ennck més format is adni, illyent
(4 példaul: font bezart, e-nél nyitolt a ¢sé, a G-
161t ir.
Honnan szamlaljuk illy kozlo csovekben
azon higanyoszlop magassagat; melly mint le-
2 vegonk, akkora silylyal nyomnl ezy bizonyos
r lapra? Bizonyosan b-tol , mert 6d és ey egyen-
10 magassagu oszlopok, egymas hatasait leront=
jak (1.79. §.). '

i ]

£ ]
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tﬁ

88. §. ki lehel-e hat illy cso segitségével
sy szabatosan szimitnunk , hany fontilyi teherrel
nyomul a levezd egy bizonyos lapra? szoval
levecink silyat megmérhetjitk-e ? Igenis , mint ezl mir a 84. §-ban e-
loadtuk. It e kérdés egyenlG ezzel : .mekkora silylyal nyonil aljara
péld. 1 O] hiivelykre a 2%/ vagy 28" hoszszu higaayosziop? A 36 §.

jegyzelchol tudjuk , hogy 1”7 magas vizoszlop 1 [J hiivelykre 1 % 44
latnyi salylyal nyomul. A higany 13% ,-szer témittebb leven a viznél,
annak 1”/ magas oszlopa ngyan 1 [J huvelykre, nyomuland 13% ,-szer
1%, lattal, tehdat 13%, X 1%0s = 143,45 lattal. Most ezt (a kér-
désbeni higanyoszlop 28”7 levén) 28-al sokszorozvan, kijon 398 °%,,
lat, mellyet 32 lattal elosztvin , kijon 12, font (csak nem; 1. 84. §.)
Ez oka, hogy az olly készilmény , minét a kozelebbi kép mutat , téysuty-
merd (barometer) nevet visel.

Ugyan mennyi teherrel nyomnl a levegd az emberi testre? Ennek
kiszamitdsara elobb azt kell tudnunk, mekkora testiink felszine. Ha egy

6°
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kozép magysdgu ember borét lefejtenék, s laposra kifeszitnék : ekkor
csak komnyebb volna ennek felszinét megmérni; — azonban e nélkiil is
ki tudtidk azt a tudésok szémitni, kik azt mondjik, hogy a kérdésben
levé felszin 15 [ libat tesz. Ezt, s a 84. §-bol azt is tudvan, hogy
a_levegd nyomasa 1 [J libra 1810 fontot tesz: ekkor csak 15-el kell
az 1810-et sokszorozni, kijon, hogy a levegd nyomdsa egész testiink-
re 271%, mazsa....Ez roppant nyomds; vajjon hogyan van, hogy mi ez
alalt dszsze mem roskadunk ... Ezt igy kell ¢rieni. Ha csak fejiinkre nyo-
mula e teher : akkor igenis oszszerogynank; de igy , mivel testiink minden
pontjira, s minden oldalrél egyenlé erével nyomul az , oszszeroskadnunk
lehetetlen. Ha egy 1 mazsis kivet prébalna 16 egyenld erejii ember
16 fel¢ egy karikiban, a kére alkalmazott ridak segitségével meg-
o mozditani, illy*forman : vajjon mi tér-
ténnék ? nemde a ké meg sem motszan-
na ? miért? mert 1. ridon nyomo e-
rot a 9-iken nyomé lerontanda (ldsd
aldbb) 2-n nyomdt a 10, 3-t a 11 stb.
Azonban belil is van testinkben le-
vegd, ez belilrdl kifelé fesziti a les-
tet, épen olly erdvel, mint a Killso le-
vegd kiviilrol be felé nyomni igyekszilk
azt. E korilményekben alapszik az is,
hogy mi e Iégnyomast nem érezziik ,
és még azon okban, hogy e nyomis
allandéan tart, nappal vigy mint djjel,
s e szerint a lég silya 6l nyomolt &l-
lapotunkat , ollyannal , mellyben tes-
tink nyomatva nem volna, egybe nem
hasonlithatjuk... .. 2

89. §. Mas formdt is szokds adni a légsulymérének, nevezelesen
illyent , mindt az ide meliékelt kép -mutat.

Ha illy, vagy mas alaku légsilymérdt csak né-
hiny nap szemlélsz: észreveended, hogy a higany-
oszlop nem 4ll mindig e:y ponton, hanem niha szall
néha emelkedik, mds szdval, leveginknek nem min-
dig ugyanazon silya van, néha kiselh az, néha na-
gyobb. Azounban tajunkon ritkdn all alantabb 27 hii-
velyknél, 29 hiivelyknél félebb pediz soha sem. A
helyett, hogy annyiszor a mennyiszer, m'ndig meg-
mérjiik valami mértékkel a higanyoszlop magassigzat,
alkalmasabb ez oszlop ala, egy Liblira egyszer exy
mdricket hivelykre s vonalokra osziva, rajzolni, s
igy a higanyoszlop magassigit (lasd a képel) ¢
rajzolt mértékrol egyszerre elolvasni. Nem is kell mon-
danom, hogy a légsilymérd csive a mértékes tab-
lara mozdulatlanul rd legyen erdsitve , valamint azt
sem , hogy elég , ha a (ablira azon mérték a 26”7-161 297-ic (melly
térben szokott a légsalyméré higanyoszlopa libegni) rajzolva van.
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A légsilymérd higanyoszlopanak ezen libegésére figyelvén, csak
hamar észre veszed, hogy sziraz s csendes iddében legmagasabb azon
oszlop ; —a minl az idd borongova vilik, vagy tan szelek finak, tébb- .
nyire alibb szdll ez. Képtelennek tetszik ez a gondolkozé ember elott,
merl azon észrevétel ezt tenné, hogy ,minél (6bb nedvesség van a
levegoben : annal kinnyebb ez, s minél kevesebb nedvesség van ben-
ne ) m:nz’nl stlyosabb.. Mi oka e tiineménynek : errol majd alibb szo-
landunk.

90. §. Ha vészsz egy vizzel megtoltott palackot (legalkalmasab-
ban ollyant, mellynek kis szija van), s ebbdl a volgyben , hol lakol,
a vizet kiontod , tehat azt cselekeszed , hogy a viz helyett fold-
szinti levegd menjen belé; aztan erdsen bedugvan , folviszed ez
iiveget hegyre vagy toronyba, itt kinyitod, s ekkor az iiveg sza-
jat fuledhez tartod : tisztan fogod hallani a leveginek az iivegbdl
kirohandsat..,. S vajjon miért rohan ki ebbdl azon levego ? — Ha
olly tomott volna ez, mint a hegy vagy torony levegdje, mellyben

. az iliveg szajal kinyitottad : bizonyesan meg sem molszanna, mert ek-

kor az iivegben, s iivegen kiviil levd l1ég, egymdsra egyenloen nyo-
mulnanak (1. 88.§). De mivel a belsé levegd kirohant: ebhil kivet-
keztetem , hogy a belsd erdsebben nyommlt a kiilsére, s ebhol is-
mét, hogy a kiilsé ritkabb mint a belsd. Ebbol a probabol tehat azt
a tanlusagol vettik, hogy a hegyi, vagy bizonyos magassigon levo
l1ég, ritkabb mint a volgyben levo.

Ha vészsz két jo légsilymérdt, s egyiket hegy tivében, ma-
sikat ennek tetején dllitod (6] : ugy tapasztalod, hogy ugyan azon ido-
ben a hegy tovében levonek higanyoszlopa szembetiindleg magasabbau
all, mint a teton levoé. Mit tesz ez? azt, kogy a teléon légiink nyo-
masa kisebb mint az alban. S ez természetes, mert a tetore mér ro-
videbb légoszlop tamaszkodik, mint az alra. Olly szembetiing e Kkii-
lonbség, hogy a foldszintdl, mellyen, tegyiik fol, 336’”/ mutat légsily-
mérdd , mintegy 12 61 magassagra mar 1 vonallal szill az. E 12 6l ma-
gassagrol még 12 dlre menvén , meglitod , hogy ez nem elég arra
hogy 1égsiilymérdd ismét egy vonalt szalljon — 12°-nél magasabbra
kell menned , ha azt akarod, hogy az 334///-t mutasson. Ez igy megy
folyvist , azaz, ha innen ismét addig mégysz, mig légsidymérod 33377/~
ra szall, még nagyobb tért kell elvégezned, mint elobb, mikor a
335"-rol 334"-ra szalll légsilymérod.

Mit kivetkeztetink e tapasztalasbol ? szinte azt, hogy levegink
fol felé folyvast ritkul, ha ugyan belole mindig magasb légoszlop kel-
lett arra, hogy a légsilymérd higanyoszlopat egy vonallal alabb szil-
litsa.... Innen van, hogy magas hegyeken sokkal kisebb a légnyomais,
mint azok tovében; mibol természetesen kivetkezik, hogy oft nem nyo-
mul akkora erével a levegd testiinkre, mint alant; s ebbdl ismél ki-
vetkezik, hogy e szerint testiink belsejében, mint a hol még tomdttebh
(vilgyi) levegd van, erdsen ki kell annak tdagnlni, hogy olly ritkds -
legyen , mint a hegyi kiilsoé lég. Ha kitigul: ekkor nyomja testiink a-
zon részeit, mellyben van; s igy torténik, hogy a magas hegyeken
azok , roppant faradtsagot, fileikben szirdst, egész testokben le-

-
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verlséget éreznek; nem csak, hanem ajkaikon, inyeiken , a yirt todnl-
ni latjak, mit mind annak kell tulajdonitanink . hogy a csekély lég-
nyomas nem tudoll elég erit ellene szegezni, a belulrél ki felé hato
pyomasnak.

. Jegyzet. A tudpsok alapos meghatarozasa utan tudjuk |, hogy levesink egy
merfold magasan mintegy felényi tomottsézii mint itt a foldszinen. Milly maga-
san {illandann tehat a Jégsulymerd higanyoszlopa, ha ezl egy mérfold magasra
vinned a léghen? Nemde, ha alant 28”7, otl a magashan csak 14” magasan .. .. lunen
fsmét folyvast ritkul , még pedig azon torvény szerint, hogy innen 1 meérfold-
re ismet felényi magasan alland a légsulymérd mint elihb allott, tehat 7”-nyi-
re, ¢s gy tovabb. Bovebb megértés kedveért im itt egy tabla, wellyen egész
10 mgrfoldig van a levegd ritkulasa loljegyezve.

Legsulymerd dlldsa:
1 mérfold magasan N’: = 168:1” i 6 merfold magasan 7, " = 5',"”
B o » pads x e il aldd. o » s, =,
3 i3] ” 2 = 42 8 ) » foa. = 1/ F
H ” ” ‘_3/.’” _— 2'::: 9 »”» »” "l'.'l” = l“u”
] ” » Iy '=10", 10 ” » 1/!30” i “"um

Tehat 10 mérfold magason a légsulymérd higanyoszlopa wintegy '/", azaz,
ptt a légsulymerd hoszszahb és rovidebh csovébeni higanyoszlopok magassi-
ga csak nem egyenld, ugy, hogy azon '/,”-nyi magassagot, meilyre képes len-
ne a leyegd a higapyat foltolni, szinle semminek vehetjiik. Kz oka, hogy le-
vegouk magussaga koriil-beliil 10 meérfoldnyinek tartatik. !

91. §. Ha «b egy laposra kiszirilt tabla, ¢
pedig egy olly uvegpohar, melly szijaval lefelé van
forditva, s mellynek szinte kikoszirult szija parka-
nya olly szabatosan illik azon tablira, hogy a po-
héaron kiviil s belul levg levegd. egymassal semmi
érintkezésben nincsenek : kirdés , hany fontnyi te-

f ==  herrel nyomul a leveg6 ezen pohar fenekére, ha e

fenek 2 [] hiivelykre tetetik. Nemde (. 84. §.) 25
fontnyival . . . Probdld folemelni a poharat, s probilj egybehasonlitasul
csak egy 5 fontos testel szinte folemelni: meglatandod, hogy a pohar
fplemelésére sokkal kevesebb erd kivdntatott. — Talan hat nem igaz
az, hogy a levegd 25 foniuyi teherrel nyomul azon pohar fenekére ?
Igaz biz az, hanem a pohdrbani leyegd , melly szint olly tomitt, mint
a kilsd l¢g, szinte 25 foninyi teherrel nyomja fol felé a poharat (1asd
68. §.) — s ez oka, hogy a lexegOnek a pohdrra nyomuldsat illy eset-
ben uem érezhetjuk. Ha kitudnok a poharbol a levegdt szini, vagy leg-
aldlb az abbani levegdt megritkjtani, hogy igy a benne levd ritka levesd
ne nyomja akkora erdvel a pohar feneket (61 , mint a kilsd tomott lég
le felé: akkor igen is ennck terhét megérezhetnék. A minthogy a leve-
g6 illy nyomdsat sok osmeretes tiiueményben kimutathatjuk.

Osmeritek a kippolyozést. Egy kig iivegpoharkat tiz folé tartangk.
Ezen tiiz, mint minden meleg, azon poharkabani levegit Kiterjeszti, te-
hét azt cselekszi, hogy ezen levcgd nagyobb tért foglaljon el , mint
eddig. Ha nagyobb tért kell elfoglalnia - akkor egy része kénytelen a
polarkal 61 elmenni; mibol kivetkezik, hogy az ebben maradt levead
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melly csakugyan betolti az egész poharkat , ritkabb mint elobb volt —
tehat ritkibb mint a kul-levegd. Megritkulvan a lég ezen pohdrban,
ezt az emberi testnek azon részére, mellyet mar elébb a sebész meg-
melszell, példaul hatira hirtelen ranyomja. S ime nem esik le az em-
ber hatarol a pohdrka. Miért? mert a kiil-levegd mint témottebb, erd-
sebben nyomja ezt le felé¢, mint a beliil levo fol felé.

Az emberi test melle, mellyben van liidonk s sziviink, a természet
biles rendelése szerint uigy van alkotva, hogy az most észszehizddik,
majd Kitagul, ismét iszszehuzédik, majd ismét kitagul, s ez izy megy,
mig climk, szakadatlanul. Mellink a kiilsé levegével, a mint tudjatok ,
orrlikaink s gégénk altal iszszekittelésben van : természetes lehat,
hogy e finom test, a levegd , melliink iiregébe is betodult. Tegyiik fol,
most olly (omitt benne a levegd, mint kiviil. Ekkor melliink kitagulvan ,
a benne levi lég nagyobb tért foglaland el, tehdt megritkuland; igy a
- kulso 1ég rogton nyomul ide, mint. a hol kisebb ellentitet tapasztal,
mint egyebitt. Ez a levegd beszivdsa. Majd a kildgulis utdn rogton
dszszehuzodik a mell, tehat iirege kisebbé lesz, (ehat a benne levd lég
megsiiridik , és igy nagyobb erdvel nyomul a kiilso légre, mint ez ar-
ra, minek kivetkezése a levegd kilehellése. Ime igy torlénik a lélekzés.

92. §. Mi elott egyéb még ide tartozd készitményekrdl szélnék ,
dsmerjetek meg egy készitményt, melly tibb kiz kezeken forgéd erémii-
vekben nevezeles szerepel jitszik, itt pedig a kévetkezok megértheté-
sére mulhatlanul megkivantatik. Ez a készitmény a sxelep.

A Im itt van egy kerekded kipalaku hiively mnop,
ollyan forma mint egy virageserép, melly fenektelen,
s alant szitkebb mint f6nt. E hiivelybe jar egy ebbe
Lokéletesen bele illé dugasz forma tomott test L, melly-
nek aljara egy kis léc van alkalmazva. E léc a hii-
vely aljiahoz kititt ab rid likdban csak kénnyedén
all, tgy. hogy ha L fél felé nyomatnék , hiivelyébol
egészen kijone; s hogy ez esetben ki ne jojon, arra
valo a mondott léc végén 4ll6 srof vagy szeg e. Mar
ha képzelitek, hogy L-t valami eré alulrdl 6l felé nyomta: az igenis ,
megy addiz a meddig a nevezett szeg engedi, melly esetben az L szik
alja a hiively tagabb részébe érvén, természetesen azt szabatosan nem
foghatja be, azaz, az L ¢és hiively kozott blzonyos hézag fog Koros
koril szarmazni. E szerint, ha péld. viz az; a mi a szelepet feltolta ,
az ez emlilett hézagon keresztil menend. Ellenben, ha az igy (oltolt
L (dliles] nyomatik le felé: akkor — mint a rajzbol lathatni — a
hézagnak be” kell zarédni. — Van még a szelepnek egy mas neme L. i.

#  a borszelep ,-abed egy beliil ires henger, mellynek a
pontjahoz van ragasztva egy vékony érc-levelek kozé

a G
szoritott borszelet , olly forman, hogy ennek parka-
nyanak minden pontja a henger koruletére tamasz-
kodik , s igy, ha (olulrél le felé nyomatik, a henger bel-
p. iiregét egészen bezérja; ellenben alulrdl fil felé nyomat-

van , ugyan ezt kinyitja. Ollyformdn képzeld ezt, mint
egy kilincstelen ajtot, melly csak félig van nyitva. Ha ezl bent a szo-
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baban az ajtonyilas felé nyomod: akkor ez ajtényilis bezarodik; ha pe-
'dng'l.ﬁgeszen ellenkezo irinyban Kiviilrél be felé nyomod azt, akkor ki-
1yilik.

93. §. Képzeljetek egy bir-ladat, melly egy kozépen levs deszka db
altal két részre I. II.
osztva van. E deszkan
van egy m szelep , melly

y/a fol felé nyomatva kinyi-
~ lik, le felé pedig beza-
rodik , van az also rész-
o nek (1) isfeneke, mely-
_ lyen szinte van egy, az
= elobbihez hasonld sze-
% ” lep. AzI-nek f=nél egy
f@‘o/ fogatyija van, mellynek
' segitségével—a de-bor
engedvén — a fenek a kizép-deszkahoz kizelebb hozathatik, és igy az
I. beliirege kisebbé tetethetik. Ha kisebbé tetetik: az abbani levegd
megsiridik, ¢s igy igyekszik kimenni a merre mehet. Az n szelepen
a kiilso levegére nem mehet : mert nyomdsa altal ezen szelepet bezar-
ta maga elolt. Megy hat az m szelepen, mellyet kinyilvan, az ottani
leveg6t hajtja ki az o nyildson a tizre. Majd a fogatyit elbocsétvan ,
foy az also lada sajat terhe altal el6bbi forméjat viszszaveszi — a
mikor azon kevés levegé, melly még benne maradt (minthogy a bor
rancai mialt az L feneke nem érheti meg egészen a II. fenekét), sok-
kal nagyobb tért foglalvin el, megritkul, kovetkezoleg az ennél Limiit-
tebb kiilsd lég, rogton benyomul az » szelepen, s igy az also ladat
meg!ilti. Ekkor ismét felnyomatik az I. feneke, mi altal a levegd meg-
siiriidik — tehat, mint elobb, kinyomul az m-n a Il-be, innen o-n a
tizre omlando. Ez igy megy folyvdst....E fitatoban tehdat lathatni a
levegonek azon helyre, hol a ritkabb 1égtél gyengébb ellennyomést ta-
paszlal , rogtoni nyomulasat.

94. §. Végy egy felfitt holyagot. Ennek szajaba egy csot, péld.
Nidtollhol késziiltet, alkalmazvén (de \igy, hogy a loll a hélyaghoz igen
erosen hozza kotless¢k, hogy a kiil-levegé a kotésnél, a holyagbani
levegdvel kozlekedésben ne lehessen), szidd folyvast az ebbeni levegol :
meglitod , hogy a hélyag mind inkibb @szszezsugorodik. Miért? mert
a kiilso 1ég erdsebben nyomul be felé , mint a belsé ritka 1ég ki felé,
tehat amannak kell gyozni, azaz, a hilyagnak oszszemenni. — Ha illy,
némileg szszezsvgorodott (de a szijan jol bekitott) hélyaggal, egy
magas toronyba, vagy magas hegyre mégysz: meglatod, hogy a ho-
Iyag mar az uton foly:vést flivodik f6l felé, s a hegyesicson szembe-
timdleg (6bb levegd latszik benn lenni, mint alatt volt. Miért? mert a
kiilsé lég ritkibb levén a hegyen vagy toronyban, a hélyagbani 1ig
nem nyomatott annyira 9szsze, kivetkezéleg ez is ritkasabba lehetvén,
nagyobb térbe tagult. , ;

Miként jon ki a fitst ax €96 pipa sxdrdn? Ugy | hogy szivis dltal
a pipaszarbani levegdt megritkitoltam | mire a kilsé lég roglon a pipa
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¢gb dohanyara nyomml |, s igy az égéskor szarmazo fiisttel egyiitt ro-
han oda, hol a levegd rnl\alvb tehat hol az cllennyomas kisebb.
lm itt A edényben viz van. E vizbe van
r\ mértva egy gorbe iivegeso, mellyben mint az e-
dényben , a viz csak mn-ig érhet. Most probald
szaddal szini e esobdl a levegot. A szivis ki-
vetkezise a csobeni 1ég megritkuldsa leend :
és igy kisebb erdvel nyomu van azon goirbe
csibeni 16g a benne levd viz felszinére , mint
a kiilso leg az edenybem vizre , lermcszetes
hogy a nagyobb eré leend itt is gyoztes, az-
az, az edénybeni viz a kiilsd l1ég altal fel fog
nyomatni a cs6be, mellyhol aztan annak, si-
Iyandl fogva ki kell folyni; még pedig, mint-
hogy a lcvevo nyomdisa folyvast tart, viz—
s nek mind addig folyni kell a neve7ett (,son
mig csak az edénybeni viz a cso & végit mn-
ti. E gorbe csdt sxivdnak “nevezik.

95. §. Osmeritek a lopotokit (hé-
bér), a mintegy 2/ hoszszu s font bo-
vebb edt'nyu csot. Ha ennek @ végit
vizbe martvan, o végin szaddal szivod
az ebbeni leveg('il: ez itt megritkul ,
ekkor a kiilsd 1ég feltolja. a vizet a csé
also végin a lopotokbe.

Jegyzet. Alkalmilag kérdem, ha a mir
megtelt lopotokot o-nal hiivelykeddel hefog-
van, az egészet a vizbdl Kiemeled, s latod,
hogy egy csepp viz sem esik ki abbol, mi
ohbol magyarizod ki e tiineményt? (I. 8% (.) — Vajjon ha a lopoték 5'/, ol
hoszszu volna , megmaradna-e ngy beone a viz? ’

Mi a szopis ? nem egyéb mint a csees temérdek finom esdveiben levd lég
megritkitasa, s gy a Kiilsoé levegdnek a csecsben levd tejre nyomasa altal a tej-
ack a nevezelt esokoni kidmlése.

96. §. Osmeritek a rendesen bodzafalLdl késziilt vizipuskat. va—
a bodzafa-cso végire egy likakkal ellatott dugaszt alkalmaztok; aztan
e csdbe jard nyél végire egy olly kerck, s olly vastag hengerl, mino
a csb6 maga — tehat olly hengert (kdldoknek nevezik), melly ha a esi
vége v:zbe tetetik , nem cnfredl a Kiilso légnek a koldok alatti léggel
mntkczcset E koldokot< ugy szoktak kcszntm hogy az emlitett nyél
végit kenderrel vagy cérndval mind addig koru]lekenk mig csak az
emhlett cél t.i. a kiilso légnek elzardsa el nines érve. Must ha a cs6
dugaszos végit vizbe tarlod az elobb fenekig tolt koldokol pedig fol
felé hiizod : mi torténik? l\cmdea csoben, a koldok alatl iires tér szar-
mazik C(haugyan oda, alulrol a viz, foluleél pedig a kildik nem bo-
csal levegdt) ? S ha iires (Lér szarmazon nemde a kiilso 1ég ide az
iires térbe rogton foluyomandja a vizet? I"cn. Ekkor az egeész puskat
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a vn’zbﬁl kivevén, s a nyelet le felé tolvan, természetes, hogy a viz-
nek ki kell loketni.
. VZ jelentsen vizet a foldben mint-
egy 3 ol mélységre, HB egy beliil ii-
res hengert, k¥ koldokot, = egy alulrol
fol felé nyomo szelepel.
Magalok taldljatok ki, hogyan le-
hetne illy készitménynyel a vizet azon
a mélységbol ugy kihizni, hogy az @ nyi-
lason folyjon ki. Nemde, ha & kildik ,
P . vV nyele dltal, mn-ig folhizatik: a hen-
gerbeni levegd nagyobb tért foglaland
el, és igy megritkul (mert a mint meg-
jegyezliik,, « szelep alulrol fol felé ki-
nyilik, folilrol le felé haté eré alal
pedig beziratik , tehdt & szelepen a
— koldok folotti levegd semmikép nem jit—
Ve E = hata koldok ala). Ha megritkul : a Kiil-
o — so lég, rendes erejével nyomulvan VZ
: vizre, ezt a hengerbe félnyomja. Vaj-
jon meddig nyomja fel? Nemde , a meddig a viz betddulasa dltal ki-
sebb térbe szoritott 1ég olly tomitté lesz, mint a kilsé Iég. Tegyiik
fol, hogy a viz ez els huzdsra a pg-ig emelkedik. Mit csindlok most?
Lenyomom a koldokot ismét k-ig. Mi torténik ez altal? Elészir is a
koldok és viz-szin (pg) kozti levegd a nyomas altal megsiiridvén , =
szelepet kinyitja, s ezen a kiilso légbe kirepiill. Majd a vizbe nyomolt
koldok szelepe a viz altal még inkabb (mert tudjuk, hogy a viz mint-
egy 800-szor tomiltebb a légnél) kinyiltatik, s igy a viz a koldok fo-
I1¢ emelkedik. Igy a léc ezen le- és folnyomdsat folyvast ismételvin,
a viz utébb a-ig ér a hengerben, mellyen aztin silyandl fogva kiesik.
E készitmény huxd vagy emeld szivatyinak neveztetik , s a kozéletben
a kutakndl igen gyakran hasznaltatik.

Jegywet. Ohajthato volna, hogy az illy kiitak falu-helyeken is szaporodna
nak. Isten azért adott embernek észt, hogy azt haszualja, s testével ne erd-
kodjék , ne rongalja magat akkor, ha céljahoz konnyebben is juthat, 8 e Kutak
nem csak a Konnyebbségért ajanlhatok: hanem azon okért is, hogy az illy ki-
takat, legfolebb egy kis Keskeny nyilast hagyva, egészen be is lehet fedni:
és igy benne a viz sokkal tisztahb ,—azonban , ngyan ezen befedhetésnél fog-
va, azon igen gyakorf szomorn események, hory itl is, amott is, ennyi vagy
annyi ember, vagy gyermek estek a katakba, eltavoztatnanak.

2. J. Vajjon 10 6l mélyséyril [l lehet-¢ illy szivatyival hidwni a vtzet a [old
szinére? — Foldszinre nem, hanem csak 5 6l s 2/ ra : mert tudjuk a 84 §-bol,
hogy a lég silya nem nagyobb , mint 32’ magas vizoszlop sulya. Ezen foliil Le-
hat, akarmint mozgassuk szivatyinkat, a viz meg sem motszanand. Epen ez
esel adta eld magat Olaszorszagnak egy varosaban. Probaltak a vizet nagy
mélységral szivatyuval folhizol. A viz 82-nal folebb nem ment. S ez esemény
adott alkalmat, a levegd nyomasanak , a légsidiyméronek Kitalalasara,

97. §. Van a kozéletben egy masforma viz-szivatyn is, melly nyo-
mo szivalyu nevel visel , s mellynek az az alkalmassiaga van, hogy
vele a vizel 32/-t haladd magassagra is folemelhetni. Szerkezete illyen:

.
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VZ viz a fild mélyében , HR az elob-
bihez hasonlé henger, fibél vagy vas-
bol , mellyhez egy gorbe ‘hoszszu ¢so
abe van csalolva, s e csd kiér egész
a (6ld szinére. m egy fol felé, n pe-
dig egy jobbra az ab csd iranyaban ki-
.nvllo szelep; amaz e szerinl akkor za-
rodik be, ha foliilrdl le felé hat ra va-
lami erd, emez pedig akkor , ha jobb-
.16l bal fele, Ko kildok, mellyen sem-
mi szelep nines. Most mondd el, mi tor-
ténik, ha e koldokot egyszer fol mas-

levo lég megnlkul és igy a Kiils6 leg—
nek a VZ vizre nyomulasa altal,
m szelepet kinyitja , s jgy a hengerbe
betodul. Majd a koldokit le felé tolvan,
ez az alatta levd vizre nyomul, ezen
viz pedig a két szelepre , melly igy az
m~-et bezarvan, n-t pedw kinyitvan az
abe csobe ngomul Ekkor a k-t lsmet
folhiizvan, a kiilso lég nyomasira épen
azért s ugy mint elobb viz todul a
hengerbe a kinyitolt m—n melly viz,
ha a koldok ujra Ienyomank az abe
csobe jutand. E csében igy folyvést e-
melkedendik a viz, ha ugyan — mint
mondok — n szelep csak jobb felé nyilik ki, tehat a csiben szaporodd
bar milly magas wvizoszlop. ereje csak azt eszkozlendi, hogy az n sze-
lepet roly\dst erdsebben bezarja, és igy mindig na"yobb erdé leend
szikséges arra, hogy a hen«rexbol aviz e s7elepen keresnnl a csobe
momassek TermOS/eles hogy a kaldok illy fol s ala jarasa altal u-
loplhka viz , a esppen dnuynd megszaporodik , hogy a ¢ nyilison ki-
omh

98. §. lly forma készitmények altal talan ki lehetue valami (érhol
a levegdl is szivatni? Probaljuk meg.

HR beliil iires hen-

m gerl, m a kl kil-
dokoni szelepet, »

' s a henger aljani sze-
by lepet (mellyek mint
74 a rajzbol lathatni,

ol felé n)lluak)

ace  azon csalor-
nal, melly a hen-
gerbeni leveadt 7
uvegharang levego-
o jevel egybekiti, ¢

SzZor letolom? Ko-t folhuzvan, az alatta

P —
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pediz azon ldnyért jelenti, mellyre ez U légzardlag illik. Most probil-
juk a k-t (01 s le felé mozgatni, s nézzilk, minek kell torténni. Ha
ki-t (olhizod » akkor a hengerbeni levegd megritkul. Miér(? mert az
alatta volt levegd nagyobb tért foglaland el. JOl van; de nem suhant
le levegd Kiviilril az m szelepen a kildik ala? Nem, mert a kilsi lég
terhe azt lezarta....:HMa megritkult a kolddk alalli lég: ekkor (ermé-
szetes, hogy az U-beni. tomottebb lég kinyitja n-t, s rohan oda, hol
a levegd ritkiabb, s rohan mind addig, mig a hengerben s iivegharang-
ban a levegd egyenld tomittséggel birand....Most ha kZ-t lenyomod:
akkor — mivel az n ez allal bezaratik — a koldok alalti 16g megsii-
riidik , tehat e, siirii lég kinyitja . szelepet; s ezen kereszliil a kilsd
légre jutand. Igy a kildoknek csak ez egyszeri felhuzdsa s lenyomisa
altal megritknl egy kevéssé az U-beni lég, ha t.i. all azon fiont emli-
tett korialmény, hogy az iivegharang,a &r tanyérra tokéletesen railljék,
tehat ugy, hogy a harang parkinya s a tanyér kozott legkisebb nyilis
se legyen. E szerint, ha a koldok le- s (6] felé mozgatasat (5bbszir
ismételed: igen meg fog az U-beni lég ritkulni.. .S vajjon ekkor, oda-
ragadottnak tetszik-¢ az iivegharang a tanyérra (1. 91. §.) ? Igenis, mert
a kiils6 s helsé (iivegharangban) lég nem egylforma tomottséggel bir-
nak. Mondom , igen meg fog igy az iivegharangbani lég ritkulni, de
teljesen nem lehet azt abbdl kivenni; mert utobb olly ritka leend, azon
harangban a lég, bogy nem lesz annyi ereje, hogy n szelepet kinyis—
sa, mert ennek — akar ércbél, akar borbol legyen csindlva — kinyita-
sara csakugyan kell valami erd....Az illy készilményl léyszivatyvinak
hivjak...

Jegyvet. Ha folveszsziik, hogy az iivegharangban épen annyi 1ég fér, a
mennyi a hengerben ; tovabba a koldokor, mieldtt mozgatni elkezdendk, a hen
ger fenekére loljuk @ eKkor kérdem, a koldok egyszeri folhuzasa altal, meny-
nyire ritkul a lég az ifivegharangban?... Mivel ez esetben a folhnzott koldok
alatlt dives tér szarmazik, s igy azon lég, melly ¢l6bb az iivegharangban volt,
most az tivegharang s henger terébe — tehat két akkora térbe oszlik @ termé-
szetes , hogzy az iivegharang levegdjének felényi tomottsége lesz, mint volt ;
s mivel e tomdtisége ollyan volt, mint a kiils$ levegdé : az flivegharang leve-
goje csak felényire tomolt mint a kiillevegs. Ebbol kovetkezik , hogy masodszori
folhuzasra '/, , harmadszovira '/, 4 edszerire '/, ,-nyite tomott leend a belsd
mint a kiilsé lég. A legjobb illy légszivatyuk csak ',,-nyira képesek megril-
Kitni a levegot. Kérdem, ha ez iivegharangba légsiulymérot tettél, mennyire
fog allni a hoszszabh csdébeni higanyoszlop , akkor, mikor ennek levegéje '.,,
1omott a kiilléghez képest? (HaaKiillég nyomasa péld. 340" : ennek '/,,-t kell
venni — tehat **%,, = 3/, = “I4.", azaz Koriilbeliil 3,").

99. §. Ha vesziink egy beliil iires gémbit — akkorat, hogy bele
épen egy [J/ viz fér, tehaé akkorat, mellynek belirege egy C1/-ot
tesz, s ezt gy a mint levegivel telve van, valami érzékeny mérle-
gen megflonloljuk: tegyiik fel , hogy ez 2% fontot nyom. Most, ha
e gombit a légszivalyu azon csalorndjira, melly a lanyérra nyilik,
sréfolom, s igy ebbol a levegdt, annyira, a mennyire csak lehet, Kiszi-
valom, azlan az elohb emlitett mérlezen mezmsrem : ezl 2 fontnak s
13%, latnak taldlandom. Ebbél kivetkeztetem , hogy a Kiszivotl levegd
mennyisége e szerinl 2%, latol nybm, mas szoval, egy 2/ levegd 2V,
lat silyos. Ha ezzel most 56 %, fontot, (mint 1 kockaldb viz silyal) vagy
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s 1708 latot elosztok: kijin , hanyszor yan meg 1 [2/ levegd silya 1 [</
viz sulydb'm t. i. mintegy 760-szor. Es igy cnuyns/u kunnycbb a le-
vegd a viznél.

Jegyzet. Meg kell jegyezni, hogy e mérésre foldszinti levegd, s ollyan ve-
tetik , mellyben a Iugsulymelo 28 hiivelyken, a hévmérd pedig a fa;z_)pumou all.
Természeles ugyanis, hogy ha a légsiulymérd 28 hiivelyken foliil all @ akkor
nagyobb eré altal nyomalvan a foldszinli lég, jobban is 0szsze fog nyomalni,
tehat tomdltebhé valik , kivetkezoleg beldle egy [’ tobbet nyomand. Epen az-
ért az ellenkezd torténik , ha a lézsiulymérd 28 hiivelyken alul all. — Szinte igy
hat a meleg is. Tudjuk ugyan is a folebbiekbdl, hogy a meleg kiterjeszli a tes-
teket, lolnt Kiterjeszlvén a levegdit is, ez ritkasabba vilik , kovetkezileg, be-
lole 1 [’ Kevesebbet uyom, mint a nala hidegebn !l‘vc-rrobul Mar Kozépszeri
melegitéssel is két, haromszor kbuyebbnek tapasztaltatik ez.

Ime itt rojtezik a léghajizds alapja. Laltuk folebb (71. §.), miként lehet azt
meglenni, hogy a viznél sokkal sulyosabb test, péld. vas e [(olotl niszszék.
AzL mondtuk : ,kosd Oszsze a silyos testet, a viznél koanycbb testtel : ak-
kor, ha ebbil elegendd mennyiséget vevél, amaz bizonyosan tuszni fog.” Most
itt hasonlé Kérdés van, ,,miként lehet embernek, ki a levegdnél 760 szor su-
Ivosablry ebben folemelkedni?“ Természetes, hon'y ez maskép nem mehet,
mint ha az ember leste a kézonséges levegdnél Konnyebb testiel hozalik elzy-
hekottetésbe. Ha példaul hizonyos mértékhen megmelegitett levegd, azon le-
vegdnél, melly foldsziniinkon van, 3 szor konnyebb; s ezzel valami vékony
testhol Készilt gombot megtoltiink: ennek levegonkbe (ol Kell emelkedni,
sOL ha azon meleg levegovel telt gomb, s ugyan akkora térfogatiu hideg le-
vegd sulya kozt nagy a Killonhség : akkor még tan egy ember is ra Kapasz-
kodhalik a gombre, s ez még is ol fog emelkedni. Példa lc-"whban folvilago-
siljw a dolgot. Ha vc,suinl\ egy olly gombot, mellybe 10000 [’ levegd fér, ez
ha a levegd hideg, (2'/ lattal sokszoroztatvan) nyom 23333'/ latot. Ha e
gombot haromszor konnyebb meleg levegdvel Loltjiik mex, .nkkor ez 123333/,
lalnak egy harmadéat, u.m. 7778 latot fog nyomnyi. Mar ha a gomb takaroja
(wil rendesen fénymazos tafolabol szoktak Késziteni, azért, hogy a viz Keresz-
til ne dztathassa ezt), 70 fontot, azaz, 2240 latot, a hozza kotendd fahajo s
kotelek pedig, péld. 150 fontot, azaz 4800 latot nyom, és még hozzia adunk
két ember sulyat 250 fontot, azaz 8000 lalot : akkor ezeket 6szszeadvan, lesz
az egész 22618 latot, mi az ugyan akkora térfogaln foldszinli levegonél 714"/,
laltal kevesbet nyom. Es igy ebbol kovetkezik, hogy illy gomb, kotelekkel s
fa-csonakkal is ellatva, két embert folemelni kep(.s

Montgolfier testvérek 1783-dik évben joltek a gondolatra, hogy egy p'lpl-
roshol, s gyolesbol csinalt gombot, mellynek kovilete 110 lab voll, § esupan
-A'\.II'O_)'I & mazsat nyomott, szalmatiiz altal melegitett levegével meztolisenek.
A mint e gomb -—legyom(mek nevezhetjiik — meleg levegovel meglelt, s azon
kotelek , mellyek azt a toltés ideje alatt a foldhoz csatoltak, egy jelee elva-
gatlak @ temérdek nézd jelenlétében s bamulalara, sehesen emelkedett fel az a
levegdbe , mintegy 6000 lab magassagra. Csak hamar ezutan Charles jeles ler-
mészeltudos, szinte Készitett illy lc"‘gomhol Parishan, de nem meleg levegio-
vel, hanem gyuléval (lasd 43. §.) mi a Kozonséges levegindl 1h-szer Kony-
Lyehbh, toltotte meg. Egyébivant az egészet l..lfol'lbol Készitette , s "\:ml:’ilu')l
Késziilt fénymazzal vonta be. Egész Piris t.nlpun allt, midon (-lc::gumb foleresz-
tetett, melly a kotelek elvagatasa ulan egész méltosaggal emelkedell (ol felé,
mintegy 3000 lab magasra, s ill mintegy 3 ora-negyediz késvén, Pir istol 2 mér-
folduyire egy falu mellett, a foldre sznlll Két por, épen ekkor ol dolzozolt a
szantofoldon. Dlegijedtek e Kilonds lénytol, mellyet valami irtozalos allatnak
gondoltak , s eloszor csak meszszivdl Kovekkel lmu'rall.lk ezt. Majd annyira ba-
torodtak, hogy a Iu'pM‘ll allathoz kozel is mentek, sot egyvik a léggomb egy
n-pwl.-svn fejét be is dugla. Szerencséje, hogy hmn.u Kihuzhatta ezl mert
chkor még volt gyalé a gombben, mellynek ll(‘hll\'.h.l ]N‘(ll"‘ halalos. Dogzlott,
biizhod? allatnak tartvan hat ezt embereink , majd egy oszvér farkiloz kotot.
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ték, s igy bevontattak lelkészokhez, ki kelloleg felvilagositolla Gkel: — Majd
csonakot is Kotollek keésébben az igy készilt leggdmbhez, a csonakba egy
iriit, kakast, s'récét tettek, s ezek telies épséghben szalllak vissza a foldre.
Ez altal neki bétorodva, emberek is iiltek a csonakba, s tobhen szerencsésen
tértek ugyan viszsza, de sokan halallal is adoztak vakmerdségokért.

Legnagyobb baj e léggémbokben az, hogy nem lehet éket Kormanyozni; a
szél fuvasa hatarozza egészen iranyukat, s ha azulin fenn a magassagban n-
ralkodo iszonyu szelek rohamara csak egy helyen is Kireped a finom szovel- 7
bél késziilt léggomb : akkor mir meg van a szerencséllenség , mert igy a nyi-
lason kitédulé konnyii gaz helyébe hideg levegd todulvan, ez altal silyosod-
ni, kovetkezdleg le felé esni fog az egész készitmény, s csak képzeljélek 5—
6000’ magasrol leesni!

100. §. Osmeritek mindnydjan a bodzala-puskat. Egy a bedzafardl
levagolt ag, mellynek bele kitolatott, esé gyanant hasznallatik. E csé-
be koc-golyo tetetvén, ez egy veszszi segilségével annak also végire
tolatik, — majd egy hasonlé mas koc=golyd, melly szinte mint amaz,
némileg megszorul a csében, tetetvén a csd szajira, ez is nyomatik
le felé. Kérdem, e le felé nyomas alatt mi torténik a csé levegojével ?..
Nemde , mivel sem alatt 'sem fonn ki nem szabadulhat, megsuridik, s
ha megsiiriiditt: természetesen , a Kiilso 1¢égnél nagyobb erdvel nyomul
az also koc-golyéra , és igy ennek a szabadra kell Kiloketni. Ebbél
lithatni, hogy a megsiiritett lég 16ko eré gyamiant hasznaltathatik. Ki-
valt ha a levegdét nagyobb mértékben megtudndk siititni, mint e bod-
zala-puskaban: bizonyosan nevezetes liko erdvel birandna.

103. §. Képzeljetek illy készitményt:

n C

s .0 I3 y/
AB egy beliil iires henger , mellynek szdjahoz kizel o lik, végén n jobb
felé kinyilo szelep van, bele pedig légzardlag illik &¢ kioldok. A hen-
ger vigire egy ¢rc-edény € srofoltathatik. Talaljatok ki, most, hogyan
kell e készitménynyel O edénybeni levegol megsiritni ? Ugy-e, ha k-t
fenekig toljuk, ez altal a hengerbeni lég € edénybe fog szorittatni, s
pedig gy, hogy a majd bezarddoll » szelep, a benyomolt levegdt tih-
bé ki nem bocsitandja. Ha most ki-t viszszahizzuk egész rs-ig: ngy-
e, o likon levegd fog Kivillrdl a csébe julni, melly levegd, a k¢ njra
lenyomdsa altal szinte € edénybe szoriltathatik. Ezt igy ismételhelni
tobbszor , mig az eloszor konnyen letolhaté koldokkel utébb 3 —4% em-
ber sem birand. Miért? mert a C-ben mar igen megsiiriidott lég , iszo-
nyu erovel zarja be n szelepet, mellynek kinyithatdsa ennyi embererst
meghalad. De egyéb okért is, nagyra nem kell vinni e megsiiritést
minthogy a € edény oldalat —legyen béar az a legjobb vasbél vagy réz-
bl készilve — utGbb kirugassal fenyegeti. ;

Ha e € ed'nyt egy rendes puska-csé agya gyanant, haszniljuk, s
ezen puska-cs6 aljan, egy Kis likat hagyvan, a € megsiiritelt levegdjé-
bil esak kevesel, egy billentyii segitségével kirohanni hagyunk ,, vajjon
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mi tirténik azon golyéval , mivel e csd megliltetik ? ngy-e ki fog lo-
velni, s pedig igen sebesen llyen a szélpuskak alkatasa.

101. §. Mint szivis altal meg lehet ritkitni a levegot (1. 95. §.): lgy
fuvas altal meg lehel siiritni. Kepzeljelek llly kesznmenyt
s C edényben nm-ig viz van, s-ebbe olly csé ér le,
1 melly az edény sm;ahoz légzarolag van raﬂasztva
Ha most o-n (S7d]|d|) a C-be levegot fuvok
a-n kijovén nm viz folé emelkedni — s igy az nm
folotti térben tibb levegd- leendvén, ez itt megsii-
riidni fog. Ekkor szémat az ‘0-r0l levevén. vajjon
mi lort'nik? Nemde viz liketik ki az o-n? Igen,
‘mert a siirli lég navyobb erovel nyomul nm-re
mint a kiilsd 1ég azon vizre, melly ugyan ezen vo-
nalon a csében van. E kesnlmenyt I'e.lalalo_;alul Heé-
ro lapddjanak nevezik , lapddanak azérl, mert a He-
ro allal hasznalt € ed(*ny illy gomb vagy lapda-
alakuw volt, a millyent lerajzoltunk.

102. §. Hero ezen lapddjibil s a 97-dik §-
ban leirt nyomd véx ssivatyibol csindltak a kozélet-
hen ezy igen hasznos miiszert, a fecskendd¢, melly a szerencsétlen iz
tamadasok alkalmaval olly mecrbeosulhellen hasznu annak oltasara. Illo,
hogy e fecskendd szerkezetét meuosmerjuek

____—_.

AB egyik , €D wisik nyomé szivatyi , L, Hero lapdija. EDGF edény,
melly mn-ig vizzel van meglilive, opg a lapdibol Kkijove cso, melly
rendesen borbél szokott alkotva lenni, azért, hogy minden felé l\onn) en
|g.m|mlhdssck k csap, mellyel e nevezelt (co ki s bezarhalto. Mondd
el mir most ed(litri nsmercleidbﬁl s e rajzbol, miként fog illy készil-
mény altal a viz opg cson olly erdsen kllukelm hogy az Lobb emele-
tes épaletekre is folhathasson?

Nemde EDGF-beni viz. =¢ kioldok felhuzisa altal, ennek henge-



I

82

rébe jut, y ugyan ekkor a maga hengerénck fenckéiy nyomatik;
majd =v lenyomalvan az elébb ald todult viz d szelepen Keresztiil L
be nyomalik, ugyan ekkor wy, hengere felszinéig hizalvin , az ald viz
toduland melly viz az @y lenyomisa altal szinte az L-be jut. Ks gy
latni' valo, hogy mikor v folmegy , akkor @y is aldszdll, és igy viz
jut az L- be majd sv szillvan ala, ekkor @y folmegy, s “ekkor is viz
todul az L—be és épen ezért kel itt két Szivatyit haslnalm hogy
az L-be minél hamarabb s minél tobb viz menvén , a benne levd lég
minél jobban megsiiritltessék , mert ellol figg aztan azon ma«rasscl
mellyre a viz llly miiszerbé! lokethetik.

Jegyzet. 1lly fecskendSt minden helységnek kellene tartani, s illyent még
most sem venni, midén egvegy Pesten hisz pengé forintért, tehat igen
oleson arnltatik, valoban menthetetlen biin. Ne mondja nekem senki, hogy sok
falunak 50 valto forintja sincs ; van tobb is, csak akarat legyen, s igazsagos,
mértékletes gazdalkodas a falu jovedelmével. Azonban a fecskendével tudni Kell
banni. Ha mar langgal ég a haz : vigyazzon a fecskendot kormanyzo, hogy a
vizet ne a langra, hanem oda lovelje, hol még, vagy nem, vagy lassan ¢z a
haz. Tudjuk ugyanis folebbrdl (37. §.), hogy a levegd egyvik allomanya, az éleny,
6 taplaloja a tizoek, (még a vizzel lednlozésnek is az a célja, hogy a levegd
élenye az 826 Lesitol elzarassék), s ha a viz langra loveltelik : akkor ennek szerte-
len melegére a viz, két allomanyara, élenyre s gyulora bomlik fel, (mi Kisebb
melegre nem torténik) , mellyek Kozdl az éleny sokkal nacyobb mértékben tap-
Ialja a tiizet, mint a Kozonséges lég, a gyulo pediz ugzy megés mint olaj vagy

égett bor. E szerint a teeskendd langra loveltetyve , izen nagyon éleszti a tiizet.
Tudva van, kovacsok s lakatosok miként élesztik tiizeikel. Nem esak filalok
altal, hanem nugy is, hogy idonként tiizeihre eryegy csomo vizet dmlesztenck, s
nalok e viz ép ugy s azon szolgalatot teszi, mellyet az imént a langra lovelt
vizrél mondank.

Ha magal az égd hazat el nem olthattuk : legalabb azon kell lenniink, hogy
a Uiz tovabb ne terjedjen. Ez okhol az égd épiilet szomszédait kell a meggy u-
ladastol oOrvizniink; mit ugy tehetni, hogy ezen szomszéd hazak tetejét, mas
szoval, g\ul.ndh.\lo részeil vizzel vagy nedves ponyvaval beteritjiik , vagy le
kell lmzn] ezen szomszéd épiiletek letdit; mert ez altal, ha nem lesz mi égjen,
bizonyosan el fog aludni a Wiz. A tiz eloltasanak leghwtosabb és legkonnyebh
modja ez; Kar, hogy nalunk a kéznép e modot Eeunmkep bevenni nem akarja,
akar .wenl, hogy mindenik sajnalja hazanak ép tetejét lerombolni, egyszer-
sniind Il'llll‘ll\ll, hogy talam kiilonben is megmenekiilhet,— akar azon bal hic-

“delemért, hogy ha isten akarja, ngy is el-ég haza, nkarmll csinaljon ; ha nem

akarja , l'ur_y is megmarad. De baralim! az isten mi helyettiink nem fog esele-
Kedni, 6 is csak azon segit, Ki maga is iparkodik , azért az illy islenrei ta-
Ilhlblk()(l'\sl nem Keresztyéni hitnek , hanem oktalan babonas hituek nevezziik.
Nem volna itt eélszeriibb .semmi ann"nl a mit Némelorszag tobb helységeiben
lathatni, hogy L.i. a mint Uiz tamdd, s tan szél fuvan annak elterjedésétil
féluek , az égd haz szomszéd tetdit roglon lerontalja a helység el«»lj.lra)aag.l, [ ]
ezeket a helység Kozhollségén allitatja helyre. Ez oka, hogy il aztin a leg-
nagyobb ritkasagok kozé szawlalhalo, ha az ember illyet hall : ez vagy amaz falu
elégett; midon meglouhl\a nalnnk, 1hz van példa, Kivalt falun, hogy ha Uiz
tamad, csak egy haz égjen el Gondoljalok meg baralim, hogy mindnyajan egy-
arant Kiv dg)lok Léve a Uiz csapasaumk, azért nem lehet sajnalni azon egy két
forintot , tan egy KéL napi munkat, melly a legroszszabb esetben is, lehat ak-
kor, Illll\ol a liz elzarasara 5—6 haz tetdil le kelle bontani, ratok esik. Nem
Imldon‘sag e tudni azt, hogy ha én a magam hazanal a lul,re vu..')aluk, ennek
veszeélyes csapasai c-lh-n egészen bizlosilva vagyok. Vagy, ha tan egy faluban
u.nw\ubb az ertellenség, mint egy Két jozanabb ember illy tarsulatra vehesse a
helység Lobhségét i akkor tanicslom minden okos embernek, hogy —Kivalt ha
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haztetdje nad vagy zsupp — hdzat valami tizKkar-mentesitd intézethen, a tiz ve-
gzedelmel ellen, mellyek altal akarki is kKonnyen koldus botra juthat, helyezze
h.nlmsnfrba az altal t. i, hoxy évenként valami csekély summat fizessen az em-
fitett intézet pénztiraba. Csak nem minden varosban van nalunk is valaki meg-
pizva, ki akarkit is éromest tagjava fogad ez aldolt inlézetnek.
hogy hazadnal Uiz ne iisson ki, vigyazz e kovetkezokre @

1) Szériin, pajtaban, vagy istaloban, semmiféle embernek meg ne engedd
a pipazast. Ezer példa bizonyitja az ez altal tamadt tizi veszedelmeket.

2) Zsirl vagy fagyut, aznlonnnl, vajal s egyeb ezekhez hasonld zsiros vagy
olajos testeket svha se l'l‘l“'l‘dj langnal olvasztatni, csak izz0 tliznél ; mert a
lang hamar felcsap az edénybe, s Kész a veszedelem. — Ha ez megtalal gyulad-
ni: a vilagért sem szabad ra vizet énteni, mert, a mint tudjuk, a viz
az olajnal sulyosabb levén, nem fogja ezt bet’c'dni, s ig.v a levegd hatasa elol
eltakarni; hanem a mint racontetik , rogton az edény fenckére siet, s igy az égd
zsirt még Ki is vetteli az edénybdl, s ez altal a bajt neveli. Hideg hamu vagy
foveny legjobb annak eloltisira; egyebirant igen jo az is, ha uj hideg zsirt
tészsz, az égo tomeghez, mert ez altal ennek melege alabb szall, Kovetkezdleg ég-
ni nem foghat, J6 az illy veszedelem alkalmaval valami feddvel hirtelen befed -
ni a zsirt, s az egész edényt a izrdl hirtelen elkapni; mert a fedd, levegdt
nem bocsal. hozza, a Uizrdl levevés pedig melegét szallitja le. Allalanos sza-
balyul tartsd meg, hogy egy edényben olvado zsirt a tizén oda hagynl nem
szabad; ott legyen a gazdaaszszony az elres(, olvasztas alatt.

3) Szappanlozoknck kiilonosen kell a mészoltasra és fagyu olvasztasra ii-
gyelniok. Ha a forré fagyu-olvadék az edénybdl kicsap : akkor az isten legyen
irgalmas és kegyelmes! >

4) Sokszor megesik, hogy ha sok szaraz fat, vagy szalmat, vagy nadot
tészsz a Kalyhaba @ akkor abban a pillanathan, a uunt a fa vagy szalm-l meg-
gyuladt, Kicsap egy asomo lang, s meggyulaszt mindent mit elstte talal. Ennek
oka az, hogy az egyszerre szarmazoll Uiz, akozvetlen folotte levi levegit hirtelen
kiterjesztvén, a folebbi levegd hidegen marad, melly e szerint a kKonnyebb levegit
fol nem bucsétv’m, maga is egyszerre Ki nem johetvén, a megmelegiilt levegd-
nek a Kalyha sz.udn Kellett kuohanm,s igy alangot magaval k.npm Vannak ra
peéldak, hogy a szaraz fanak illy hirtelen gyujlasa altal kalyhak is szétzuzat-
tak. Azeért tartsd meg, hogy eldszor csak Kevés fat, vagy szalmat tézy a
kalyhaba, hogy a meleg altal kiterjedt levegd ebben kbnnyun elterjedhessen.

5) Keadert, lent, soha sem szabad Kalyhan, annyival kevésbbé kalyhaban
szirogalni. — Nem szabad gyertya-vilagnal kendert torni,— nem szabad gyer-
tya-vilaggal jarni padlason, merl ezek allal is temerdek tiizi veszedelem st.:u'—
mazik.

6) Nem szabad gyertyanal esépelni vagy szecskat metszeni, vagy a behor-
dott gabonat egyberakni; mert ezek igen konnyen gyulado testek.

7) Nem szabad a szenet padlason tartani.

8) A hamut vagy pernyét, sem udvarra, sem padlisra hordani ne enged-
tessék meg mind addig, mig az egészen keresztiill nem hiilt.

9) A tizhelyen levo hamulikat valami vaslapattal wagy tepszivel
estve be kell takarni; mert tudjuk, hogy a meleget szerctd macskik egészen
rafekiivén e hamulikra, meggyuladt szérelkkvl igen gyakran olly helyre futnak,
hol konnyen gyulado iest p. kender vagy zsupp talaltatik.

10) A pokladikba nem szabad flirész- port tenni, hanem homokot; mert a
dohanyzé ember hamar ebbe veri Ki pipajat, s igy konnyen szerencsétlenség es-
hetik.

11) Tartsa szoros kotelességénck minden gazdaaszszony, hogy addig le ne
fekiigyék , mig mindenki a haznal le nem takarodott, s ekkor a liz-helyet,

Kalyhalikat megvizsgalvan, tegye azl a mil teanie kell, hogy Wiz ne tamadhas-
son. Egyébirant tudja minden ember, mik egy h:'u.bdn a konnyen meggyulad-

hato szerek : ezekhez Lehat gyeriya vagy egyéb tizet kozel vinni csak a leg-
nagyohb gondossag mellett legyen szabad.,

Ezyébirant ,

‘lnden

-
[
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1V. Szakasz: Hang. Meleg. Fény. Villany. Mdgnes.

103. §. Miutin félebb (29. §.) littuk, hogya hang nem lest, ha-
nem csak a (estnek bizonyos mozgasa : ezert ezt, sulyos, vagy fonlra
vethelo-e a hang ? kérdezni is képtelensetr

A melegnek megmérésén, vagy megfontoldsan rég Gta sok ember
Lori a chc Csindltaltak olly érzckeny meéro scrpenyoket hogy ha csak
gyengén ralehellelt is az ember egyik serpenyére, mar metrm(ﬂdnlt 07
Lkkor egyik serpenyébe valami melegilendd teqlet, példéul “dlmot vagy
vasat , a masikba fonlokal tevén , miutan a két serpenyé e"y('nlo Si—
Iyl lelt gyiijloiivegekkel temérdek meleget timasziottak az Glom-
ban \agy ‘vasban, s varlik, hogy “ez iszonyd sok meleg (mert p.
a vas me«rolvaszldcara a forroviz melegénél 100-szor navyohb meleg
kelD), blzomosan lejebb nyomandja a serpeny6t. De a serpend meg
sem motszant. Ks igy a meleg nem stilyos.

Szinligy gynjté uvefrekkel temérdek mlaqossaqot oszszegyiijthetsz
egy serpenoben , de azért bar milly érzékeny is mérdserpendd, meg
sem mozduland ez. Stlytalan hit a fény is.

Hasonlo tulajdensiag mutatkozik a mdagnesen és villanyon is, azérk
a m(;:‘eget, fényt , magnest és villanyt , kozos névvel sulytalaneoinak
hivju ,

1L RESZ.

‘A rugalmassag.

I. Szakasz: Szildard, csepfovlyo's és légnemii leslek.

104. §. Ha egy badzafabol késziilt csobe , mellynek alsé vége erésen
be van csinalva , egy lécet (mel]ynek veaet kenderrel vagy cérniaval
mintegy ujnyi sze]esscore, mind addig korullekerted mig csak az igy
vaslagodolt 1éc egészen légzardlag nem illett a mondott csobe) probalv
letolni: tapaszlalod hogy minél leJebb tolod e lécet , annal tGbb erd
kivanlalik ennek lovabb tolasara; és ha, a lecnek cérnival lekert
részét elore meﬂ‘OldJOﬂdd tapasztalod, hogy ez, ha le felé nyomdsa-
val mégszintél, magalol v157szancrr|k azaz , nem magatél , hanem a
csoben 0s7s7enyomoll, és igy mecrsmudou levevonek wszszaha]tasa al-
tal. A leveglnek ezen lulajdonsacrat rugalmassdgnak (elasncutas) ne-
vezzilk, mi e szerint nem egyéb, mint a levegonek azon sajdtsiga
melly szermt a nyomas altal elvaltozott tomottségét igyekszik viszsza-
nyerni.

E rugalmassig az, mi a szdpuskabana golyot; ez az, mi a gyer-
mekek bodzafa-pual\mban a kocgolyokat kilovi. A felfuitt holya" kezed
nyomasara—belapul a minl,a kezedet viszszahiztad, a hdlyag eldbbi
formajat viszszaveszi. A bbldpllldbl\ol' Uszszébb nyomult a levegd ; a
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nyomds megsziintével pedig tjra kiterjedt. Igy Hero lapdijindl, fecs-
kenddknél szinte a lég ruganyossaga hat. — Van fojtott ser, mellybil ,
ha megrazatik , vagy valamikép megmelegiil , sok levegd fejlik ki, U-
gyan ezt lathatni a savanyu vizeknél, az ugy nevezett Champagni-boi-
ban, mit a folyvist folszallo apré légbuborékokon kiki észre wvehe!.
Mar ha sok illy apré légbuborék gyilik meg a seres, vagy savanyu-
vizes, vagy champagni boros iiveg dugasza alalt: nemde természeles,
hogy ez altal, a levegd itt szintigy megsiiridik , mint mikor az nyo-
mas dltal kisebb térbe szorittatik , mert mind a két esetben ; tibh le=
vegO-részek gyulnek oszsze egy t'rben. Ha mégsiiriidik : akkor tirek-
szik az magal rendes , ritkibb szerkezetébe lerjeszteni, s igy erdsen
nyomul a dugaszra, szintugy mint az alatta levé nedvré. Ha a dugasz
gyengébben all, mint a hogy dz edény oldalai ellentdllnak : akkor ki=
loketik a dugasz; ha pedig a dugasz all erdsebben : akkor az edény
falainak kell szétzizalui, a mint ez igen sokszor torténik. Ha mind a
dugasz, mind az edény oldala erdsen ellentalliak ; a megsiiriditt lég
nyomasdnak : akkor nem tehet ez egyebét eids fesziilisuél. De ha az-
tan kezded bontani az érdsen leragasziott, vagy lekotill dugaszt : ak-
kor méar nagyobba levén a megsiiruditt 1ég nyomdsa ; mint a dugasz
ellentdllasa, ez nagy pattandssal fog kiloketni. Borforraskor azért nem
szabad bedugni a hordd szdjat, mivel ekkor sok giz fejlvén ki, ha ez
a hordd szdjan a levegdbe szabadon ki mem repiilhet, a bor s a du-
gasz kizt meggyilt temerdek levegd, a legerdsebb horddkat is szél=
rugja.

cJJrgyzet. A puskapor; mint tudjuk ! biidoskd, szén és saléirom bizonyos
keverékebol all. Ebbél bizonyos mennyiséggel egy puskdt, mint szokas, meg-
toltvén, s a benne levd loport follobbantvan, mi torténik? A szilard l6por
léguemiivé vallk , s igy légnemii allapotaban tobb mint ezerszer nagyobb tért
kivan, mint a mekkorat szilard koraban elfoglalt; 5 mivel akkora tért az el
lobbands pillanatiban a kiozvetleniil felette levé fojtds miatt mem talal; ez oka,
hogy olly nagy erdvel hat az ellentallé fojtisra s golydkra.

A meleg Kitiindleg neveli a levegd rugalmassagat. lmien vafi, hogy ha a
szélpuska légedénye meleg helyre, példaul télen, szobaban, kilyha mellé Lete-
ik , a lég rugalmassiga -novekedvén, ez dltal a legerdsebh réz vagy vasedé=
nyek is olly Kounyen, mint iiveg, szélzizalnok: S épen ill az oka anmak is,
hogy szélpuskat meleg szobaban tartani nem tanicsos.

105. §. Csak mem minden test rugalmas ugyan kisebb nagyobb
mértékben ; vannak mégis némellyek , mellyek feltinSbben mutatjik e
tulajdonsagot. IHlyenek példaul ; az acélrugdk , iivegridak, csont, fa ,
szaru, Loll, szor stb.j ellenben igen kis mértékben rugalmasok’, az
arany , dlom, nedves agyag, viasz, zsir sth. Bizonyos nyomasra isz=
szébb megy, huzésra hosszui hajtasra hajol; altaldban akarmi nyomidsra
formajat megviltoztatja minden test, de a nyomas sziinvén, elébbi (ormajat
vjraviszszaveszi. Azonban jegyezziik meg, hogy e nyomds a test rugalmas-
sagi mértékét meg ne haladja ; mert ez esetben, vagy eltorik a test,
vagy altaldban gy elvaltoziatja €libbi formajat ; hogy ezt tisbbé viszsza-
nyerni nem Kképes. ' #

Kozinséges pléhieikben, az acél régalmassdga van haszalvaj éoy
meggorbitett acél-levelke az, mellyet a kules tolla fGlemel , hogy izy a
zard vas tovabb tolathassék. Ugyan ez van haszndlva zggln‘»‘rz’ninkban,

{
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peesenyeforgatoinkban, (. i. ezekben az aesl rugalmassiga a mozeald

erd. E végre hasznilfalik egy réz- vagy vas-henger . melly Kulinhen

beliil iires, csupan kiizepén van egy a henger hoszszaban erosen lilal-

litott tengely. Ezen tengelyhez van kitve egy alkalmas hoszszn, s a hen-

ger hoszszianak megfleleld szélességii acélrugd, melly a tengely Kir' ré-

tes alakulag csavartalik , a masik vége a henger beisé oldalira tamasz-

kodvan. Ekkor az acélrugd e szabadon allé vége a hengerre nyomul-

van (minthogy a rugo rugalmassaginal fogva, eredeli formajit ivyel-

szik viszszavenni), ez dllal az egcsz henger forgasha jin, s (orgasba

hoz mindent, mi vele Gszszekottelésben all. — Izy a hintok Kkorbai tobb

oszszecsaloll széles acélrngokra fiiggeszivék, mellyek a ments kizlen

mozgd korbak (erhei altal le felé hajlatnak, de majd rugalmassigok-

nal fogva elihbi formdjokat viszszanyervén, a hinté korbai folemeltet-
nek, s igy kényelmes hintazasba hozatnak.

A kozonségesen gy nevezelt vonofonfok alapja is

P & az acetl rugalmassaga. Ugyanis abed hengerbe csé-ala-

kulag van tekerve egy rngalmas drit, ennek viégére egy

léc 7o alkalmazva, ez o-hoz ismét egy serpenyd, melly-

be tetrtnek a megmérendd lerhek péld. hus, vagy sé sth.

A teher a serpendbe tetetvén, hizza az acéldritot le fe-

1é, s ekkor az »o léc természelesen kiilebb ér a hen-

gerbol. E lécre vannak bizonyos vonasokkal, az Y, , Y

s egész fonlok foljegyezve, s csak azt kell wnéznem,

mennyil mutat a léc épen ott, a hol a hengerbol kiér,

mindjart tudom , mennyit nyom a megmért (eher. — Ta-

laljatok ki magatok, miként készitették et a vondfontot

ugy , hogy épen olly jol megmulassa a leher nyomasat,

mint egych mérlegeiuk. Nemde, miutan vannak vasbél ké-

sziill, s orszagosan meghatirozolt fontjaink, ezeket egy-

mas utan lelték a serpendbe , — jelesen tettek eldszir

e —:—'a bele 1 font ¥,-edét, s a mennyire ez a lécet a henger-
To bol kihtizta, oda irtak %, #@-t, azutan %, , majd 1 stb.

Z-| teltek a serpendbe, s folyvast megjegyeziék a léc
kiérésénck pontjait, s ezekre egymas utan Y, 1 stb. fon-
tokat irtak.

1. J. Természetes, hogy a szerint, a mint e vonafont nagyohb vagy ki-
sebb, tobb s Kevesebb terhet fehiet rajt megmérni. Jegyezzitk meg azenban,
hogy ha e vonofont acélrngdja rozsdat kap, pedig szabad légen allasban elobh
utobb kap (mert a léghen sok nedv van) , az nem fog annyira viszszaugrani, mint
rozsdatlan koraban : és izy a vondfont utébb elromlik.

2. J. Annal erdsebb egy ember vagy allat, m'uél nagyohb azon teher, mely-
lyet folemel, eltol vagy elhiiz sth. Ebbdl lathatni, hory e vonéfonthoz hason-
16 készilményt (erémérd), az allatok s emberek erejének meghatirozasara hasz-
nalhatni. Mert minél hoszszabban Kkiluzza az ember kezeivel, vagy vallara al-
kalmazott kotéllel azon ro lécet, annal erdsebb az. HRwmford nevezeles ter-
mészeltudos a kocsi ferhéce s hamfaja kozé tette az egész Készitményt, gy, hogy
a hamfa karikajat, ezen készitmény lécének végéhez kototte, s igy folytono-
san arra vigyazvan, mennyire huzta ki az allat a henger lécét, mindig meg-
mondhatta, hogy ez vagy amaz uton, ez vagy amaz szekér huzasiban mennyi
erdvel dolgozutt az allat. lgy tudtuk ki, hogy : 1) Egy kozépszerii ember leg-
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nagyobb ereje 230 font. 8) Csupa karjainak ereje 99 font. 8) Egy ifju ember,
vagy egy nd-személy ereje a férfi erejének Y;-a. &) Egy loerd altalaban annyi,
mint hét emberé. 5) Egy 16, Kocsin s lapilyos uton, elhiz 10—12 mazsat; a
huzas alatt 240 fontot mutat az erdmérd.

8. J. Mint mondék, az é16 testek mind rugalmasok. Igy a gyermek-nyila-
kat, meghajtott fa mgalmassaga loki el. A novényszalak hajlonganak, a szél ha-
tasara, azaz, I\Imuzdll)a ez azokat helyeikhdl, de rugalmassiguknal fogva, eldb-
bi allisukat ujra viszszanyerik, —-I’.[uoddal benyomhadd akiarhol husodat : hanem
a wint folhagytil e nyomassal, husod ujra kipattan. 1lly rugalmas a sziv, a mell-
kosir, a csontok. A csontok rugalmassiga folyvist fogy a tesl gyen'rulese
vagy oregedése szerint; egy Kis biccenés , s mar eltorik az oreg ember 1ab-
szar-csonlja, midon az erejehen levd |fue szazszor nagyobb botlisokat is épen
kiall. — Fris veszsz0 rugalmasabb mint a szaradt s ez oka, hogy a velek telt
iitések , sokkul fajdalmasabbak. A mint ugyanis a veszsz«') a lcsthez ér : ennek
ellentallasa altal, némileg hatra hajtatik, de rugalmassaganal fogva elobbl alla-
siat viszszanyerni torekedvén, viszszamozog a test felé, tehat ugy szdlva két-
szer {il. Igy van a dolog a rugaimas kenderhdl, vagy szijbol font ostorokkal is.
A loszor rugalmasabb niint a tehénszor : : ezért amazzal toltott lapdaink maga-
sabbat ugranak, az emezzel Loltotteknél. Ag)lruhamkat pohallyel, pmnl.w 8 szé-
keinket loszoru,l tomjiik meg, minthogy ezek igen rugalmasok levén, testiink
terhére egyes csomokba nem Kkeményedhetnek oszsze, havgyan a nyomas
wmegszintével ; rugalmassaguknal fogva, elobbi fuuualkat viszszaveszik. Az
fiveg, ha vekuuy fonalakban huzatik , felelte rugalmas, és igy lu.ulekony. Ez
oka y hogy az ujabb idoben, l*‘rancmnrs&a'rb'm, ezen linom iivegszalakat, épen
gy megszovik. mint nalunk a fonalat, s valéban a belolok készilt szovetek
wmeglepd szépségiiek.

106. §. Tanulsagos lesz kizelebbrél megvizsgalnunk , miként tor-
ténik a szorrel megloltott lapda ugrisa. Ha ezt a fuldazmre fiiggoleg
hajitod le fel: akkor annak a fildet ért pontjai benyomulnak, de majd
rugalmassdwukndl fogva , a benyomoll részek elobbi formajukal visz-
szanyerendok ¢p ully erével terjeszkednek ki, mint a milly erdvel e-
16bb benyomaltak, s mivel a kiterjeszkedés , eﬂmsmx ellenkezo irdny-
ban torténik, mint tortént a benyomulds: ez oka hogy a lapda fol felé
viszszaugrik az elobbi uton, még pedig benyomulasau‘lk megleleld ma-
gassagra. Ellenben , ha a lapdat nem fuggdleg , hanem kisebh sziglel
alatt hajtod a l'iildre; ugyan azon szoglel alatt fog az, hanem cgészen
a tulsd oldalra viszszaugrani. v

Ha ab a fildszint, dc a haj-

a K4 e tott lapda iranyat jelenti: akkor ce
iranyban fog ez viszszangrani. Még
pedig meg kell jegyezni: 1) hogy
it a ¢ pontot esetpontnak, az e
pontra folallitott ey fiiggd vonalt
esetfiiggelynek | azon Szoﬂlelel
mellyel a lapda iranya , az imént
C 7z 4 mondott cy esetfiiggélylyel kcpe7,

lehdl deg-L esetszignek | azon Szog-
letel pedig, mellyet a viszszaugré lapda irdnya az esetfiiggélylyel ké-
pez, azaz, gce-t viss sxahajtas-sxzignek nevezik. 2) A viszszahajtott ég
eso Iapdu iranyai ¢és az esetfiiggély ugyan azon sikban esnek, mit
ugy kepzeljetek , hogy, ha ab-re fuggdleg egy tablat allitnatok fol,
s a lapdat gy hajitanatok e pontra, hogy az de uton, mindenitt a

@
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tablit zsurolna : akkor viszszahajtisinak utjan ce-n is mindeniilt épen
gy a liblat fognd zsurolni.

A diltszig alatt hajlott lapda miért nem hajlatik viszsza azon uton,
mellyen a fildre ért: ennek okat az elobbi rajzbdl kimnyen beldtja-
tok. Tudjitok, hogy ha diltszig alalt hat valamelly ery egy lapra,
ez két vele egyenld erére bomlik fil, tehat ha de fejezi ki a lapdit
16k0 erdt, akkor ez re s eg-re bomlik, — ¢ a foldszinen tovabb hajtja,
Péld. en-be, cg pedig belapitja a lapdat ; majd e belapitds mértékéhez
Képest ujra kiterjeszkedvén a lapda, azon irinyban, mellyet en és ey
elohoz , kell neki viszszaugrani ; és igy ha e kit vonalbdl eneg cgyen-
kiizt alkotvén, ennek atallojat ce-t meghuzod : ez utan kell a lapdinak
yiszszaugrani,

II. Szakasz: Hang,

107. §. Ha egy templom falalél, vagy mélyen s fiiggdleg levagotl
parttol, vagy szinte iliyen sziklatél , mintegy 10 dlnyi tavolsdgra dllsz,
s egyik vagy masik felé gy fordulsz, mintha nekik szdlni akarndl, és
ekkor egyszilagu szavakal péld. szd, véz, tiz sth. kidltasz : akkor ezeket
kétszer hallod. Ezt nevezik visskhangnak vagy echonak. Képzeld ezt ily-
Iyen formén. Ha gyenge szemii levén, latasod példdul csak egy pér
labnyi tdvolsigra terjedne, s igy azon iranyban, mellyben az imént
leirt mddon egy templom oldalinak beszéltél, ezen templom falira fiig-
gileg hajitandl egy lapdat: foltevén, hogy az elhajloll lapddt egész u-
taban semmi idegen erd nem zavarja, minek kell ezzel lorténni? nem-
de a lapda viszsza fog kezedbe paltanni? Hanyszor litod tehdt e lapdat,
mig ezen utat elvégzi? nemde kéiszer., elbszor mikor elhajlottad , ma=
sodszor mikor a viszszapallanas altal kezedbe viszszajott. lllyenformén
van a dolog a hanggal is , — elészir akkor hallottad , mikor kimond-

fad, mésodszor akkor , miker az a templom [alatdl viszszavelletvén ,

filledhez ért.

Hogy érzékeinkkel valamit félfoghassunk, arra mindig bizonyos
idé kivantatik. Igy az eldttiink kildtt golydbist nem lathatjuk : mert a
golyobis sebessége miatt, nincs a szemnek elég ideje annak felfogdsi-
ra. Igy van a dolog a hanggal is. Vannak emberek, kik sebesen moz-
g0 nyelvoknek nem tudvin paranesolni, olly iszonyu gyorsasiaggal mond-
Jak ki az egyes szavakbani hangokat, hogy azokal a halld nem képes
felfogni. Tapaszlalas szerinl mondhatjuk , hogy ha valaki egy mé-
sodperc alatt 9 hangot mond ki, azokat még felfoghatjuk ; de ha 9
hangndl tibbet ,’mar akkor megsziinik az érthetdé lenni, mas széval ,
ha pay misodpercnek minden Yy-ede utdn i meg j hang jon fiileinkbe,
akkor felfoghatjuk; de nem ugy, ha minden masodperecnek ¥ - vagy
Y11 stb. részében. Mdr most ebbél kiinnyen kiszamithatod, mennyire
kell lenni a hangadd testil, a hangat viszszahajlé lesinek, ha tudod,
hogy — mint alibb elé fog adatpi —a hang egy masodperc alatt 1050/~
nyi livolsagsigra megy. Ugyanis ennek ¥, részél vevén, kijon 116%4;
¢s igy legaldbb ennyi wtat kell végezni azon hangnak, melly kétszer



89

hallhaté akar lemni, tehdt a hangadd, s hangviszszahajlo testek kiozott
116’-nyi ut fblt,nbk azaz 58’-nak kell lenni.

Jegyzet. Ki gy ﬂznc elészamlalni mennyi viszhang van mindenfelé hazankban
is. A legnevezelesbuek tartatik a tihanyi viszhang. T.i. a lihauyi templom hat-
falanak allvan az ember y jO nagy tavolsagra (mintegy 130 olre), s felé kialtvan
a leheté (de mégis érthetd) sebvsseg,':cl egy olly mondatot, vagy verset,
mellyben 17 szotag van, péld. ezt : , Napkelet ifjainak doboyd paripdai tiportak®,
— a nevezell fal ismételi e verset, az.lz, kétszer hallandom ezl. —Ha Kiilonhozd
tavolsagra van télem tobh olly f.ul vagy hegy, melly a hangot viszszahajtja,
peld. cg') ollyan, melly 58’, masik uu-lh 116", harmadik melly 174" tivolsagra
all = Kérdem ez esetben mi torténik azon egy szot'lgu szoval, mellyet ezek felé
fordulva Kimmondltam ? Nemde az elsotol leghamarabh ér viszsza fiilembe a hang,
azulan a 2- -diktél, végre a 3-diklol, tehat az egy szotagu szot haromszor is-
mételve hallandom. Ty sokszoros vn/h'm'r is van tobb nevezeles. Olaszorszig-
ban, Majlandhoz Kozel van egy hely, mellyrdl egy plszloly lovés hangja 60-szor
mnch lve hallatszik.

108. §. Ha nagyobb e (avolsig 5%/-ndl, vagy kerek szammal
mondva 10 6l-nél, pcldaul téan 15 6l: akkor szinte viszszahajlalik a hang
hasem joval kesobbre ugy, hogy a fil mar joval elébb készen van
az uj hang elfocadasllra. Ellenben, ha a tavolsig a mondott 10 olnel
kisebb , peld 5 vagy 6 0l, ekkor nem képes a ful az egész hangol Wjra
hallam, hanem ennek csak egy részét, felét vagy harmadat stb. Ez az
a mil utéhangnak neveziink, ez az, a mit nagy teremekben, templo-
mokban tapaszlalunk, s mikor mondjuk hogy a templom igen hang-
zik , vagy zeng.

Ha kisebbek a szobdk, tehit, ha egy két 61 tavolsagrol hajlatik
viszsza a hang: akkor nem hallik semmi utdhang, azaz, észrevétlen
az a kulonbseg, melly van a kimondaskor, s viszszahajtataskor fiileink-
be jott hangok kiozolt, s ezért e két hancr gy szolva egyszerre iitvén,
meg fulunket b|70nyosan erosben hat e7ekre minl az egyszeri hang
Ez oka hogy az ember hangja szobaban erosebb mint szabad téren»
hol v1szszaha]to lestek nincsenek.

A felhdk is vnszszahajmk a hanget, s ez oka hogy felhos ido-
ben a harangok zigisa erdsebb. Ha a (orony azon resze mellyben a
harangok allnak be van boltozva, akkor sokkal ergsebb azoknak hang-
Ja. Miért? mert a boltozat nem engedle azoknak semmi részét (ol felé
elterjengeni, hanem le felé hajtolta a varos vagy falu lakosaihoz. S0t
bizonyos kiriilmények kozt viszszahajtja a hangot minden test. Beszé-
lek a szobdban, s alig halljak hangomat a szoban kiviil. Hogyan van,
hogy azt egy vékony ajis, vagy ablak Ki menni nem engedi? Tan csak
a levegd az, miben képes (erjedni a hang ? épen nem; sot alabb meg-
litandjuk , hogy a szilird testekben, mindek : az iiveg, fa sib. még
jobban halad a hanr. Hogyan van hat, hogy hangom , olly gyengiilve
ér ki a szobabol?...Ennek oka az, hovy valahan)yor a hang kulon-

- boz6 omoltségii teslekre ér ulaban egy része .mind annyiszor visz-
szahajlalik , és izy szobiban beszulvnn hangunk terjed a levegdben ,
egész az ablakig, — ill egy része ws7<mh.ql(1uk mas része be lm'(ry
az iiveghe, majd az uveg Lulsé lapjanal ismét leku levén, ill 1s a
kimeno hantr egy része viszszaverelik az iivezhe, s csak mis része
mehet ki a lmwobe IKépzeljelek mar most kellis ajlaju, kettos (LEli)
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ablaku szobdkat: hiny viszszahajtason kell keresztiil menni a hangnak
mig a szabad levegire Kiér? Ugyan fnnen magyarazzitok meg, milly
gyen;;]«(en hallik be szobimba az utcai lirma, ha annak téli ablakai is
vannakx,

. Képzelj egy kipalaku belil iires csot abed fibél, badog-
bol vagy épen papirosbol, Ha kk-nal beszélvén hn, s ki hangvonalok
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mennek ki szidbél: ezek ¢ és n-nél, a mir dsmereles torvény szerint
viszszahajlatnak, jelesen /=be; s ha filed az f~ben van, erésebb han-
gol hallandasz. Ne gondold azonban, hogy csupan két illy hangvonal

~Jon ki a szdjbol; jon ki igen sok, mellyek mind egyesiilnek az /-ben;

s épen azért van, hogy a csupa susogdst is igen erdsen meghallja az
f-beni fiil. Nehéz halldsu emberek nagy siikerrel hasznaljik ezt, melly
végre Kisebb formdba is onthetd; mert nem szikséz, hogy a kup ol-
dalai egyenesek legyenek; lehelnek péld. illyen formak :

Az illy készitmény
hallesdnek nevez-
tetik.

Ha megfordi-
tom e cs6 haszna-
latdt , azaz, nem a
tagabb, hanem szii-
kebb véginél be-
. szélek bele, péld. /=
nél: akkor nemde az itt tamasztott hangvonalok , jelesen fn és fl a
viszszahajtas lorvénye szerint nh-ba s lk-ba hajlatnak, gy, hogy e-
zeknek ‘iranyaban alkalmas tavolsdgra levd fiill is er6sen meghallja a
hangot. Igy az illy celra haszndlt ¢s6 szd-csé nevel visel, s arra vald,
hogy tengereken egyik gdlyardl a masra értheten lehessen altalszélni,
vagy arra, hagy lizi-veszedelemkor a lirmaban, értheté hang Kiildes—
stk a fonn, vagy meszsze levo tizoltdkhoz stb. Illy szécson adott erds °
hang elhallik 1500 ol tavolsagra.

Jegyzet. Alig hinné az ember, hogy még e szocsh segilségével is; le-
het boszorkanysagot-hazudoi, a Kounyen amule nép eléit. Gyakran koborolnak
palunk is emberek, kik igazmondé torokoket mulogalnak , ezekkel szivesen
wondatnak 1gazsagot mindenkinek, pénzért, Bzen igazmondo orokok nem ¢élG
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emberek , hanem fiabol, vagy viaszbol esinalt figurdk, ¢ épen az tartatik itt
boszorkanysagnak , vagy ordongosségnek , hogy fabél létokre beszélni, s a kér-
désekre felelni tudnak, Sokszor nem egyéb e figura egy fonél, de néha egész
test, melly a szoba falahoz tamaszkodva , vagy széken iilve, hirdeti az igazsa-
got. E figura szijaba egy szocsd nyulik, a mellék-szobabdl, hol a szdcsd vé-
génél fiilel egy ember, hogy minden szot meghallhasson, s ugyan ezen cson fe-
iel is a kérdésekre. Ha széken iil e torok : akkor a szék laba beliil iires, s
oszszekottetéshen van a padlé alatt a mellékszobaba érd szocsovel y melly e
szerint természetes modon vezeti a hangot a szomszéd szobaba, s ebbél Ki.
A mint az illy torok-mutogaté amitok, egy varosba érkeznek : rogton olly em-
ber keresése utan latnak, ki itt mindent dsmer, s még az itt lako emberek
maganyviszounyait is tudja. Eonek segitségével felelnek 6k (tehat nem a fatoro-
kik) a tett kérdésekre, a hounét idegen embereknek csak olly kérdésekre
vilaszolnak , mellyeket egy latasra tudhatuak , péld. férfi vagyok-e én, vagy asz-
szony, ur vagyok-e vagy paraszl emheﬁ'{ Egyéb kérdésekre ollyant felel-
nek , min senki el nem igazodik ... Felétte sajnos, hogy az iilyen népamité do-
logkeriiloknek az illetd hatosagok altal, megengedtetik , hogy 0k, ugyis eléggé
babonas népiink rontasiaval, kereshessék élelmiket.

109. §. Sokszor megesik , hogy erdoben jobbrol hallok valami
zorgést , példaul valami vadal csortetni , s im balrél jon ki az dllat;
jobbrol hallok puskapattanist, s aztin kitndom, hogy balszomszédom
16tt. Hogyan lehet ez? Bizonyosan mem masként, mint hogy bal felil
tan valami szikla, vagy meredek hegy, vagy tomitt erdé van, melly
a jobbrol kapott hangot fillembe hajlotta. Az én fillembe balrdl joit a
hang, tehdt én ez oldalon keresem annak forrasat, ez oldalra itélem
ezt. Péld. a-ban
szarmazotl a hang,
s ment c-re, itf
egy hegy altal o-
be hajtatott , hol
én alltam, s ez-
ért én d-ben ke-
resem annak for-
rasat. Tehat egy-

: szersmind mesz-
szebb gondolom ezt, azért, mivel, minél hoszszabb iton jon a hang,
anndl gyongébb ez, és igy anndl gyongébben iitédik a fiilre ; mit
ez, mint igen finom érzék , tokéletesen észrevesz , s igy ac-t s cb-t
egy egyenes vonalban oOszszekilvén, d-ben képzeli a hangforrast,
(ac - c¢b = bed).  Jegyezzilk meg e tiineményt azért, hogy ebbdl s
t6bb ehhez hasonlokbol (mellyekrol alabb leend szé) megtanuljuk, mi-
ként egy érzékiink sem ollyan, hogy annak itéletére biztosan tamasz-
kodhatnank. Csak az ész altal belalott igazsig a valé igazsag.

IIl. Szakasz: Fény.

Jelentse (lasd a kivetkezo laponi képet) N a napot, VZ egy folyam
felszinét, S egy ember szemét. Mar, ha a napbol fénysugarok esnek
—igy a mint rajzolva van — egy folyam felszinére: akkor a szem a
nap képét K-ban fogja latni a viz alatt. Vajjon miért? Azért, mert a
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viz szine a fénysu-
garokat (azon Gsme-
retes torvény szerint,
hogy az eselszig ak-
kora, mint a viszsza-
hajtas - szoglet) , a
szembe hajtvan, ez
abban az iranyban
képzeli a fény forra-
sat , mellyben azok
leguloljxira a szembe
értek. A szem is épen
ugy megérzi a fény-
sugaroknak nagyobb
tavolsagrol joveseét ,
= mint ez a [olebbi §-
ban a fiilr6l mondatott, igy, hogy SC-- CN = SC-}-CK....Jegyezziink
meg azonban egy erulmvnyt a nap ezen képében. Ha Jél megnézed e
rajztan a naprnl jott sngarokal: uvy talalod , hogy a nap fo]so pdrka—
nyarol jott sngar a K-nak vagy is a nap kepenek also parkanyara,
cllenben a nap alsé pirkdnyardl jou, a képnek folsd szélére vitelik,
Ebbol azt kell kovelkeztetnink , hogy a nap képe folfordultan latszan-
dik a viz alatl. Ezt ugyan ml nem veszszilk észre, mert a nap
csura kerek lc\e]nek lelszyvén, az égen gy mint a viz a]au lehetet-
len ennek [6lsd és also parkanyalt megkiilonboztetniink. J)e nem
csak  a nap kepet laua igy a szem a viz alatt, hanem igy lalja
az cg'sz ¢ég képét is. A viligos ég is fenysugarakat lovelvén a viz
szlmre s ezekel a szom wlfogvén ldtni fogja az ég képét, a viz alatt,
De le,ﬂyen egy fa a
vi7parlon s ez is bo-
csasson fenysurr'nro-
kat aviz szinére : ezen
fenysucdrok is S-Dbe
a szembe 'hajlatvan
ez altal evyenes vo-
nalban a viz ala vi-
tetnek ; s mivel a la
tetejérol  a-rol  jitt
sugarok =-be, kize-
pcrol b-10] j()tl jsuga-
rok y-ba, még alabb-
ol ¢- 10l jittek pedig
a-be viletnek , litni
valo, hogy a fa ké-
pe is felfordultnak fog a viz alalt tetszeni. Felesleg mﬂmldn()m hogy
a finak nem ocsak azon felvelt hirom pon(jarl, hanem minden’ pont-
jarol esnck sugarak a viz szin're, hanem ilt csak azért velliink fel
lmrmat » hogy a rajz annal wla"osabban essek ki,
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Jegyzet. Az Itt elésorolt tiinemények olly mindennapiak , hogy alig van em-
her, ki ezekel ne lalta vplpa, azonban ha mégis valaki olly vidéken talilna
lakni, mellyen semmi folyam, vagy palak nines, oltson egy dézsaba vizel,
tegye ki ezt a napfényre, s ekkor a dézsdlél bizonyos tavolsigra allvan (ugy
t.i. hogy a naprol a dézsaviz szinére eseit sugarok a szembe johessenek,) latni
fogja a viz alalt az égen, azaz, valosiggal az ég Képén, a nap Képét.

110. §. Ha most e tiinemények felett, egy keveset gondolkodunk,
ezeket kivetkeztetjiik :

1. A nap sugarai épen tigy viselik magokat, mint a rugalmas testek,
mint legkizelebb a hang , azaz, a viz felszine altal szintigy viszsza-
hajtatnak, mint ezek valami szilard fali Altal. ;

2. Nem csupan a napbdl jounek. fénysugdrok, hanem minden vild-
gos testrol is ; mert kiilonben hogyan litszandnak ezeknek képei a viz
alatt. Egyébirant ezt, hogy mind azon test, mellyet litunk, fénysu-
garokat bocsat ki magdbol : onnan is kovetkeztethetjiik , hogy azokat
latjnk; mert ismét kérdem, ha nem jonének ezeknek minden pontjardl
fénysugarok a szembe, miként lathatnék ezeket? Latom asztalomon e
papirost, e konyvet, e kalamdrist sth.: tehit kivelkeztetem, hogy e pa~
piros, kinyv , kalaméris, fénysugarokat boesdtnak a szembe. Es mivel,
akdrmi pon'ra allok szobamba (ha esak elGtiok valami ollyan (est nines,
melly a fénysugarokat, keresztiil nem bocsatja), ezeket latni fogom :
ebbol kivetkeztetem , hogy ezek és minden lithato tdrgy, mindenféle
iranyban bocsdt ki magdbol fénysugdarokat, és {gy minden lathalo lir-
gyal egyegy kis nap gyanant képzslhelni.

3. Ha a nap lenyugszik, 8 nem vilagit sem hold sem csillagok : si-
tét lesz minden targy, mellyeket nappal lithatiénk. Ebbél kiovetkeztel-
jitk , hogy nincs ezen tirgyaknak sajat fényik ; sugdraikat mellyek al-
tal nappal lathatok valinak , bizonyosan a naptdl kellett kélesonozniok.
A nap tehat az, melly megviligosit mindent, napsugarok azok, mellye-
ket a testek szemeinkbe killdenek , — és igy viszszahajtott sugdrok. Itt
van példdul ez asztal szobdmban, Hogyan bocsit ez magabdl fénysu-
girokat? fzy. Az udvarra siit a nap, Az udvar viszszahajtja minden
iranyban e kapolt sngdrokat; tehat megy ezekbdl egy rész az ablakon
keresztil a szoba padlasdra, falira,—megy a szomszéd héznak olda-
lira, — innen ismél viszszahajlatnak , Vigy, hogy tobhszortsen viszsza-
hajtott sugdrokat asztalom is kap, mellyeket ez is viszszahajtvan, még
pedig —mivel minden oldalrél kapta sugdrait — minden felé viszszahajt-
vin , ezek dltal lesz asztalom ldthatova. il

A tiobbsziri viszszahajtas dltal, épen Wigy gyengiil a viligossig ,
mint ezt a hangndl lattuk, azaz, valahdnyszor a viligossaz bizonyos
testet elhagyvdn, masba megy, a hatdrvonalon egy része, az elibbi
lestbe viszszahajtatik, és csak mds része megy be az j testbe. Miként
van e szerint az, hogy olly szembeliinbleg kisebb a viligossig, ha a
szobanak két, mint ha csak egy ablaka van? Hogyan van szinle azis,
hogy szobdmban széknek , vagy asztalnak azon része, melly az ablak
felé fordulva van, sokkal viligosabb, mint azoknak eltol elfordult ré-
sze 72 Nemde a mondolt eszkoziknek ablak felé tart része olly viligos-
sagol kap az ablakon keresztil , melly kevesebbszer van viszszahajlva,
és fzy nem annyvira gyengiilve, mint az, mellyet az ablaktol elfordult
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részek kapnak. Epen ezek szerint fejtsétek meg, van-e nappal a sza-
bad ég alatt, akdrhol is tikéletes drnyék, azaz, ollyan tér, melly sem—
mitvilagot nem kap, tehat nem is bocst ki? tudjitok , hogy a legér-
nyékosabb ligethen is latjuk az ottani fdkat, vagy foldszint, kovetke-
zdleg ezek is kapnak fénysugdrokat.

111. §. Mint f6lebb lattuk, a vilaglo testeknek , példaul a napnak ,
fanak stb. képét meglathatni a vizben. Mondtuk , hogy ez onnan van,
mivel a viz felszine viszszahajtja a sugarokat, mellyeket a naptél, vagy
egyéb vilaglo testtdl kapott. A legkozelebbi §-ban meg azt mondtuk ,
hogy minden lithaté test viszszahajtja azon sugirokat, mellyeket ka-
pott. Nemde ebbdl az kivetkezik , hogy a nap képének meg kell lit-
szani a faban, foldben, mezoben stb. Azonban ez még sincs ugy; mert
csak ugyan sem napnak, sem mas targynak képe az imént emlitett
testekben nem latszik meg. Ha erdsen hullimzé a viz: akkor még eb-
ben sem latszik meg a nap, hanem csak akkor, ha a viz felszine si-
ma. Vajjon nem ez-e az oka annak is, hogy a foldben, mezében sib.
mint a mellyeknek felszine tomérdek hezyvilgyet képez, a vilaglo tirgy
képe nem litszik meg ? Valoban ez ok el van taldlva, s csak az a
kérdés, mi modon akadilyozza ezt a lest felszinének darabossaga. Egy
kis rajzbol mindjart belatjuk.

D DefghA jelentsen egy darabos
felszinii deszkat, mellyre acdb pal-
carol fénysugirok mennek. Nem-
de az ae sugar i-be, cf, k-ba,
dy, I-be, bk pedig m-be velle-
tik? Tegyik fol, hogy e suga-
rak ei, [k, gl, hm mind belud-
nak menni a szembe: de az mar
lehetetlen, hogy e palcanak ké-
pét rajzoljak a szembe, mert a
mint a rajzbol lathatni, egészen
mas rendben veli viszsza e desz—
ka a paleatol kapott sugarakat
mint a melly rendben vette , lit-
hatni, hogy az elsd sugar ae
oy aldbb  veltetik mint a masodik.
Illy zavar torténik a tébb sugarakra nézve is. Pedig itt csak négy su-
gart vettiink {ol; ha a tobbit, melly a palca minden ponijarél a desz-
kara veltetik , még ide képzeljilk, mennyivel nagyobb leend még a za-
var? E szerint bitran mondhatjuk , hogy csak olly testek mutatjik va-
lamelly vildglo targy képét , mellyek felszinén minden darabossag el-
simittatott. Az illy sima felszinii testeket tiikriknek névezzik.

Jegyzet. Jol kisimitott vas , réz, vagy eziist, jo tiikrokiil szolgalnak. Azt
gqndplna az ember, hogy egy darab deszka gyalulas altal mindjart 1ikor si-
mava lesz @ nem! a deszkanak igen nagy likacsai levén, simithadd annak fel-
szinét, a meddig tetszik , azérl mégis annyi hegy-volgy fog oll maradni, hogy
tilkkrodzeni nem foghat. Ez esak akkor torténik, ha a likaesok altal szarma-
zolL volgyeket, valami fénymazzal (firnaszszal) annyira betemeted, hogy ezck-
nek, s a deszka simitott anyaganak felszine egyenld magas leend. Mir a desz-
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ka fénymazos felszine , igenia tiikrodzenl fog.— Ha egy iivegtablat igen lapos-
ra similasz, ennek felszine is Likrodzik. Hanem az iiveg egyszersmind
allatszo lesl levén, ezen kereszlil nem esak a viszszahajlas altal szarmazolt
képet, hanem azt is lalod, melly rajta mint allatszo testen Keresztiil jott: Mar
e két kép egymast zavarni fogja, s kivall ha az iiveg hata mogou levé targy-
rol jolt sugavak erésebb fényiiek, mint azok, mellyek a viszszahajlas altal
jottek szemeinkbe : akkor ez amazt egészen elnyomandja. Ez oka, hogy az
iiveget alkalmas tiikormil csak akkor hasznalhatod, ha ezt elébb atlatszatlanna
tetted. Ha fekete Kalapot, vagy fekele posztol tészsz az iivegtabla egyik lap-
jara, vagy ezl fekete papirossal heragasztod, vagy, mint szokas, valami at-
latszatlan érclevéllel behnizod @ akkor ez alkalmas tikor leend.

Kozounséges iiveg-liikreink , mellseknek hatulsé lapjai kéunesds onlevéllel
beragaszivak, egy targynak legalabb két képét mulaljak, mindanunyiszor, va-
fuhanyszor a targyak newm fiiggoleg kiilhik a tikorlapra sungaraikat., Konnya
ezl abbdl Kimagyarazuoi, a wit folebb a 110. §-ban mondottunk, t.i. hogy vala-
hanyszor e fénysugar egy largybol masba, példaul levegobdl iiveghe megy,
mindannyiszor annak egy része a hatarvoualnal viszszahajtalik, és igy mar e
viszszahajtott sugarok altal a targynak egy Képét latjuk a tiikor hata mogotlt ;
tovabba a sugarok mas része bemegy az iiveghe, s igy az iiveg tulsé lapjan
levd onlevél allal szinte viszszahajlalnak , s mar ezek altal laljuk a tirgy ma-
sodik Kképét. .

112. §. Kizinséges tiikreinket siktiikréknek nevezziik, mert azok
felszin“nek minden poutja, ugyan azon egyenes lapban , vagy sikban
van. Ha illy tiukirbe belé nézsz: arcod képét a tikor hiala mogott, és
pedig gy -dtandod, hogy az olly meszsze all a tiikor hala mogolt, a
milly meszsze van arcod a tukor elott. Konnyi ezt az eddig eldadottak
nyoman kimagyarazni.

Legyen (r siktiikor, s
ez elotl egy arc, melly-
nek minden pontjarol
fénysugarok esnek a
tilkorre. Meg kell je-
gyezni, hogy e suga-
rok , mindenféle irany-
ban mennek az arc min-
den egyes ponljairdl ;
mert hiszen, mint a fo-
lebbiekbol tndjuk, egy
vilagos arcnak akarmi
pontjat, nem csupan egy helyezetben latom én, hanem igen sokban
(lasd 110. §.). Vilagossag kedveért vegyiink fel csak harom pontot, u. m.
a mell kizepét m, orr hegyét o, s szem kizepét s, mellyekrdl killonb-
féle iranyban mennek a sugarok. Példdul m-rél menjen md, s ma; a-
maz figgoleg esvén, épen ez iranyban, tehdt m-re viszszavelletik, és
igy ezt a szem nem lathatja, ellenben ma, s-be, azaz a szembe vet-
tetvén, ez azt egyenes vonalban \igy viszi a tiikig mogé, hogy ma -
as = as -} ax (109. §.), mibdl kovetkezik: 1) hog§ = pontot létandja' a
szem z-ben, 2) hogy ma = a%, ¢és igy a mellpont e képe =jannyiralat-
szik a tiikér hata mogott, mint a mennyire van m ez elott. Szint ez
torténik az o-rél -ment sugirokkal ;*on az orra viszszavetletik , tehat
lathatlan lesz, ellenben or az s-be hajtalvan, a szem dllal a &-be vi-
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tetik. Végre az s-rol a tiikirre fiigoleg esell sugir a szembe hajta-
tik viszsza, melly azt az x-be viszi.

113. §. Az olly tiikroket, mellyeknek kisimitolt lapja nem sik, ha-
nem gombolyiided, komori-tikriknek nevezzuk. Ha egy zseb- vagy
tok-ora szamlapja folotti .iiveget kivulrol fekete papirossal berazaszlod :

akkor ennek belso 6blos lapja, homori Likiot képez.
Legyen &r

¢ ezen homoru-

mi- - tiikor ; — le-

» \\\ 2 gyen k a Lii-

OSRte & Kor gombi-
0( W lyiiségének
P kizpontja ;

- végrevegyiik

\ fol, hogy er—

" re a napbol

_végellen kis sziglet alatt, tehat kozegyenesen jonek a sugarak, Sm,
Sn, So, Sp, S¢q. Meghuzvan mindegyik pontra az eselfiiggélyeket km ;
kn, kp, kq, megleljik a viszszahajlds iranyat (106. §.) mf, =f,
of, pf, ¢f, és igy latjuk, hogy ezen tiikirre esett sugarak egy pont-
ban u.m. az f-ben jonek Gszsze a tiikor elétt. E pont mutatja a nap
képét; s mivel minden sugarak itt jonek oszsze, neveztelik az gyilpont-
nak, vagy, mivel a temerdek Oszszejolt napsugdr nagy meleget is okoz,
annyira, hogy az ide tett taplo, vagy mas égékeny test meggyulad ,
nevezlelik tiizpontnak vagy gyiuponinak is.

Ha egy viligld targy péld. égi
gyertya a homoru titkor tiizpont-
jaba- ¢-be tetetik: az altal egy
viligos korlap szarmazik, tehat
gyertya képe nem.

Ha a gyertyaling a tiiz-
ponton kiviil a-ban van: akkor
meszszebb a tiikor(l e-ben lat-
szik annak egy felfordult, s az
eredetinél nagyobb képe..Tehit
ha a-ba filfordulva tétetik vala-
mi viliglo tirgy, ennek képe e-
gyenest allonak s nagyobbnak
mutatkozandik. Azért eblol lat-
hatni , hogy illy homorua tiikrit
sikerrel hasznalhaltak azon cél-
ra, hogy az a-ba tell festményt
nagy formiban a levegibe vet-
tetvén, igy lélek vagy boszor-
kany-jarasokat lehetett utanozni.

_ Végre, ha a gyertyaldng e-ban (nézd a kivetkezd laponi elsé képet)
a tuzponton_ beliil van: akkor annak képe a tiikor hata mogott fog lat-
szani, melly egyenest allo, s nagyobb , mint a gyertyaling.
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Ha ¢r (lasd e laponi masodik képet)
dombtiikir, azaz ollyan, mellynek dom-
boru felszine van kisimitva, s elébe a
gyerlyalingot akdarhova helyezem :
ennek egy magéandl kisebb , és egye-
nest allo képe fog a likorben litsza-
ni. Ezeket tudva konnyen képzelitek,
miirt van az, hogy azon kizonséges
uivegtiikreiik , mellyeknek folszine ki-
simitva nincs, olly ferde képet mu-
tatnak. Azért ti. mert az illy iiveg-
tiilkor felszine itt sik, amott homori,
majd amoll domborti, s igy ha a su-
garak az arc_egy ponljirdl a siklap-
ra esnek, ezek az arc azen ponljat
valtozatlanul littatjik ;—ha mas ponl-
jarol dombord lapra esnek: il az are
azon pontja kicsinyilve, ~— végré ha
homort lapra esnek, it nagyilva adalik
viszsza— s itt a ferde kép. :

Iv. Szakasz : Meley.

114. §. Kozonséges tapasztalds, hogy nagy viarosokban , mint a
hol (6bb haz van egy 1akdson, az ulcak sziikebbek, ugyan azon idoben
nagyobb meleg van, mint falukon a szabad ég alatt. Honnan van ez?
tan a nap melegebben siit varoson, mint falun? Alljunk csak ko-
zel egy kéfalhoz, mellyre tiiznek a napsugdrok: mindjirt észrevesz-
sziik , milly erdsen Omlik rank e kofalrél a meleg, s mivel tudjuk,
hogy ezt nem fiitik, ekkor mindjirt kitaldljuk, hogzy a meleg szinte lgy
viszszahajlatik egyes testektdl, mint a fény, vagy hang. Sokszorosan,
mindenfeldl viszszahajlo falak levén egy varosban, itt nem csak azon
meleget érezziik, mellyet tdmaszt a nap kizvellenil, hanem a viszsza-
hajtott meleget is, és igy tibbet, mint falun vagy szabad ég alall,
hol a meleget viszszahajto test vagy kevés, vagy épen nincs.

Jegyzet. Nyaron csendes idében, akkor érziink legforrobb meleget, ha az
ég horongo, és ezt is onnan magyarazzuk , hogy a nap altal, a foldhol kicsalt
meleget, a beborult ég, vagy is a felhk viszszahajljik , midon kiilonben sza-
badon elmegy az.

¢ ” 115. §. Kivalt a sima
/ \ falt testek igen sok meleget
hajtanak viszsza. Kél homo-

) \ i tiikt vevén o és np , ha
== H D < 3, .

hA 5 | amannak tiizpontjaba f/~be va-
'ii? p lami meleg test példaul izzo

vasgomb telelik : akkor az eb-
b6l kimend meleg sugarak fa,
7 2
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fb, fe, fd, fe kizegyenesen hajtatvin a masik (iikirre np-re, et!dl
ismét g-be mint ennek Lizpontjiba hajtatnak. KEs igy, mivel e ponton
sok meleg sugir gyiilik oszsze, minden esetre melegebbnek kell len-
ni, mint példiul k-n vagy é-n vagy m-n. Azért ha g-re, m-re, i-re,
I-ra egy kis csészébe lopor tetetik , csak a g-n levd lobban (6l , az
izz6 golyobishoz kiozelebb levo c_sészcbem lopor pedig, épen nem. E
probabél egyenesen kivetkeztethetni, hogy a meleg sugarak viszszahaj-
talnak, még pedig, azon mér sokszor ismélelt torvény szerint, hogy
az eselszog akkora, mint a viszszahajlis szoge.

Jegyzés. Azt szoktuk mondani kozonségesen , hogy a bunda, szir, 4gyf ru-
hik stb. igen melegek. Es még is, ha példanl télen egy bundiba, vagy dgyha
egy hévmérot tészsz : ezeknek melege nem fog nagyobb lenni, mint azon leve-
g6é, mellyben a bunda, vagy agyi rubik allanak. A meleggel ép Yizy van a do-
log, mint a hanggal, s fénynyel; a mint az egy testbil Kiér, egy része ebbe
viszszahajtatik ; ha megint mas testre ér, innen ismét sth. A bunda, a mint
tndjatok , véghetetlen sok szbrszallal van ellitva. Mar a mint a test melege a
testhdl kiért : itt legkdzelebb az ing és testbér koziott levegore talal, és ixy
itt, a meleg egy vésze viszszahajlallk a testbe, s csak mas része megy ki a
levegébe; majd az ingre érvén, a meleg egy része ismét viszszahajtatik, s csak
mas része megy az ing szovetébe, ez ing szoveléhol kiértekor egy része ismét
viszszahajtatik az ingbe, mas része pedig megy az ingen kiviili levegGhe. Te-
gyiik fol, hogy az ingen kiviil mindjart bunda van az emberen. Ekkor a legko-
zelebb levegébe ment meleg, a bunda egy szdr-szalahoz menvén, ilt egy ré-
sze viszszahajlatik ismét, mas része megy a szbr szalba. A temerdek szér
szalak mind vékony levegd teriilettel levén egymastol elvalasztva, viligos,
hogy a test egész melege a bunda bbréhez soha sem ér, hanem csak igen
paranyi része, melly t. i illy tomérdek viszszahajlas utdn megmaradt. — Ezért
vesz két par fehér ruhat magéra az, ki testét a hideg ellen otalmazni akarja,
hogy teste melegébél minél kevesebb menjen el, ellenben a kiillég hidegébil
minél kevesebb érjen testére.....Miutan tudjatok, hogy az agyiruhak tollal
toltvék, a toll pedig tomérdek vékony szilakbol all, s e vékouy szilak kozt
mindeniitt levegd van i folosleges emlitenem, hogy azok is épen ngy melegit-
nek , mint a bundik, azaz, sem bunda, sem agyi ruha magaban valésaggal nem
meleg, haneém csak a test melegét tartjak igen erdsen viszsza.— Keltds ajtok ,
kettds ablakok szint ez okbdl tartjik meg hoszszasabban a szoba melegét,

Tudjuk, hogy a mezei gazda nem félli veléseinek elfagyasit, ha ezek hoval
fedvék. Ez Kiilonos; mert hisz a ho megfagyolt viz levén, ugyan miként tar-
toztathatja fel a vetések elfagyisat. Csak ugy, mint a bunda feltartoztatja a test
elfagyasat. A ho magaban nem meleg : de meleg a fold, ennek melegét a ho-
pelyhek vagy hoszalak, mellyek miliard szammal vannak, s mellyek kozt
szinte levegd van, a véghetetlen sokszoros viszszahajtis allal nem engedik

eltavozni.

Sem a mdgnes, sem a villany nem hajtatik viszsza.




NEPSZERU
TERMESZETTAN.

TANULNI SZERETO GAZDAK, MESTEREMBEREK S [SKOLATANITOR
szAmArar
A FOLDMUVELESRE
” ES

A NEP KOZT URALKODO BABONAKRA
KULONOS TEKINTETTEL

IRTA

TARCZY LAJOS,

A PAPAI REF. FOISKOLABAN TERMESZETI TUDOMANYOK PROFESSORA S A MAGYAR AKADEMIA

RENDES TAGJA.

A Neépkonyvkiado Eéyeslllet altal jutalmazott palyamunka.
Harmadik fazet: A mozgdsrol.

e et I © Y e —

PAPA N
A REF. FOISKOLA BETUIVEL.

1843,



a

Elvesz az ¢én uépem , mivelhogy tudomany nélkiil valé.

1sTaN Hosedsnal.

w

e



99

IV. RESZ.
Mozgas.
I. Szakasz: Mozgdsrol dltaldban.

116. §: Im itt fekszik asztalomon egy konyv. Most hazulrol elmen-
vén , ha viszszajollemkor, nem ugyanazon helyen taldlom azt: mindjart
kovetkenetem hogy a konyvhez valaki nyult , altalaban , hogy azt
valami erd mozditotia Ki helyébdl. Igy van ez akarml testtel. Ha ezt
helyébdl kimozdulni vagy mozogni litom ; tiistént azt kovelkeztetem ,
ko«ry itt valami taszilo vagy huzé eronek kellett , vagy kell munkal-

odni.

Mondhatnad ezekre: ,,hat az dllat? ez is test, még is mozog a nél-
kiil, hogy valaki tovabb huznd, vagy laszitand‘? csalatkozol , ha azt
hlSZed hogy az allati test, mint test, magiban mozog. It is ’ munkés
egy erd, mellyet életerdnek hivnak s ez élelerd az, mi hat az dllat
husdara, vavy izmaira, s ezek altal’ a csontokra, hocry ezek megmoz-
dulJanak A honnét, mxhelyt kihal az erd, az élet az dllati testhol: ‘mind-
jart megsziinik az , magatol mozochalm Csak nézd az elvagott kir-
mot, vagy hajat, varry kieresztett véredet, nem fognak ezek maguk-
10l metrmwdulhatni E tekintethol a testek olly tehetleneknek, dntele-
noknek tetszenek, hogy ha csak valami Kkiils eré rajok nem hat , nyug-
vo helyikbol meﬂr nem mozdulhatnak.

Vajjon ha e testet, példaul e kiovecset elhajitom, mi torténik ve-
le? nemde egy darabig m070g, utobb megaill. De hat maadtol allt meg?
ha igen: ugy blzonyos tehetség, onség lalszik ebbél; mi az elobbi te—
hetlenseggel nem jol jon oszsze. Az elhaJloH ko utobb a foldre szallt:
talan hat e 6ld nem bocsatja azt tovabb? Ha ez gy volna: akkor is-
mét kiilso erd lenne az , melly a testet mozgd allapotdban haborgatja ,
tehat nem onerd lenne a megdllas oka, hanem egy kiilso ellental-
16 erd. Hogy ez valésaggal igy van: mar abbil mindjart gondolhat-
jitok , hogy valami test mindig csak ott sziinik meg mozogni, a hol
eros ellentallasra taldlt. Egy kezembol elbocsatott ko fiiggd vonalban
siet a’ fold felé. De nines ra peldd hogy valaha a leveaoben fiiggve
maradna. Megy az mindaddig, mig csak mozgdasat lerontd akadalym
nem talal; s bevésné magat a fo]dbe is, ha ennek ellentallasa nagyobb
nem volna mint azon erejé, mellyel mo70asba hozalott volt. ,,A leve-
ob is test, miért nem all ez ellent a ko moz«asanak?“ igenis ellent-
,nll csak hoory kisebb . erdvel anndl, melly a Kivet mozaalja mint ezt
alabb meglitjuk. E szerint, bir mur nem tudom mi azon erd, melly a
kezembdl elbocsatott kovet m070atja még is elmerem mondani, hogy

itt valami erének kell munkalkodni. Azért biztosan kimondom: ,,sem-

mifeéle test, nem képes allapotdl onlﬂ'm/t valtoxlatni; ha nywyssik ,
onkényt meymozdulm, ha mozog, onkényt megdlini nem tud, Imnem
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IV. RESZ.
Mozgas.

I. Szakasz: Mozgdsrol dltaldban.

116. §: Im itt fekszik asztalomon egy konyv. Most hazulrél elmen-
vén , ha viszszajollemkor, nem ugyanazon helyen talalom azt: mindjart
k(‘ivetkeztetem, hogy a konyvhez valaki nyult altalaban, hogy azt
valami eré mozditotfa Ki helyébsl. gy van ez akarml testtel. Ha ezt
helyébdl kimozdulni vagy mozogni litom ; tiistént azt kovétkeztetem ,
hogy itt valami taszild vagy huzo eronek kellett , vagy kell munkal-
kodni.

Mondhatnad ezekre: ,,hat az allat? ez is test, még is mozog a nél-
kiil, hogy valaki tovabb huznd, vagy taszitana‘? csaldtkozol ha azt
hxszed hogy az allati test, mmt test, magiban mozog. Itt is " munkas
egy erd, mellyet életerinek hivnak s ez élelerd az, mi hat az dllat
husara , va«ry izmaira, s ezek altal’ a csontokra, hocry ezek megmoz-
duljanak A honnét, mlhelyt kihal az erd, az élet az dllati testhdl: mind-
jart megszinik az , magatol mozovhalm Csak nézd az elvagott kir-
mit, vagy hajat, va(ry klereszlelt véredet, nem fognak ezek maguk-
1ol metrmO/dulhatm E tekintethol a testek olly tehetleneknek iintele-
neknek tetszenek , hogy ha csak valami kiils erd rajok nem hat , yug-
vO helyikbol metr nem mozdulhatnak.

Vajjon ha e testet, példaul e kiovecset elhajitom, mi torténik ve-
le? nemde egy darabig mozog, utobb megall. De hat matrdtol allt meg ?
ha igen: ugy blzonyos tehetség, 0nség ldlSZlk ebbol; mi az elobbi te—
herlense.qgel nem jdl jon tszsze. Az elhajtotl ko utébb a foldre szallt:
talan hat e fold nem bocsétja azt tovabb? Ha ez vigy volna: akkor is=
mét killsb erd lenne az , melly a testet mozgd allapoldban haborgatja ,
tehat nem onerd lenne a meﬂallas oka, hanem egy kiilso ellental-
16 erd. Hogy ez valosiggal igy van: mar abbol mindjart gondolhat-
jitok , hogy valami test mindig csak ott sziinik meg mozogni, a hol
eros ellentallasra taldlt. Eﬂy kezembl elbocsdtott ko, fiiggo vonalban
siet a' fold felé. De nines ra pelda hogy valaha a leve(roben fiiggve
maradna. Megy az mindaddig, mig csak mozgdsat leronto akadalym
nem taldl; s bevésné magat a foldbe is, ha ennek ellentdlldsa nagyobb
nem volna mint azon erejé, mellyel mozcrasba hozalott volt. ,,A leve-
of is test, miért nem all ez ellent a ko moz‘rasénak? ‘“ igenis ellent-
.nH csak hntrv kisebb . erdvel aunal, melly a Kovet mozvatja mint ezt
alabb meglatjuk. E szerint, bir mw nem tudom mi azon erd, melly a
kezembdl elbocsatolt kovet m070'alja még is elmerem mondani, hogy

itt valami erdnek kell munkalkodni, Azért biztosan kimondom: wSem=

miféle test, nem képes allapotdal dnkeényt valto*larm, ha nywgssik ,
dnkenyt mvgmozdulm, ha mozog, dnkényt megdlini nem tud, hanem
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mindig kell lenni valami erdnek, melly &t nyugrdsabol kimozdilja,
vagy mozydsdban  fenntarléstatja** Ezt Ggy mondjuk, hogy a festek
tehetetlenek.

Jegyzet. b kell megenilitnem egy par habonat, mellyet sok tudatlan em-
ber maig is hisz. Azt tartjak ugyan is, hogy vannak olly emberek, kik meg-
tudjak azt cselekedni, hogy azon pénz, mellyet c!kblh)lhek , hozzajuk viszsza-
menjen. De hat hogy menne viszsza a tehetetlen pénz? Masként bizonyosan so-
ha sem, mint ha viszszaviszik,, viszszalopjik azt. Ha valakinek valamije elve-
szik, rosta forgalas altal szokas a tolvajl Keresni. Rosta-forgalo van esak nem
minden harmadik faluban, Ki, a lopasrol gyannba velt személyekre egyenként
forgasba hoz egy rostat; a mellyik személy nevére a rosta Kiilonésen forog,
azt wondja a joslé vagy javos, hogy az a lolvaj. Hit hiszilek azt, hogy a Le-
hetetlen rosia, melly magatél sem nmegmotszanni, sem mozgasiban mas iranyt
vagy mas schességet venni, nem Kképes, levetkezi e tulajdonsagait, s min-
dentiido istenné lesz, mihelyt egy lopoll joszig Keresésérol van szo? A ja-
vos , ember, és igy gondolkodd terembés, ki a tolvajsig koriifményeit meggon-
dolvin, gvanakodhatik erre vagy amarra, — és ha ez is csak gyanakodhatik,
ugyan mit tudoa tenni egy érzéketlen eszellen rosta. Vagy tan azl hiszitek ,
hocy @ javos szavara isten leszall az éghdl, s ez forgalja a rostat? Isten nem
nyilatkozik igy az embereknek, s ha csak ugyan nyilatkozni akarna, talalna
egyenesebb é2 viligosabb modot, a tolvaj folfedezésére. Az egész rosta-forga-
tas nem egyéb amilo jatéknal, mellyet a javos maga letszése szevint iuléz,—
s ha ¢ nevez meg valakit, kit tolvajnak gyanit, ezt csupdn a tolvajsig elbe-
szélt koriilményei, nem pedig a rosta mozgisa utan nevezi. Sok szerencsil-
lensée Lortént mar illy rostaforgatok miatt ; — iildozték , Karosilottak az artal-
lant, kinek tan a javos is haragosa volt, s ezer bajba kevertek magokat azok,
kik ennek szavainak hittek. Nem hitelt érdemelnek, az illy babona terjeszlo | s
nép amité gaz javasok , hanem érzéki megvagatast a faln Kozepén, s Ki Korba-
csollalast a fala hatarabol. —Tly ostobasag, a boszorkéanyoknak seprdin, lapa-
ton, vacy szénvouon, sebes baladasuk. Nem hogy sebesen menni, de még
mesmotszanni sem Lludnak e tehetellen testek.— De tan a boszorkanyok va-
Lo eldormogott szavakkal adnak illy erét a lapatnak, vagy szénvononak ? Sza-
vakkal olos embert rabeszélni valamire, meginditani lehet © de lapatol vagy
szénvonot, melly sem nem hall, sem nem ért, épen nem.

117. §. S vajjon mik lehetnek azon erok, mellyek a tehetetlen tes-
tekel megmozdiljak, vagy, ha mozognak , fenntartoztatjiak ?

a) Egy par 16 vagy okor , megmozdit egy szekeret, folemelem
kezemme!l e széket. Itt az allati erd munkas. E szerint mondhatjuk ,
hogy az dllatban van bizonyos erd, mellyel hizhat, vagy tolhat, ta-
szithat. Iunen van, hogy sok gépeink hajtisara marhdkat hasznalunk ,
mint példinl szdarazmalom vagy olajité malom sth. hajlasara, szekér hu-
zasara sth. Ez alkalommal csak arra figyelmeztetlek benneleket, hogy
a marhat soha fiatal koraban be ne fogjitok. Ték¢letes lapaszatakisunk
van , hogy akarmillyen két 16 kozol az, mellyiket egy évvel hamarabb
befognak, mint a masikat, rendesen 8 éyvel hamarabb dil ki, mint ez.
Legkeyesebb esze van olly embernek, kinek csak madra , vagy rovid
idére van esze, ki a jivenddrol épen nem aggidik. Hasznalhatja az ily-
lIyen két- hdrom éves csikajit is, de nem sokaig, mi a gazdalkodas-
ban valésagos kar. Azonban a kordn befogds altal elsalnyul a legjobb
csikd , s nyomornlt macska-10 lesz belole, mellynek sem annyi ereje,
sem sebessége nincs, minl volna, ha 4—5 esztendds kordig hagylad
volna azt teljesen kiképzodni. .

b) Ha a kitgémet egy darabra lehuzom, a nélkiil, hogy a vodor,
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a kit vizét ¢rné, s ekkor elbocsdtom : mi torténik? viszszamozog az
elobbi helyére. Mi okozta e mozgast ? a
@ » kitgém sulya,; mint a mellyen b rész su-
(] Iyosb , mint ac. Ha egy nyugvasban levo
méro scrpenyonek egyik tinyérara egy da-
% rab hist, vagy sot leszek :-megmozdul az.
Mi mozdita meg? e hus vagy so silya.
Tehat su]yanal fogva minden test mar

mozgalo erdvel bir.

c) A foldhoz hajtolt lapda viszsza
pattan. Mi hozlta ezt mozgasba? Ennek
rugalmassiga. Az dszszelomotl levegd el-

livi a golybbist. Mi erd volt ilt “munkds? a lég rugalmas ereje. “Tehat
a rugalmas lestnek is van mozgalo ereje.

d) Malmokat hajt egy folyam, vagy szél, vagy gbz. Mi az a mi
itt azoknak mozgasal eszkozli ? Ezen testek nyomdsa Nyomasaval le-
het igy minden test oka a mozgasnak.

e) It egy darab fa. Mlert nem nem valnak el egymastol ennek
részecskéi 2 Azért , mert egyik a masikal magaho7 vonza. De miért
nem vonza hat akkor is, mikor példaul két fele hasitoltam azt. Az el-
hasitott rész ekkor lepottyan Ennek okat ott kell keresni, hogy az ill
munkalkodd vonzé erének hatisa fogy a tavolsiggal. Sok van illy erd
a természetben. A meleg kalyhdtol tavol éllvan, nem érzek olly mele-
get, mint mikor kizel alltam ahoz. A oyerlyahoz kizel iilvén, jobban
Iatok mintha meszszire iiltem. Igy van a dolog e vonzd erovel is. Bar
az elhasnou darabfa épen érintetbe hozassék a masik darabbal, azért
még is végheletlen sokkal tivolabb dlland e két darab egymaslol
mint mikor a kettd egy volt. Azonban az elhasitas lapjain tomér-
dek egyenellenség , hogy vilgy szirmazvén, mivel \igy szélva - lehe-
tetlen az elvall részekel ismél egymas fG vmm, igy esik meg, hogy
az egyik Iap hegye a masik lap hegyere, am‘mnak vilgye, ennek
villgyére jo, mi allal természetesen a tawolsao né, és igy a vonzd erd
kisebbedik. Ha tiokéletesen Kisimitott tiikdr uve(rtabldkat tesznek egy-

mas [61é: mar ezeknek hegyei, volgyei, a kszoriilés altal kiegyenlilel-
vén , annyira egymashoz lapadnak hogy csak széttorés altal lehet Gket
elvalasztani. Ez oka hogy az illyen koszorilt ivegtablik Kkozé mindig
papirost szoklak tenni a iikor gyarokban,

Im ez ed«’nyben viz van ex-ig.- Ha ebbe egy
olly vckony csalorndju livegesot martok , mellynek
cd alméreje mintegy 1///: akkor a viz folebb alland ¢
csében .mintaz edényben, még pedig azon pontokon,
mellyeken a viz az iiveget ermh legmagasabban ,
tavolabb mindig alibb , gy, hogy a viz felszine

e csoben homori lapot kepe7 Mi vonta a vizet {6~
]ehb a csoben? az iiveg anyaginak vonz-ereje;
jelesen szélriil macasabbra vonta azérl, mivel itt
a vonzerd legkizelebbrdl hatott, tehdt hatdsa na-
agyobb volt mint tavolabh. “Az :Ily ceivekel lm;rmwlmck nevezik , az-
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ért, mivel csatorndfuk sokszor akkora, hogy esak egy hajszdl férne
belé. — Szoba sepréskor felszall a por, a légbe. Mivel a por fajsilya
nagyobb mint a levegdé : annak, mint egyéb testeknek, le kellene ism:t
szallni vagy esni a foldszinre. Le esik mind? Probald néhdny nap mul-
va szobdd falait valami seprdvel torolgetni: meglatod, hogy tomeérdek
port letirlendsz réluk. Mi vitte e porokat rdjok? A falak vonzereje. —
Kivdlt nedves testeket igen erésen magukhoz vonzanak a szilird testek.
Igy példéul a maltert vagy kéragaszt olly erbsen magéhoz vonza a ko,
vagy tégla, hogy sokszor , miutin megkeményedett, konnyebb a tégla
részeit egymastél, mint a koragaszt a téglatol elvalasztani. — Ha egy
vizbe martott palcat ebbél sebesen kihuzasz : tapaszialni fogod, hogy a
viz észreveheld magassigra feljon a palcaval. Miért? Hozzatapadt a pdl-
cdhoz a viz, azaz, ezl vonzotta magahoz a palca. — Ha fal fahoz a-
karsz ragasztani: foly6 enyvet tészsz kizibok, melly a fahoz tapadvin,
ha megszaradt, igen erbsen egyberagasztja ezeket. Igy van a dolog
azon konnyen olvadd érceel is, mellyet érotablik egyberagaszlisira
hasznalnak. — A levegd, mint a viznél sokkal konnyebb test, még in-
kabb vonzatik a szilird testek altal. Cukrot, sét, vizbe hajitvan , ta-
pasztalni fogod, hogy nem sokdra apré buborékok jének fel, a viz szi-
nére , mellyek nem egyebek ;- mint azon szilard testekhez tapadt, de
most beldlok kiszabadult levegérészek. — S0t a viz_is magdhoz vonza
a levegdt, a minthogy , ha vizet tiizhoz tesziink , legelészor a vizben
levo léerészek hajtatnak el, a meleg altal.

Mind ezen s a 3-ik jegyzetben elgadandd még tohb példik azt bizonyit-
Jik , hogy a testek anyagi részecskéinek van azon sajdtsiga, mellyel
rpmden testre vonzélag hassanak , s igy mozgds okaiva valjanak. Ha
tobb anyag van egy testben, tehdt silyosabb, vagy témittebb ez: ak-
kor vonzereje magyobb, mint azon testé, melly ritkisabb, s konnyebb.
Ha egy tesl a mdsikhoz képest szerfelett nagy, példaul a fold egy da-
rab kohez képest: mr akkgr annak ez irdnti vonzdsa, nem osak azon
e'setbe'n nyilatkozik , ha a két test tdn egymast érinti, hanem nagyobb
tavolsdgban is. Igy a kezemben tarlott kovet elboesatvan , le esik ez,
azaz, a sokkal nagyobb tomegii fold vonzotta azt magdhoz.

1. Jegyzet. Vannak testek , mellyek épen nem vonzik cgymast , MAS §206-
val, épen nem tapadnak egymashoz, igy példaul ! zsir, olaj, fagyi, viasz, nem
Lapadnak a vizhez, Ezért, ha olly poharba, mellynek belsd oldala egészen zsi-
ros, vizel iollesz i a viz a pohar oldalainal legmélyebben -alland, egyebhiitt el-
Icnb'cu 'folebb, Ugy, hogy a viz felszine domborii lapot képez. Ezért, ha teli
poharbol a vizel, mas poharba akarod tolteni : kend be zsirral a pohar parka-
nyal koros koriil, 2 vagy 8 wjnyi tért kenetlen hagyvan; ha ekkor a vizel e
Kenetlen lapon toltod , nem fog az széllyel dmleni. — A természel a gyiimdles
felszinel bizonyos olajos mazzal vonta be, azért, hogy a Kiilsd nedvesség hoz-
za ne ‘ferkezhessék , 6s igy ezt a hamar rothadastéljmegovja.t— Bulorainkat
fénymazzal kenjiik be, épen ezért,

h 2, Jegyzet. A fehér cukorban, mir puszta szemmel finom csOket vehetni
észre; ezek valosagos hajesovek. Azért, ha egy darab cukor végét vizbe vagy
kavéba martod : latni fogod, hogy a viz, vagy kavé csak hamar folemelkedik,
a cukornak a nedvhdl kiallo részeibe is. Igy egy szelel zseinle vagy kenyér e-
gyik végét tejbe martvan, latod , hogy ez a beldle Kkiallo részekbe is fi’)lszivfa
rog. — Ha nedves vidéken lakol : azt tapasztalod , hogy a legszarazabb koho
vagy téglibél épiilt hazak falai is _folyvast mindig nedvesebbekké, lesznek. El6-
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szor csak a fal also része kezd nedvesedni, majd idonként e baj mindig folebh
terjed. Hogyan van ez? Ugy, hogy, a téglanak finom hajesivei vezelik mindig
folebb folebb a nedvességet. Szemmel is lathatod ugyan a tégla ezen flinom
csoveil : de még jobban meggybzidhetel rola, ha meggondolod, hogy azl ned-
ves agyag és homok keverékéhol égetik, melly égelés alatt a valyoghdl elsza-
badull vizrészek helyén, apré likak, vagy esovek fognak szirmazni. — Szivacs-
ba (spongia), italés papirosba, szint ez oknal fogva szivarog fel a viz. — A
mées bele rendesen pamut- vagy kenderszalakbol készil. Ezcknek szinte finom
hajesoveik vaanak, mellyekkel az olajat, vagy megolvadt zsirt magokba f6l-
szavjak ,, s ezért ég méesekben az olaj folebb, mint az olaj felszine. Gyertyiink
fagyubol, viaszbol, és pamutl- vagy kender-bélbol késziilnek. A belel meggyujt-
vin, ennek melege cesak hamar felolvaszija a viaszt vagy fagyui, a felolvadt
viasz vagy fagyu, folemelkedik a bél hajesovein, s itt el-ég. Mig az égés lart,
addig a wmeleg folyvast olvaszija a fagyut vagy viaszt, mellyek e szerint foly-
vast emelkednek. Ez oka a gyertyak folyvast égésének. A pamnt-bélnek tébb haj-
esovei levén, ezek tobb megolvasztott fagyut szivnak fol, s igy ha tan a bél
egy kevéssé vastag is, a gyertya er6s®n lobog. Tapasztalashol legjobbnak tart-
jak azt, ha a gyerlya belének *, része pamut, %, része pedig kender, azaz,
ha 8 szil fonalbél csinalsz gyertyabelel : ebben csak 8 szal legyen kender fo-
nal, 5 szl pedig legyen pamut fonal. Vigyazz, bogy a fonal, mellybdl a gyerlya-
belet készited, a lehetd szaraz legyen, mert ha nedves talal lenni, akkor,—
mivel —mint az imént latok —az olaj (vagy fagyu, viasz, zsir), a vizet nem
szenvedhetik, gyertyad csak pislikolva, s minden esetre sercegve fog égni.
A gyertyabélben levd vizrészek azok , mellyeket az égd gyertyahél folyvast ta-
szigil ki magabdl, s ez a sercegés. Ha az olaj, melly méesiinkben ég, liszla-
talan, példaul szemetes, vagy tokmag- lenmag- sth. héjdarabokkal kevert: e-
zek altal beduguinak a hajesovek, s igy a mécs rosszul égend. Ezért a mécs-
ben hasznalandd olajt jol meg kell tisztitani, s tisztan tartani.— A novények
szaraiban tomérdek illy hajesé van, s ezek hizzak fel a novények gyokerében
levo nedvességel. Kenderiink bizonyos novény szaranak egy része . azérl ler
mészetes, hogy temérdek hajesével kell birnia,

8. Jegyzet. Alljon még itt néhany példa a testek tapadasiahoz. Ha fa‘-
kad csordullig van vizzel, s ezt mas edénybe akarod tolleni: ugy-e, hogy
szét ne folylyon, sehesen fogod azt atonteni. Ha lassudan ontod azt mas ¢dény-
be : akkor a fazok oldalanak winden pontja huzvan magihoz a vizet, nem
esak arra fog ez émleni, merre te akarod, hanem széllyel, oldalaslag is. El-
lenben ha sebesen toltod @ e sebesség miatt nines idejok a vizrészeknek en-
gedni a fazok oldalai vonzésinak ; ekkor sulyaiknal fogva dmlenek altal a mas
edényhe — Vizre tett aprd forgacsok vagy firészporok nehezen valnak el egy-
mistél ; ugyanis e tomegek vounzoélag hatvan egymasra, e vonzast, a vizen
usztokban, mint a hol Konnyen mozoghalnak, valésitiak is; ellenben, ha a
foldszinen vannak, itt ennek darabossaga miatt nem tudnak egymas felé mo-
zogni. — Egy talba vizet tollvén, ha a tal széléhez kozel ebbe egy diohédjt vagy
kis forgiesot tészsz : latni fogod, hogy e kis forgacs megindul a tal széle felé,
s ehhez tapad. Ellenben, ha é kis forgacsot épen a viz Kozepére Lleszed, az
ilt meg sem mocczanand, mert a tal oldalanak minden pontjatél egyenlon von-
zalvan, lermészetes, hogy meg sem motszanhal. Ha két diohéjt egymas
ellenébe téssz, nem meszsze a viz Kozepéhez , azaz tgy, hogy akét dio-
héj kozelebb legyen egymiashoz, mint a tal illetd oldalaihoz: akkor a Két diohéj
egyvmasra iranyzolt vonzé erejoknél fogva, bizonyosan dszszemenend. Karacsony
djjelén szokas illy jatékokat iizni. Férfi s leany egy egy diohéjt lesznek
egy Lilban levé vizbe, s ha 0szszemegy a két diohéj, azt hiszik, hogy isten
akaralja oszszehazasodniok , ha pedig 6szsze nem mennek a héjak, akkor nem
akarvja isten az egybekelést. Bizony, alacsony fogalma van sok embernek az
Yistenrdl, hogy ezt egy hitvany diohéjban Képzeli beszélni. Laltitok , mi oka a
Kél diohéj dszszemendsének s arra, jo lesz-e e parnak egybekelni vagy nem,
a diohéjok Oszszemenésének semmi befolyisa.
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118. §. Egyik ember erosb mint a masik. Mit tesz ez? azt, hogy
egy ember nagyobb terhet clbir mint a masik ; azért nincs természe-
tesb , mint az, hogy az erit fonttal mérjiik, vagy hatdrozzuk meg ,
azt mondvan: ez ember ereje 100 font, amazé 150, a harmadiké 200
stb.” Hanem lehet az eré nagysagdt maskép is, mint fontokban kife-
jezni, példiul vonallal; s ez esetben két akkora vonal ,- két akkora
erdt, 5 akkora vonal 5 akkora erdt jelent. Kivalt tudomanyban igen
alkalmas az eroknek illy vonalokkali kifejezése , kiilonosen azért, mi-
vel itt ugy is vigy kell lerajzolni a gépeket, s még azért, hogy az
erdket jelentd vonalokal a szerint dllithatni Gszsze, a mint azok, ma-
gaban a gépben munkdsok, mi dltal azt érjiik el, hogy a gép hatdsait
annal viligosabban s kionnyebben felfoghatjuk.

- <R P " Ha két erd ba és ca irinyban
ajzoltatnak : latjuk , hogy a Kkeltd
erék szog alalt hat egy pontra, s
amaz kétszer akkora y mint ez.
Ellenben, ha tigy rajzoltatik két

erd ca és ba mint ez alsobb rajzban

c latjuk : mindjart tudjuk, hogy ezek
ezyenlo, de ellenkezd , azaz, olly

¥ er('ik,kmellyek egyméssald,szemkﬁzt

o o hatnak, mellyekrol mar tudjuk , hogy
mp—> “« hatasuk nyugalom leend. :
119. §. Ha egy kovel elhajlok, vagy puskalol-egy golydbist kili-
vik : ezek bizonyos ido alalt bizonyos meszszeségre haladnak, tehat
bizonyos tért futndk altal, azaz , mozognak. Elindulok Pestrél 8 déra-
r, s 12 orara Téténybe érek , és igy 4 ora alatt 2 mérfoldnyi tért
végeziem el. Ha egy masik ember , szinte 8 drakor indulvan, mar 11
orara Téténybe ért: az 3 ora alatt végzell 2 mérfildet; és igy se-
besebben ment mint én. Ha egy harmadik ember szinle 8 drakor in-
dulvan, 12 drara mar Martonvasarra ¢rt: az sziute 4 6raig utazott u-
gyan , mint én, de az alatl nem 2- hanem 3 mérfoldet végzett, és igy
szinfe sebeschben ment mint én. E szerint ha egy test sebességit tudni
akarom, tndnom kell mennyi idében, mekkora tért végzett. Kt test kizol,
annak sebessége lesz nagyobb, mellyik wvgyan azon idoben nagyobb
tért , vagy ugyan azon tért kisebb idd alatt végezte el. Azonban az
id6t mem dra, s a tért nem mérfold szdmra szokas szamldlni, hanem
amazl masodpercekben , ezt pedig labokban. Es igy az én sebességem,
példéaul, nem igy fejeztetik ki: 4 éra alatt 2 mérfold, vagy 1 éra alatt
f¢l mérfold, hanem (az orikat masodpercekké, s a mérfoldeket labak-
ka tevén, s ekkor keresvén, az 1 dra, azaz 3600 masodperc, hany-
szor van meg fél mérfildben = 2000 &lben = 12000 labban) azt mon-
dom, hogy az én sebességem 3%, azaz (follevén, hogy mindig egy-
forman mentem), én minden mésodperc alatt 3% ldbnyi tért végeztem
el. A méasodik embernek, ki szint ezen utat 3 dra alalt végezé, se-
hességél szinl igy fejezem ki, moudvén, hogy ennek sebessége 3%.
Igy a harmadik utas sebessége lesz 5, azaz, 0 minden masodperc alatt
5 lab tért haladl. — E szerint kitudjuk egy lest sebességét, ha az al-
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-tala elvégzett, és libakban Kifejezett tért, azon masodpercekben Kife-
jezett idovel oszijuk el, melly alalt ezen tért elvégezte: Ezen mddon
tudtak ki e kovetkezé sebességekel: Puskabdl kilott golydbis sebessé-
ge 1500 1ab, 24 fontos alzyugolyobisé 2300, repuld légy sebessége 5,
sasé 95, agaré 78, versenyl futd angol 10é 417%,, teveé 6%, sebe-
sen vitorlazo hajoé 14, sebesen hajtott kdé 60, esigdé Y., 1db.

Jegyzet. A boszorkidnyokril, az ezekbe hivok azl tartjak, hogy azok szén-
vonora, vagy valami sovany maecskara iilvén, ha hipp- bopp-ot mondanak, row-
ton olt teremnek, a hel akarnak. Latjatok , hogy minden mozgasra idé Kell.
Szénvoné magdtél meg sem tud motszani; vén macska alig megy sebesebben
a esigandl : mikénl lehetne hat ezeknek segitségével mérhetlen vtakat végezni
egy pillanat alatt! Ismétlem, hogy esak az olly emberek hiszik az e (éle babo-
nat, kiknek legkisebb dsmerctok nines a természet folyasarol, s valoban na-
gyon Kevessel tudnak tobbet barmaiknal, Azért : tanulni kell; a tanult embeit
nem nyomasztja a tudallansiaghol szarmazotl babona.

120. §. Ha vészsz madirsrétbfl egy szemel: meglilod , hogy ez
alig nyom tobbet egy szemernél, és még is, ha e szem puskabol Ki-
livetve taldlja a madarat, mez oli ezt. Ezt nagy sebességze okoza,
mondjitok, s a delog vaidban gy van. Ha a buntetendd ember (esté-
re lassacskin eresztené palcijat a poroszld : alig fognd az, ennek iité-
sél megérezni ; de igen , ha a palednak a hajdn alkalmas sebességet
adolt. — A kozinséges jégszemek, valoban sokkal kisebb terhiiek, mint
hogy vetéseinkben , (Ainkban sth. olly nagy kart tegyenek, mindt ren-
desen szoktak. Tomegok, igaz, kisded: de bezzer nazy sebességik, s
hatasuk ezért olly pusztitd. Altalaban szélva, mondhatjuk; Logy minél
nagyobb a test limege, és minél nagyobb ennek sebesscéqe: iilese vayy
nyomdsa anndl nagyobb. Egy fonlos testnek , ha sebessége 2/, épen
akkora iitése van, mint két fontos testnek, mellynek sehessége 175 az
elso esetben felényi a test tomege, mint az ulolsoban, de sebessige
két akkora. Ha veészsz két ezyenld sebességii testel, de ollyant, hoxy
egyik timege 1 fontol, masiké 10 fonfot nyom: nemde 10 akkora ha-
tasa lesz ez utobbinak, mint volt az elsinek? mert e 10 fontos Leslet
Uizy képzelhelni, mintha 10 ezyegy fontos test hatna egymas mellell. E
két (est hatdsai e szerint ha sebességeik egyenldk, ugy ailnak egymdis-
hoz, mint tomegeik, tehat mint 1 : 10. Ellenben, ha olly két testet
vészsz, mellyeknek stlyai exyenldk, de az elsé sebessége, példaul egy
1ab, a masodiké pedig 5 Iab: akkor ezek hatasai ugy allnak ezymads-
hoz, mint sebességeik, azaz, mint 1 : 5. Ha pedig két tlestnek mind
tomege , mind sebessége kulonbozo, péld. az elsd tomege 2 font, a mi-,
sodiké 6 font, — az elso sebessége 3 1ib, a masodiké pedig S lib: ak-
kor tigy dlland a két test hatisa egymashoz, mint%dllinak egymdishoz
illeté (omegeik, sokszorozva illeté sebességeikkel, tehat mint 2-szer 3,
a 6-szor S-hoz: azaz, minl 6 a 48-hoz, azaz, mint 1 a 8-hoz, tehal
a masodik test hatisa S akkora leend, mint az elsoé. Egy mozgo lest-
nek valami ellentillo testre halasal e szerint megludjuk , ha lomegct
sehességével sokszorozzuk.

Jegyzet. Ha (olvészsz egy Duniankon uszé jégtablat, mellynek a vizb6l Ki-
érd része 20 ' ot tesz, sebessége pediz esak 1'7, labot @ Kérdem, mekkora
lesz ennek az ellentallé testekre hatasa 2. . Ha 20 0J'jéx ér Ki a vizhdl @ akKor
az egésy jéglomeg (70 §. szevint) 220 '. Euuek silya leend 220 X ', X
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56"/, font = 11300 font. Ezt, mint a tomeg stulyat, sebességével = 1/, labbal
sokszorozvan, halasa Kijon, ugymint 16950 font. Tavaszszal, a mint a jég da-
rabokra szakadozva megindul, iszonyu rombolisokat, elsodrisokat tesz — é-
piileteket leddnt, hidlihokat elmetsz, vagy elsodor sth. NMinek ‘lehet a jég e
roppant hatasat foleg tulajdonitnunk 2 Sebessége valoban caekély 3 hanem tome-
ge bezzeg nagy , 8 ennck kell hat azt féleg beszamitnunk. — Ellenben, ha a
puskabol Kil6tt golyobist '/, fontnak, s sebességét 1500’ nak veszed : mekkora
lesz ennek hatasa? ', X 1500’ = 187"/, font...Hat a 24 fontos algyrgémb ha-
tasa, ha sebessége (a folebhi § szerint) 2300’, mekkora? 2% X 2300’ = 55200
font.
S : 121. §. Vs jegyez-
y/3 (¥ zen egy folyamot, melly-
nek szélén a-bar egy ¢so-
nak all. Fejezze ki a& a

Ij/
@%H folyam schességét, t. i.”

% Z hogy a viz egy masod-
= perc alatt a-bol d-ig ha-
= - 7 lad. Természetes , hogy
@ £ 4 a vizen levd csoénak is,

ha csupan e folyam se-
hességére hagyatik , egy masodperc alalt &-ig jutand, 2 masodperc
alalt k-ig, 8 alalt &-ig sth. Ellenben, ha a viz all0 volna, s a c¢séna-
kot a nyil irdnyiban a folyam tulsé par(jara akarnam hajtani, itt eve-
ziket, vagy csiklydt keilene haszndlnom. Tegyiik {61, hogy evezik se-
gilségével a csonak egy masodperc alalt e-be jutna: akkor — ha az e-
vezés folyvast ugyan azon erovel és sebességgel torténnék — két ma-
sodperc alatt %2-ba, azaz, a folyam tulsé partjara jutna.

Azonban — mint mondiuk — e viz nem (6, hanem folyam, mel'y-
nek sebességét ab vonal fejezi ki, s én a tulsd partra szandékozvin,
evezoket hasznalok. Tegyiik fel, hogy ez evezdk hatisira esdnakom
minden mdsodperchben ac tért futna dltal. Most kérdem, mi torténik ¢so-
nakommal ? ugyan azon idében két erd killinbozé iranyban hajlja azt,
mellyiknek engedend e kelto kozol? mert egyszerre két felé nem me-
het. Bizonyosan egyiknek sem, hanem ha mind két erd exyenld, akkor
csonakom a kozép ulat valasztandja, gy, hogy az elsd masodpero
végén a-be jutand. Hogy a osdénak mds felé nem mehet: kinnyii abbdl
altallatni , hogy igy, €s csak igy tehetni eleget mind a két erd hatd-
sdnak , ha ugyan, mint a rajzbol lithatni, a csonak csak ugyan, ha
nem ment is 6-be, de legalabb ment annyira, mint a & van a folya-
mon: (mert ldtjuk, hogy & s & atellenben vannak). Szinligy, ha nem
ment is a csonak'c pontba az evezdk haldsanal fogva, de csak ugyan
olly meszszire ment a parttél, mint a melly meszszire van a e eltol,
ugy ac = bd (valamint elébb ab = eca). A kovetkezd masodpercben
a csupa folyam sebessége e-be ragadna a csénakot , s ngyan ez alalt
a csupa evezés f-be; és igy a csonak épen gy, mint elbb, sem e-be,
sem /=be nem menend, hanem g-be. E szerint a csonak adg vtat ir-
van le, g-nél ér a tulsé partra. Mondtam, hogy izy mind a két erd
kivinsaganak elég van téve , mibol kivetkezik, hogy ak = hy; és ak
= gk (valamint elobb «b = cd, és ac = bd) ; és izy ahgk cgyenkiz
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mellynek ag dtalloja. Ebbél kivetkeztethedd , hogy ha két eré bizonyos
szoglet alalt hat egy testre, akkor azon pontot , hova ét felé hajtott
test er, kquyen megtaldlod fzy, hogy a két erdbil egyenkizt rajzblsz,
enqek at'alloJal' huzasz; — ez alalld kimutalja a test mozgisinak irda-
nyat , vegpontja pedig kimutatja a helyet , hova a -testnek jutnia kell.
i Szintigy van a dolog akkor, ha a sziglet alatt egy festre hato e-
rok nem egyenldk , mert ekkor is &l a kivinat, hogy a két erd hatd-
sanak , elég tetessék.
Ha péld4ul « ponton van
@ a lests egyik erd ab, mely
ot a mellé rajzolt nyil ira-
nyaban hizza , masik pedig
ac : akkor szinte d-be kell
Jutni a testnek ; mert kiilon-
ben — ha példaul e-be men-
ne a test, nem lenne elég-
téve ab eronek , — ha pedig
f~be jutna a test, akkor
nem lenne elégiéve ae erdnek, mint ezt e Fajzbél igen viligosan lithatni.
Ebbil azt is kivetkeztethetni, hogy mivel a kél erd haldsa ad , az
erok nagysigit pedig mindig hatdsaikrdl kell mérni, ab -+ ac = ad;
tehit, valam'nt ab - ac hetyett, mindenkor fehetni ad-t, gy megfor-
ditva ad helyelt is lehet ab 4 ac-t fenni. Ha két erd helyelt egyet
tesziink: igy mondjuk, hogy az erdt ésxsxzerakjuk, ha pedig egy he-
Iyett kettdt tesziink, igy mondjnk: hogy az erdt szétbontjuk.
Jegyzet, Legyen amegy papiros-sarkany, mellynek zsinegét a gyermek 4-nél
& fogta meg. A sar-
kanyt épen most
késziiluek  fole-
reszleni, melly

\ g végre, ha a szél
/
zO

-,
b Sz, San, Sm i-
ranyban fi1, a sir-

‘R%ﬁA AS’ kanyt csak illy

m \ 7 diilt iranyban kell

P7) tm'lqni , minl raj-
zolva van, a sar-
Kany bizlosan fol-
menend. Es vaj-
jon mifaz oka,
Ii' hogy a sarkiny
nemataszito szel
Sm- hanem a nyil irdnyaban emelkedik. Okat'mindjirt belatandjuk. Fejezze ki
om a szél sebességél. E szél, mint a rajzbél lithatni— nem fiiggdleg esvén
a sarkany sikjara, két erére on és mm-ve bomlik fol, mellyek ko0z6l az egyik
nmm kozegyenes levén a papiros sikjaval, wigy szolva lecsuszszanik , lehat ha-
tastalan elveszik, a masik pedig on fliggdleg hatvan, csak ez az, mi a sér-
Kanyt folfelé taszitja, — és igy az no ivany az, wellyben a sarkiny emelkedik.
—Im ebbdl kovetkeztethetjiik , hogy ha valanelly erd, nem [iygileg hal egy test
sikjdara, us mindig két erdre bomlik [0l mellyek kizol egyik a test sikjarval kiv
eqyenes levén , ennek mozditdsdra vagy nyomdsdra semmit nem tess, hanem o
masik , mint a test sitkjara [iggileg hatd ax, melly a testet ez irdnyban mozyaini
vaygy nyomni fogja.
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Nilunk a csonakok vagy hajok hajtdséra, egy folyamunkon sem ezokas vi.
torlat hasznaln fi ez a vitorla? Nem egyéb, mint nagy lepedd erds vaszon.
bol, melly Két poznara van feszitve, s arra valo, hogy ha ‘szél fi, ¢
poznakra Kotott lepedd felallitasscék , s a szél e lepedébe megakadvan , ez alty)
a hajot tovabb tolja, épen tizy, mintha koponyeg vagy bunda levén rajlunk, ay
ezl laszilo szél altal mi is taszitatunk. Nincs természelesebh, mint az, hogy
ha a szél arra fii, a merre épen hajonkkal menni akarunk, e lepedd sikjat fiig-
goleg allitsuk a szél irdnyara, llly
forman példaul : ed a esonak, ap
avitorla, mellyet fi S, Sm szél,
ekkor minden esetre ez iranyban
fog a csonak Lolatni. Csak ez o-
gyetlen eset az, mellyben nalunk
is itt ott, a hajok hajtasara a sze-
let hasznaltatni littam, — nem u-
gyan olly vitorlaval, mint mon-
dam, hanem ugy, hogy a hajo-
sok , a hajo egyes padlo-deszkait
a hajoban felallogattak., Mar e
deszbak is felfognak egy Kis sze-
let, és igy a hajo Kivant mozga-

X san segilenek : hanem egy két szal
deszka felszine nagyon esckély levén , feltiing hatast izy, nem lehot tapasztalni.
— Azonban a szél rvitkin fi arra, a merre az ember menni akar, hanem mas
irdanyban, s mar illyenkor nalunk még illy — mondhatnam — parlagi vitorlat sem
hasznalnak. — Angol, franéia, némei sth. orszagokban, altaliban ott, hol az
emberek eszoknek jobban haszuil tudjik venni, mint miy hol a tudomany tani-
Lisai az éethe is atvitetlek , minden iranyn szelet tudnak a hajok hajtasara hasz-
nilni, esak épen oz egyet nemy ha tokéletes szemkozli szél i, utunkkal,
Valéban megérdemlené, hogy a Rajna vagy Elba vizérdl néhany hajos legényt,
kik a vitorlak igazgatisihoz értenck, hozatnanak be hajosaink, vagy azok, Kik-
nek a haszuos ismerelek honunkbani terjesztése, szivokon fekszik; bizonynyal
néhiany példa esak hamar ellerjesztené ez igen hasznos tudominyt. Nem kelle-
ne akkor anuyi hajos legényt lartani egy hajora, nem kellene annyi embernck
evezui egy Kis esonak hajtasara, mint mosl; azouban nem okosabh dolog-e
szeéllel hajtatni inkabh hajoinkal | mint sokszor szinte a megszakadasig erokod-
ni kénytelen evezo legényekkel 2 Tm itt egy pelda, miként hasznaljak a szelet
hozzaértd hajosok akkor is, ha a szél nem azon iranyban fit, mellyben 6k ha-
ladoi akarnak. Elére mondanom kell, hogy a vilorla ugy van a hajon folallitva,
hogy sikjat Kiilonbféle iranyban helyheztethetni.

v

IM jelentsen
egy folyamot, melly
nek a nyil altal Ki-
jelolt  iranyaban
kell a hajonak men-
— ni. Azonban a szél

= =N Stiranyban (i Ek-
Iﬂ kor hajomat %o i-
= 7 ranyban allitandom

— s vilorlamal is ugy
helyezem , hogy ez

7 0 ne fiiggdleg alljon
’ a szél ivanyara, ha-
nem diilt szoglet
alalt, tehat va i-
- ranyban, Ha a szél
sebességét X7 jelenti: akkor ez diilt ivdnyanal fogva két erdre bowmlik, u.m. &i
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és il ve, mellyek kdzdl # mint a vitorla sikjaval kizegyenes, hatdstalan elsu-
nan, 8 csak ki az, mi a vitorlat tovabb toija, melly 4i—a wmint lathatni —a fo-
jyamba rajzolt nyilak iranyaval egy.
122. §. Ha egy erds kotél két végét két erds ember megfogja, s
mindegyik ellenkezo irinyban hizza, példiul « hizza bal felé, egy
mazsa erovel, & jobb felé, szinte egy
A ak =5 mizsa erével : kérdem, meg fog-e
motszanni a kitél? ugy-e'nem? Eb-
pol kivetkeztetem, hogy az egymasnak ellenébe telt egyenld erok , egymas
hatasit lerontjik. Ellenben, ha @ 100 fontuyi, b pedig 120 fontnyi erd-
vel hizzik e kitelet, az elébb emlitett iranyban : vajjon mi torténik ?
nemde a nagyobb erg gybzni fog, s & elfogja hizni «-t, még pedig
annal nagyobb sebességgel, minél nagyobh & ereje az a-é folilt.

Ime e kitelen , mellynek f(6lso vége valami gerenda-
ba vert horogha van akasztva, figg egy 100 fontos vas-
golyobis. A golyobis meg sem motszan. Ugy-e e golyo-
bis 100 fontnyi teherrel hazza a kotelet le felé. Most
kérdem gghat a horog mennyivel hizza azt (6l felé , vagy
mas szoval, mennyi erol szegez e Leher ellen ? Minthogy
a horog it mutatkozo erejét fontra nem vethelni: altaliban
csak annyit felelhetsz, hogy az vagy kisebb & vagy tobb

100 | szaz fontndl, vagy épen 100 font. Tegyiik f6l, hogy ke-
vesebb : ekkor a golyobis nagyobb erovel hizvian a ki-
telet le felé , mint a horog fil felé, ugy-e ennek ki kel-

lene szakadni a mondolt gerendabol. Ugyde a mint foltettiik, tartja
a horog a terhet. Es igy annak ereje nem lehet kevesebb ecy mizsa-
pal. Ha a horog ereje épen egy mazsa, akkor a fulebbickbol tudjuk ,
hogy a kotél sem le, sem fol felé meg sem motszan. Hanem ha probat
tevén, latjuk, hogy a horog e golyobison Kiviil, még egy szint akkora
golyobist is elbir: gondolhatjuk azt, hogy a horog, erejébél nem épen

egy mazsat szogezett, azon egy mazsa teher ellencbe, hanem talan -

tobbet , talin egész erejét ? vegyiik fol, hogy ez-egé'sz ereje 3 mazsa,
és igy példaul 3 mazsa erével dolgozik, az egy mdzsds golyo ellen.
De csak rovid fontolgatds utan Kitetszik, hogy ez lehetetlen ; mert ez
esetre a kotél 3 mazsaval fol, le felé pedig egy mazsaval hizatvan ,
természetes , hogy ez egy mazsa gombnek, a horog fel¢ kellene mo-
zogni. S mivel ezt — mint a tapasztalasbol tudjul — nem teszi: innen
kivetkezik , hogy a horog, ha bar tibb ereje legyen is egy mazsanal ,
ebbdl a teher huzasira, vagy inkabb fenntartdsara, jelenleg csak any-
nyit hasznal, a mennyi épen a gomb silya. Az egymis ellen haté e-
rok e torvényét igy mondjuk ki a természettudoméanyban: ,.a hatds min-
dig akkora, mint ax ellenhatds.

123. §. Ha egy kocsiba fogott lovak megindulnak : el kezd mo-
zogni azon kocsi is, melly a lovak istringjaihoz kittetelt, azaz, a lo-
vak kozlik mozgasaikat a koesival. Ugy latszik ugyan, hogy a koesi ép
azon pillanatban mozdul, mellyben a lovak, de még sem lehet tarad-
nunk , hogy csak ugyan a 16 az, mi elobb megindnlt, aztin a kocsi;
szoval , ha bar kicsiny is, de valami ido még is Kivantatott arra, mig
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a lovak mozgasaikat, a koesival kizlitték. Ezt nem csak illy okosko-
das , hanem tapasztalasbol, tobb példak utdn tudjuk. Im it all egy ii-
vegpohdr; szijara fektetek egy kirtyalevelet, e folé. teszek egy kraj-
carl. Ekkor kezemmel, vagy egy palcaval sebesen ugy iitvén a kértya-
- levélnek az iiveg parkanyan kivil érd részére, hogy a kartyalevél az
iiveg parkdnya felett repiiljon el, azt tapasztalom, hegy igen is a kir-
tya-levél elrepiilt, de nem a rajta volt krajcdr, melly miutin a kirtya-
levél alola kiloketett, silyandl fogva az iivegbe pottyant. Ellenben , ha
paleammal vagy kezemmel csak lassan tolom a kartyalevelet az iiveg
szaja folott: a krajedr is tovabb menend a kartyalevéllel.” Nézziik ré-
szenként e timeményt. A mint a kirtya szélét lassudan megmozdilottam :
az cérintett, és igy megmozdull részek kozlotték, kapott mozgasaikat a
a kartya tobbi részeivel, ezek a krajcarral; s mivel lassan tolam a
kartyat , volt elég idd arra, hogy ez nyert mozgasat a krajcarral kozol-
je. Nem igy akkor , ha a kartyara sebesen iitoitem, t.i. ekkor nem volt
elég ideje a kdrtyanak, mozgasat a krajcarral kozleni, tehdt ez nynga-
lomban maradt, midén a kartya elrepilt, — s ott maradt volna elobbi
helyén, ha silydnal fogva leesni nem tartozik. nyugvé kocsiban ha-
tam meg nem vetve iilok ; és ekkor a kocsi hirtelen megindul : azt ta-
pasztalom , hogy testem felsé része hatra bukkanik. Miért? azért, mert
sebesen inditatvan a kocsi, nem volt elég ido arra, hogy a kocsi moz-
gasal egész testemmel kozlotte volna; testem also része mozgott, mi-
kor folso, még nyugodt volt, s azért maradt ez utdbbi hitra. — Kala-
pdcsot vagy fejszét gy szokiunk nyeleikbe erdsebben beleverni, hogy
a nyel egyik végére (masik végén a kalapics vagy fejsze van) erdsen
raiitiink ; L. 0. az erbs ités dltal nagy sebességet kapvan a nyél, nem
vehetett idot arra, hogy mozgasal a fejszével vagy kalapacscsal is ko-
zilje. — Néhany szdl fonalat kilvén valami silyos (példaul 10 fontos)
testre , ha azoknal fogva probilom ezt folemelni: sikeriil ez; de ha se-
besen akarom felrdntani a terhet; elszakadnak a fonalak. Epen igy, ha
terhes szekeret lassudan mozditnak a lovak : megmozduland a szekér ;
ellenben ha hirtelen réntjik’, elszakadnak az istrangok. Igenis, mert mind
két esetben , nem levén elég idd arra, hogy a megmozditott fonalak vagy
istrangok mozgasaikat a teherrel kozoljék, ezeknek kell a hiizas erejét
kidllni, azaz, elszakadni. Valami fovenyhalomba egy darab deszkit csak
ugy konnyeden dllitvin , ha ekkor ezt kezeddel probdlod kimozditni ,
kinnyen sikeriil az. Ellenben, ha egy golydbist 10sz rd: a deszka meg
sem motszan, hanem a golyobis altal érintett rész kiszakad, azaz, ki-
likad. Tgenis, mert ez ulobbi esetben a golydbis nagy sebessége
mialt nem volt elég id6 arra, hogy a golydbis, &ltal megmozditott ré-
szek , mozgasaikat , az egész deszkaban elterjeszszék, s ezért csak az
érintett részeknek kellett a golyobis hatdsat kiallniok. — Miként szokds
a sziklikat puskaporral széthanyaini? Igy. A szikliba alkalmas mély
likat firnak, abba puskaport toltenck — mintegy félig; e f6lé egy vé-
kony csit alkalmaznak , mellybe szinte puskapor tétetik. Ekkor a firt
lik és cs0 oldala kizt levo tért apré kovekkel, fovenynyel, alkalmas e-
risen korill rakjik. Ez meglevén, a csiben levé puskaport meggyujt-
Jak, s igy nagy darabokra széthianyatik a szikla, Miként van az, hogy
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a puskapor feszito ereje, inkabb a szikla repesztésére hafott, mint az
emlitett s acso koriil rakult apro kovecsekre , — hisz ezek vowcl]enul sok-
kal konnyebben allnak oszsze , mint az c,lrepesylcu szikla részei. Oka
az, hogy a lépor hirtelen follobbanvan és igy hirtelen feszitvén, nem
wll arra ido , hogy e feszités vagy m07l7as minden egyes kivecscsel
kizollessék ; pedur addlg ki nem lokelhclneke kivecsek , mig mindegyik-
kel a mozgis kizolye nincs. — Egyéb eset-e ez, mellgel minden pus-
kaval bdll() ember tud. Nincs leverve a foﬂas eueszen a puskaporg
akkor elszakad a- puskacso mert arra, mig a lopor a maga mozgasat
eloszor a fojlds és puskapor kozt levd leveoovel majd ez a folitte
levd fojtassal kozolné, elég idd nines; hat lehdt a puskaj or arra , a
mire egyszerre hathat , w.m. a puska vas-csévére. Ugyan ez torténik
ugyan ezen oknal t‘ogva a puskaval, ha a cso vége folddel vagzy hoval be-
dugulva volt a kilovés alatt.

Ha ezek szerint ido kivantatik arra, hogy egy lest a maga moz-
gisit kozolje egy misikkal, — idd kivantatik arra, hogy egy test meg-
mozditolt részei, e mozcdst az egész testben elterjeszszek természe-
tesen ido kell arra‘is, mig egy test minden részei mozgasukbol nynga-
lomra mennek allal. Ha sebesen hajlott kocsiban meg nem lamaszlott
hital ulvén, a lovak egyszerre megdllnak: a kocsi nem all meg azon
pillanatban , "hanem esy kevéssé a lovak  felé girdil, én pedig ‘testem
felsé res7evel elore bukkanom. Miért? mert a lmak hirtelen megalla
sa mialt , nem volt elég id6 arra, hogy a nyugvas az egész kocsiban,
S lestem minden részeiben eﬂyszerre elterjesztessék. ——Vannak példak ,
hogy ha egy hajo sebesen a partra hajtatolt, annak hatulso része* da-
rabokra zdzatott. Igen, mert a hajé orra a parlnal egyszerre megall-
van, nem volt ido arra, hogy anyugvas az egész mozgo lesthen elter-
JLSZtBSSEk tehat a haJé hatulsé része elobbi sebesseggel mozgott , még
akkor is, midén a hajo eleje mar megallt ha mozgott , akkor a hatul-
s0 resznek el kellett valni az elsolol, azaz; szét kellett zizatni a hajo-
nak. — Ha egy hajo valami folyamon sebesen mentében egyszerre
zalonyra taldl: ugyan ez torténik; —ha, ugyan sebesen mentében, tin
egy a viz szine alatt nem melyen rejte7o szikla darabra vagy hidlibra
itkozik: az iitkozés egész-hatasat, ha a hajofenek gyengébb, mint a
szikla ellentallasa, a hajofeneknek kell kidllni, azaz, ekkor luhkad a ha-
jofenek. Mi konnyu volna a gozhajok sebessevet ket harom akkorara
neyelni, mint a mekkorival jelenleg birnak , melly esetben a helyett ,
hogy 16 ora alatt érkezik Béeshol Pestre, 6 6ra alatt is me“crkeznek'
De Dunankon, mellynek medre (eljesen usz!ala]an folyama szabalyo-
zatlan , lllyent tenni menthetetlen vakmeroség volna. Kiiszinjiik a gond-
\nelcsnek hogy Dundnk illy dllapotdban, a “OZhdJUl\ illy sebessogebeu
lobb baj nem tortént , mint a mennyi tortént.

124. §. Arra, hotry egy test mozgasial massal kozoljik, egyszer-
smind ez altal blzony()b célt, példaul lelhek emelését, vagy testek szét-
hasitisdt, vagy szélzazdsat stb. érjiink el, bizonyos készitményeink
vannak, ||1Lll)olu‘l mozgonyoknak , vagy st cereknek , vagy gépeknek,

vagyerdmiceknek nevezink. Csak egy kizonséges embu hiaztarlisa-
ndl is mennyi illy gépet lithalui! a Kilines , kulcs, pléh, balla, ka-
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lapacs, csipbvas, 4so, kapa, eke, fogas, furd, ollé, tii, kés, kasza
villa, lapat, sulyok, firész, sarld, taliga, kocsi stb. mind illyen gépek.
Hit még mennyi van a killonbféle gyarakban, és mesterségekben ! A
munkds ember szeretett eleitél fogva mozogni, munkalkodni, testével
ugy, mint lelkével. Munka nélkiil ember nem is tudna megélni,—'s a
munka mozgas : hanem okos ember, a munkdban is tudta eszének
haszndt venni, s igy talilta ki lassanként azon gépeket, mellyekkel
dltalan szélva, sokkal konnyebben véghez vilte dolgat. A legelso kapa
alkalmasint az ember korme volt ; s csak képzeljétek el, mennyi idobe
s faradsigba kerulne kiormeinkkel csak egy kukorica foldet bekapalni,
vagy inkabb bekormdlni. Azért, valamint egy részrol halat kell adnunk
a teremtonek , hogy észszel megildvan az emberiséget, ez altal felta~
laltalla a rajtunk annyira konnyité gépeket : vigy mas részrol kiteles-
ségiink e gépeinkkel meg nem elégednink , hanem gondolkodnunk, okos-
kodnunk , hogyan lehetne ezt vagy amazt a gépet célszeriibbé , tehat
ollyarné alkotni, hogy vele minél kinnyebben, és minél tobbet dolgoz-
hassunk, — vagy, mivel azilly gépek javitisa, feltaldlisa, nem minden
embernek adatott, kotelességiink azt, a mit sok okos ember az egész
emberiség szamara ezen gépekben javit | vagy feltaldl , egész készség-
gel s hildval elfogadnunk. Ti magatok tudjatok, miért mondom ezeket :
jol tudjatok, hogy a kozonséges nép nagyobb része igy gondolkozik :
€] , minek nekem ez 1j eke — ez — virnak valé , megszantok én a ré-
gin, ugy mint apim is megszantott“ minek ez a szelel6? eddig feltud-
tam szorni lermésemet, ezutin is felszérom® stb. stb. sth. Igy beszél a
tudattan por, ki nem érdemli meg, hogy isten 6t okos észszel felruhaz-
ta, ki, ha dsei is ugy gondolkodtak volna mint &, most is kormével
kaparna a foldet, a helyett , hogy azt széntja; ki most is meztelen az
isten ege alalt, vagy lan egy oduban dideregne, ha dsei el nem fogad-
tik volna a ruhdt, a hdzak épitését, mellyek egyszer szintigy ij ta~
lilmanyok voltak, mint most a szeleldé, vagy Zugmayer ekéje. Ne le—-
gyiimk bardtim makacsok , hanem haszndljunk minden j taldlmanyt ,
melly csak médunkban 4ll, mert az ember rendeltetése mem az, hogy
mint a marha, csupdn testi erejével dolgozzék.

Mozgonyok vagy gépek.

7 4 125. §. Mindnyéjan ismerjiik a gépet
mellyel a husarisok hust, a fiszerarusok
cukrot , safrant, borsot, —a gydgyszeriru-

g sok a gyogyszereket mérni szoktak. E gé-
petl kozonségesen mérdserpenydnek , mi mér-
legnek nevezziik. Ennek rudja acb ren-

desen vasbol késziilt, s gy van raspolva ,

@ o/
c /!E hogy épen e-ben van a silypontja, azaz, ha

¢ pont e rudban felliiggesztelik, vagy. fel-
tamasztatik , akkor a rid maga viziranyo-
san dlland, de viziranyosan alland akkor is,
ha d-ben fiiggesztetik fol, minthogy dc ek-
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kor stlyvonal leend (l4sd 58. §.). Most, ha e rid mindegyik végére,
a-ra is, b-re is , két tokéletesen egyenld silyu serpenyé akaszlatik :
nemde ismél viziranyosan dlland a rid. Végre ha egyik serpenyébe egy
vasfont , masikba egy font his téletik : kérdem, ekkor hogyan fog dlla-
ni a rad? ismét viziranyosan.

Ellenben mi torténik , ha egyik serpenyobe egy vasfontot, masik-
ba péld. b-be két font hist teszek, nemde a o le fog billenni, a ¢ pe-
dik folmenend. Ebhol kivetkezik , hogy itt akkor egyenld mind a két
serpenydben levé teher , ha a rid vizirdnyosan dll. Vagy, mivel ezl a
viziranyos dllast szemmel megitélni igen nehéz , ezért van e rud ko-
zepére fiiggoleg alkalmazva egy méas rad ce, mellyel nyelvnek hivnak,
s melly d@-bol figgd két rid kozott jar. Mar most ha e nyelv, épen e
fiiggélyes két rad kozt all, akkor bizonyosan tudom , hogy acb rid
viziranyos, tehat tudom, hogy a két serpentben levo testek, egyen-
16 sulyuak. -

1. Jegyzet. A fontokat, mikkel mériink, rendesen erdnek nevezik , a meg-
meérendo testeket pedig tefiernck. 1gy e mérlegben mondhatjuk, hogy olly vi
szonyban van az eré a teherhez, mint ac @ cb-hez, azaz, mivel uc = cb, ill
egy fontos erdvel, egy fontos terhet mériink meg,

A rid azon pontjat. a melynél fogva az egész készitmény felfliggeszive
van, timasspoutnak, a riduak e lamaszponttol szamlalva az erd felé allo ré-
820 erd karjdnak , a Leher felé allo részél pedig teher karjdnak nevezzik. Kzt
tudvin s megjegyezvén, az elobbi aranyt igy is Kifejezheljik : Erd : Teher =
Teherkar : Erokar.

2. Jegywet. Miként tudom azt meg, jo-e a mérleg vagy hamis 2 Ha ugyanis
a rad egyik karja hoszszabb mint a masik , vagy egyik sdlyosabb minl a ma-
sik, ez escthen, nem akkor fog a vid viziranyosaw, s a nyelv figgoleg allni,
mikor az erd és teher egyenlok, hanem akkor, mikor ezek egyenlétlenek. E
hibat konnyii ugy félfedeznem, hogy miutan példanl egy font hist mérettem
magamnak , 8 ekkor a nyely esakugyan fiiggoleg allott : az erdl és tehert el-
cserélem, azaz, a hist azon serpenybbe teszem, mellyben elébb a vasfout
volt. Ha ekkor is fiiggéleg all a nyelv : akkor jo a mérleg , Kiilomben hawis.

126. §. Osmeritek a kozinséges esigit, mellyet exy tehernek va-
lami magassagra félemelésénél szoktunk haszndlni. Egy kirlevél az,
[ibol vagy rézbil, vagy vasbél, mellynek kirileléra barizd van vésve,
azért, hogy ide kotél alkalmaztassék, mellynek egyik végén a teher

masikon az erd mikodjék. A csiga kozepére e-re vas-
tengely van iitve, s e lengely végeinél fogva van felfiig—
geszlve. Nyugalom allapotdban nemde, ha a kitél E vé-
ge kezemben van, ezt huznom kell le felé, hogy a teher,
¢ ‘e )b  mellyet médr bizonyos magassigra filemeltem , viszsza ne
esstk. Kérdem, micsoda pontokra hat itt az erd és teher?
Nem de az erd a esiga e pontjira, a teher pedig b-re.
Mivel a tdmaszpont, minl elobb mondok, a csiga kiz-
E pontjan e-n van: kiévetkezik, hogy az ero karja épen ak-
kora , mint a teher karja, és tgy ill is épen azon esel
van, mit az imént a mérlegnél littunk , £ i. hogy a csi-
gdndl az erd nem nyerl semmit ; 10 font erdvel nem fogok -
felhuzni 15 font terhet, hanem ha 10 fontnyi erdvel ha-,
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zom a kiitel_e,l .E_-nél, a teher is 10 fonttal huzza ezt T-nél, akkor g

kitél, és esiga mozdulatlan allnak.

J"ymﬂ A esigak hasznalata a kozéletben igen alkalmas. Ha padlasra ku-
Koricat, vagy buzail kell hordani; mi Kar, testedet olly erdtétéssel rongalnod
l:o"_) hatodra vevén a zsak buz.n, ugyan csak izzadva jarsz, Kelsz a padlasra
vivo lépesdkin. Az istenért, miért nem hasZnalsz csigdle Fg‘y csiga nehavny
garasba keriil ; haz-fedeled azon gerendajaba melly a padlis sziajara nyalik, ma-
ga(l is racsinalhadd a csiga tengelyét; még egy KiLtél hozza, mellynek eg;:k
v«u’ere a zsakol kolod, masik végét a foldszinen allya kionyedén hizod. Kij-
valt, mintin egész tested terhével ra kapaszkodhatol, alig keriil valami erndbe
a lelheknel\ padlasra felszalitisa. Zsakjaidba l\uvonse,'msen egy pest mu‘o
for, mi a legjobb I)aualum buzabol 130 fontol nyom, Kozbnséges bm.nhol pe-
dur mintegy 120-at. " Ha tested 125 fontot nyom, s ezzel a kitél végére ka-
]mul\odnl latod, hug) a iwrsul_yosahb bhuzabal is egy pesti méuS [‘olemelese'
ve, milly keves ':rut kell hasznilnod.— Hal ha még azt hozza veszszik, hogy
4 padlas lépesdjén, tehdt meredek helyen kell felvinned a buzat : akkol' nem
csodilkozhatunk, hogy az illy munkaban sok foldmiveld, idd nap elétt elrom
ImIJa t«ste egest,seget. Azért lsmulem, vegy lik lnasznal esuml\nek' ;

127. §. Van a kizéletben a mérlegen kivil egy mésnk gép is,
mellyel szokds a testek silyait mevhatarozm Ez a mdxsa. Ennek is
van egy serpenydije, mellybe a teher tétetik , szinte van egy tamasz~-
pontja, mellyen a rud felliiggesziletik : hanem a riadnak a tamaszpont
jobb- és bal felcn leyo resze: vagy is karjai, nem -egyenlok, be joval
nagyobb mint ac. A hoszszabb Karra
szokas bizonyos nagysigu vasgimbit
— kirténck * nevezik — al almanq
Minél kizelebb téletik e kirle a ta-
maszponthoz ', annal  kisebb terhef
mutal a viziranyosan allé radon, el-
lenben minél meszszebb tolatik a kiy-
te a timaszponttdl : anndl na ryobb

~ teherrel fog a rud vizirdnyos dllasba
lnumthalm A ridra bizonyos karcolatokkal fel v n jegyezve a fonguk
szama, 5, 10, 20, 50, 100 s tobb font, s ha péld. 100-ra tétetik, A
mintegy 10 fontos kirte : akkor a riud viznranvos allasa esetére egy. ma-
zsa teher leend a serpenyoben. — A viziranyos allas itl is epen gy,
mint elébb a mérlegnél, egy kis nyelv u. m. ce allasdrol, itélteiik meg.
A rid hoszszabb karjira a fontokat jeleilé rovatok, llly ‘médon szok-
tuk filjegyeztetni. Tesznek a serpenyobe egy font terhet, ekkor a kor-
16t a hoszszabb karon addig hll7()ﬂ'¢l|_]ak ide s toya, mlo a nyelv filg-
goleg nem all. E pontot mear(udk S ra Jeayemek 1-t Majd 10 fontot
ovn(,k a serpenyobe s ekkor a kortét ismét addig hllZl"aUdk ide s
tova , mig a rugo nyelve ismét fiiggileg nem dlland. A kiirte ezen l-
l.nspommt 10 funllal jegyezik. Ekkor a két rovat kozti tavolsaﬂot 10
cuyenld részre osztvan', s minden részi egy rovatlal jegyezvén, az egy
melletti rovat 2 fontol, az e melletti 3 fontot sth. jegyezend. Ma]d 20
font terhet tesznek a sorpvmube s ismét épen gy csinalnak , mint e-
1obb. Minél nagyobb terhek letetnek a serpenyibe: az ezeket lllelo ro-
valok annal tavolabb dllnak a tdmaszponi(dl. Lathatni ebbil, hogy igy
hivalt ha a rid alkalmas hoszszu, egyetlen ezy kirle segitségével, lub
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méazsa terheket megmérhetni. Itt csupdin az timik f5l az ember eldtt,
hogyan lehet a kar hoszszusiganak ez a hatisa a megmérendd teher
silyara? Mig nem latja az ember: azt hinné, hogy e kirte akarhova
tétetik a hoszsahb ridon, viziranyos allisit nem fogja véltoztatni,
csak a serpenybben akkora teher legyen, mint a mekkora a kirte si-
lya. E Kkiilonis eset okat, mindjart belatjuk. o

128. §. Vegyiink egy egyszerii fa-radat ab s oszszuk azt 12 e-
: gyenld részre, fiiggjon a te-
her @ pontrél, az eré pe-
dig b pontrél, a tamaszpont
pedig (mit a rajzban min-
VAl E E- dig illy A jellel szokas ki-
{ 3 ‘ mutatni), legyen az 1-ben
— Ekkor azt tapasz{alandjuk, hogy ha T = 11 font, akkor E-nek
ceak egy fopipak kell lenni, s a rid mégis viziranyosan dlland. Tehat
annyiszor kisebbnek kell lenni az erdngk a tehernél, a mennyiszer li-
volabb van E a tdmaszponttél, mint 7', ha ugyan ez esetben latjuk ,
hogy a teher 11-szer van kozelebb a tamaszponthez, mint az erd, és
ueyan csak 11-szer silyosabb mint az erd, és esak ekkor all vizirany-
lag a rad.

Ha az erit a S-ba teszsziik : ekkor latjuk, hogy ez 7-szer lesz
jévalabb a (dmaszponttdl, mint a tgher, és a rid akkor lesz vizirdnyo-
san, ha az erd { fontot, a teher pedig 7 fontot nyom.

Most keressiik a tiinemény
okat. Ha e ridat ach-t, melly-
ben — mint a rajzbél lathat-
ni — a teher 6-szor van ki-
zelebh a tamaszponthoz, mint
az erd, és gy a melly akkor
all viziranyosan , ha a teher
6, az erd pedig 1 font, ha
mondom e radat igy, ekkora
_erovel s teherrel elldtottan
mozogni képzelitek : nemde a teher sokkal révidebh ttat (ed) végezend,
mint az erd (be). Hanyszor nagyobb fe mint ad? nemde a hanyszor
pagyobb &e mint ae¢, azaz, 6-szor. Ebbél kivetkezik, hogy az erd 6
akkora fntat végez el ngyan azon idé alalt, mint a teber, és igy 6 ak-
kora sebességgel bir mint a ‘teher. Mar a 120.§-bél tudjuk, hogy egy
timeg , nem csak silydval, hanem sebességével is hat, péld. 1 font erd
6 lab schességgel épen akkora hatast tesz, mint 6 font erd 1 lab se-
besséegel.  Ebbol Kitetszik , hogy a szoban levo rad végén hato kis
erd, azért egyenld a rid mdsik végén haté 6-szor nagyobb erdvel
mivel annak sebessége 6-szor nagyobb , mint ezé.

129. §. Most kérdem, ha e rid « végén 12 mazsa teher, s b vé-
gén valamivel (6bb minl 2 mazsa erd van, mi fog lorlénni? nemde a
rid elveszti viziranyos dllasat, b szill, « pedig emelkedik. Mit tesz ez
mis szoval? azt. hogy illy riddal 12 mazsa terhet valamiyel tébb min(
2 mézsa erovel fel tudok emelni. — Hat ha olly ridat vesiek, mellynek
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hoszszabb karja 20 akkora mint a rividebb, s e hoszszabb kar végén
hatand erdm, akkor 10 mazsa terhet hany font erdvel fogok felemel-
hetni ? {igy-e valamivel (6bb, mint 50 fontnyi erovel, ha ugyan 10 ma-
zsa 20-szor (6bb. fél-mazsanal. Ebbol azt laitom, hogy az illy ridal nem
csak mazsail, hanem terhek emelésére is hasznalhatom, mert ha erdm
2 mazsanyi, illy raddal fel tudok én emelni szinte 40 mdzsa terhet. Ez
oka, hogy e rudat emelcsonek, jelesen egyenlitien kari emelesének
nevezik , s ekkor a mérleget egyenld karu emelesének mondhatjuk
mert a mérleghez hasonlé ridat is hasznalhatunk emelésre, csak hogy
ebben 2 mizsa erdnél valamivel tobb, csak két mazsa terhet fog fol-
emelhelni, . -

Latjuk “a legkozelebbi rajzbél, hogy mig a teher ad utat végezi -
addig az erdnek be utat kell végezni, mas szdval, mivel ad 6-szor ki-
sebbh mint be, ha a terhiet egy libra emellem, akkor az erdnek 6 Iib
mélyre kell szillni, s mivel karomnak 6 labnyi 0t e'végezésére: latni
valo , hogy az erd-nyerés mindig iddvesstéssel van Gszssekitve.

Ha a legkizelebb eloadott ridon vagy emeleson 1 font erd 6 font
teherrel egyenld: ezt aranyban igy fejezheljik ki :

Er6 : Teher = 1 & : 6 & vagy

Ero : Teher ac i ¢b vagy .

Er6 : Teher Teherkar : Erdkar, tehdt minét kixelebb van a
teher a tamaszponthoz , ax erd pedig minél meszszebb van elldl: an-
udl nagyobb teherrel less egyenld egy bizonyos erd.

130. §. E két karu s egyenlitlen karu emelesének tobb formai
vannak a kizéletben. Im itt van egy kut
gém, mellynek & végire jokora darab terhek
vannak kitve (erd), a végin pedig®kitélen
vagy ridon egy veder (¢eher)logg. Nem'épen
kizépen, hanem a teherhez kizelebb van a
kutiagas, mellyben levi tengely e kutgém-
nek tdmaszul szolgal. Mivel, mint mondim,
acnagyobbmint be: tehit ez két egyenlijflen
karu emelcsd, és igy ha a vedrel, a ki-
tél segitségével , a kut vizébe akarom mér—
y tani: nem sok erdt kell hasznilnom, elé-

szor azért, mert az erd tavolabb van a tdmasapentlol, mint a teher ;
masodszor azért, mert mar a veder is nyomvan valamit, ez is az én
eromon segil. A mint a vedret megmeritettem, mar ekkor a teher kar-
jan fiiggd suly nagyobb, mint az erd karjan f(iggd, hanem, a mint
elére lathatni, nem sokkal ; mert hiszen elobb, mikor a veder iires
volt, az erd (b) folemelésére, alkalmas erdt kelle forditnom,

A viznek a kutakbél illy gémekkeli merése elég alkalmas és ctél-
szerii: hanem az a baj, hogy ezek (obhnyire a hozzia nem értés, és
hanyagsdg mialt az életben igen iigyelleniil vannak foldllitva, —Egy jo
Kulgém kellékei ezek:

1. Ha a veder kozépszerli, s nem [¢ér bele tGbb 30 fonf viznél :

1
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akkor azon kell lenni , hogy a kutgém teherkarjira aggatott kovek ,
mind addig szaporitassanak , mig csak 25 foninyi erd nem kivantatik .
arra, hogy e teher folemeltessék. [gy a megmeritett vedret valamivel t6bb
mint 5 fontnyi erdvel felhizhatod. S épen ez a [6 nyereség, hogy a
veder {0l fele huzasakor , 5 fontnyi erd béven elég 30 font viz felhu-
zasdra; merl, a mint tudjuk, fol felé sokkal nehezebb huzni, mint le fe-
1¢, ha ugyan a le felé huzisban nem csak testimk ereje, hanem tes-
tiimk silya is (a mennyiben a veder kitelére, vagy rudjara ra (dmasz-
kodhatunk) segit.

2. Az 4gas tengelye, a mennyire lehet sima, s kerek vasrud le-
gyen, s ez ott, a hol a kulgém likiba ér, idonként megolajoztassék.
Nem képzelitek , milly igen nagy hatdsa van ezen olajozasnak. Igen sok
illy kutakat lattam, mellyeken 20 font viz felhuzdsdira 50—60 foninyi
erot kell hasznalni, s mar ekkor szornyii. képtelenség olly nagy kol-
tséget s cerimoniat csinalni e rosz kutgémekkel, mert hiszen egy hor-
gas ruddal, ha erre akasztod vedredet, sokkal kionnyebben boldogulsz,
haugyan igy (a veder sulyat 15 fonfra szimitvan) 36 fontnyi erivel az
egész veder vizet filhuzhatod. Azért ha koltesz, tehdt kills okosan ,
azaz ugy , hogy kiltségednek hasznat vedd. A mint a kutgém készen all :
tolts lassanként vizet a vederbe, s ha latod, hogy a veder alig van fé-
lig, mdr is siilyedni indult : akkor még terheket aggass a teher karja-
ra, mind addig, mig csak akkor nem kezd siilyedni a veder, mikor
ez térfogatanak minlegy Y; részét kivéve, vizzel meg (tolletelt.

131. §. Az evexd mellyel hajok s esdnakok hajlisdra haszndlunk,
két karu, s egyenlotlen karu emelcsé, mellynek széles lapjara hat a
teher (azaz, a viz ellentdllisa), masik végén hat az erd; a tamaszpont
a ketté kozt van, a mint tudjuk a teherhez kizelebb.

Lapadt, villa, mellyeket minden haztartasnal haszndlunk, mind két
o karn s egyenlitlen karu emel-
. csok. E villiban péld. a-nal
% jobb karom erdiil, e-nél bal
kezem tamaszpontul szolgdl
b-n teher van, péld. szaima,
vagy tragya stb. Minél na-
gyobb terhet akarok én illy lapattal vagy villival folemelni: annal ki-
zelebb csusztatom bal kezemet a teher felé , jobb kezemet pedig egé-
szen a villa-nyél végére alkalmazom; s hogy igy a nagy terheket kiny-
nyebben folemelhetem , azt mir a folebbiekhél eléggé tudjitol. Ellen—
ben, ha a teher nem nehéz, de sebesen akarok dolgozni: akkor bal
kezemet , vagy is a tamaszponlot kizelebb hozom jobb kezemhez , ni
altal erot veszitek ugyan, de nyerek idot,

g b mert ekkor , — mint e rajzbdl lathat-
{>.c</”‘i ni — mig jobb karom a-hol e-ig szallt
¢ a4 addig a teher 0-Dbél a-ig emelkedett
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A kilines is két karu emelesd. A for-
gatyli @ ponijin hat az erd; a limasz-
pont c-ben, a teher pedig a kilines suly-
pontjan, g-ben van. Csifsaghol azl be-
szélik a németek , hogy a kulacsot és
fakilincset a magyarok taliltik volna fel.
A kulacsnak nem nagy feltalalas kellelt,
miutan a természet maga is sok illyforma

estet hoz el , hanem a fakilinescsel nincs mit esulfolniok , mert egy
ez a leghasznosabb, leginkabb elterjedt gépek kozol. Legyen bar a ki-
lines réz vagy vas: azért alkatdasa csak ugyan oda megy ki, a hova a
fakilinesé , és izy ha nincs is fakilincse a németnek, van vaskilincse min-
.den haznal , mit maga vallomdsa szerint (iliink tanult.

Azon fogd, mellyet rendesen szegek kihuzasira hasznalunk , két
emelesobol all, melly mindenik két karu, s egyenldtlen karu, u.m. ach

b & és ecd-bol; a lamaszpont e-ben, a teher ellentdl-
lisa @ s b-ben, az erd pedig a s e-ben mikodik.
4 Legkizelebb ezzel , nincs egyéb elérve, mint hogy

ha @ s e alkalmas erdvel nyomalnak egymas felé,
ez altal b s 4 igen nagy erovel nyomalnak a szeg-
re. — Ha mdr a szeget ki is akarom hizni: akkor
a fogd Kk pontjat a falhoz tamasztvan a-t s e-t e~
i “ risen egybe tartva le felé feszilem , s ekkor e fo-
g6 ugy hatand, mint egyszerii emelcsd, mellynek tdmaszpontja &, ter-
he vagy is etlentdllisa pedig a fal , mellybil a szig a fal részeinek
egymastol elvalasztdsa altal kihuzando.

¢ 4 Az ollé is két illyen emelcsébl 4ll, ach és
eed-hol ; azonban ilt mindegyik emelcsd teherkar-
e ja élesen kikoszoriilt, s egymashoz szorosan illo
vaslevélbdl all. Az erd a-n s d-n hat, a ta-
maszponl ec-ben, a teher ¢b s ce kizt van. E le-
her rendesen valami elvigandé test, péld. gyoles,

posztd , papiros , badog sth.

Ha e test konynyen elvighald, millyen pél-
daul a papiros: akkor illy ollét haszndlunk. Mar
a g-n, s ~-n nagyobb levén a teher tavolsiga a
tamaszpontlol, mint az eréé, itt nagyobb erdt kell
hasznalnom a papiros elmelszésére, mint a mennyi
annak ellentllasa, s e nagyobb ellentdllis no egé-
szen az ollo hegyéig. Ebbol kivetkezik ; hogy én
il erot vesztek. Hanem az erdvesztéssel , a mint
tudjuk , mindig idényerés van egybekapcsolva, a
mi itt is meg van, mert mig az a-ba, s d-be
dugott két ujjam ad ttat elvégzi, addig az ollo
éles felei eb-t végezik , tehat ck hoszszu papirost
vagnak el.

-
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Ellenkezd az eset, ha az elvagando test
igen erdsen egybe all; ekkor az ollé formaja
illyen. Itt az erdnek a limaszponttéli tavolsaga
mindig nagyobb levén mint a teheré , itt foly—
tonos eronyerés van. Illy ollokkal szoktik a
badog s rézleveleket melszeni.

Jegyzet. Kiilfoldon igen jo szokas az, hogy az ol-
16L nem csak papiros vagy valami szovet metszésére,
hanem szildszedésre is hasznaljak. Mi e célra bics-
kat haszndlunk. Hazinkban tobb tajak csupa borter-
mesztéshdl élnek , a magyar borok kiilonben is hire-
sek: azért valoban nem volna megvetendd dolog, egy
izen fontos javitast hozni be a sz6l6 szedésre nézve,
Ha késsel melszem le a szdlofiirtoket ¢ ez altal, mint
tapasztalashol tndjatok, sokszor olly randulasba ho-
zatnak a tokék , hogy az egyes fiirtok fele szeme is
kihull. Ez pedig semmikép meg nem esik, ha olloval metszetik le a fiirt. Le-
het ugyan erre azt mondani, hogy a szemet fol kell szedni, s ez igaz is; de
magatok mondjitok meg, van-e olly §z6l6 hazankban 4, mellyben a sziiretelés
alkalmaval lepolyogott szemek mind felszedetnek, s ha felszedetnek is, mennyi
idd keriil ebben. Probaljatok meg, ha vajjon egy a fiirtoket késsel metéld, (ha
minden szemel folszedni tartozik) egy sort megszed-e addigy mig az olloval sze-
A0 Kettét. En gy hiszem, nem. Tovabbi, olloval ott metszem el a fiirt sza-
rat, hol legjebbnak litom , u.m. a fiirt kezdodéséhez legkozelebb , midon a kés-
sel szedd rendesen a venyigéhez legkozelebbh szokta elvagni, azért, mert e he-
Iyen késsel metszeni legalkalmasabb. Mar hogy ebben nagy veszteség van:
magalok tudjitok abhél, hogy a fiict szarahol, ha nedves, nmem bor, hanem
fanyar nedv sajteltatik, ha pedig szaraz, akkor ugyan semmi sem sajtoltalik
belile, de bezzeg sok jo nedvet eliszik | Igaz, hory ha valakinek 10 szeddje
van, 10 olléra van sziiksége ¢ de hisz e pardnyi koltség, a Kiilonbeni weszte-
séghez , figyelmet sem érdemel.  Azért figyelmeztetlek , ne vessétek meg azt,
a mit (engedelmetekkel legyen mondva), nalatok e targyban tapasztaltabb s oko-
sabb szélomivesek annyira hasznosnak talallak.

, 132. §. Im ift van egy ge=
5 A rendely, mellyel terhek emelé-
sére 4 péld. vizoek lkitbol felhv~
E zasiara szoklak hasznalni. Van
(4 4;—}— ebben egy henger, mellynek fel-

; 7 szinére csavarodik fel a terhet
E huzé kiotél, azaz, a teher e hen-
ger felszinére a-ra hat; a ti-
maszpont van c-ben, vagy, ha
ez a irdnyaba vitetik , a henger
kozpontjan g-ben , mert ez azon
ont az egész henger hoszs:ia-

2 an , melly nem mozog, és iy
tamaszpontul szolgdl. Az erd hat a b-ben, — de, megjegyezziik, gy ,
hogy bdec girbe rid, szilird hajthatlan testb6l péld. vasbél van ké-
szitve. Mdr ha b-nél levd kezemmel a hengert forgisba hozom, (t.i.
a tamaszpont koril): a terhet emelé kitél, mind inkibb esavarolik a
hengerre. Kérdem , nagyobb kirt vigez-e b, mint @ egy fordulis alatt?
Bizonyosan. Hanyszor nagyobbal? A hanyszor nagyobb de mint ay
vagy ha e de-t is (minthogy e sziite tamaszponl) ay i’ro;}knyaba Visz=
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sziik — a hdnyszor nagyobb fy mint ag. Mi ez a ¢? Mint monddk ta-
maszpont. Hél « 2 Kz a teher pontja. Végre /2 Ez az erd pontja. Ks
igy latjitok, hogy e gerendely nem egyéh, mint két karu s egyenld(-
len karu emelesi, mellyben a teher kozelebD dll a timaszponthoz, mint
az erd ; és igy, ernyerés van rajla. Igy all hat ilt az erd a teherhez:
mint ag az fg-hez, vagy ha fy otszor naqu})b az ag-nél, mint 5 az
1-hez , azaz , illy gerendelyen egy mazsa erdvel, csak nem 6t mézsa
terhet fogok félemelni.

Jegyzet. A de ridat a henger tengelyéhez, igen sokféle médon szoktak
kotni, péld. az ¢ pontra egy nagy kocsi-kereket tesznek, melly esethen a ke-
vék talpa kézzel forgattatik, Latni vald , hogy ez az elébb mondottakon semmi
valtozast nem tesz, mert itt a Kerék kii'loje az, mi elébb a de volt, s ckkora
gerendely torvényét igy mondjuk Ki. Erd : Teher —henger félitmérdje vagy su-
gara : kerék sugarahoz, azaz, minél Kisebb a henger, s minél nagyobbh a ke-
rék : az erd annal tobbet nyer, ellenben a teher folemelésének sebességében
annal tobbet veszitiink, haugyan, a mint viliges, mig a kerék egyet fordul,
addig a henger is csak egyet, s ha péld. a kerék sugira 12 akkora, mint a
henger sugara, akkor annak Koriilete is 12 akkora leend, mint ezé, és igy ha
kezem erejére a Kerdk talpanak egy pontja 12 labnyi utat végezelt, az alatt a
henger felszinének egy pontja csak egy labat haladott, igy a teher is csak egy
labat emelkedell. — Ugy is szokas ed-t, az erd Karjat alkalmazni e gerendely-
be, hogy magaba a hengerbe néhany likat furnak, aztan e likakba kiilonbowd
nagysagu ridakat dugnak, Ez eset van péld. a sz6ld-préseknél vagy sajlok-
néal. — Gyakran olly kereke van a gerendelynek, mindt patak-malmoknal szok-
tak hasznalni, s ekkor nem kéz erejével hajijak a kereket, hanem a test
sulyaval, azaz, egy jo sulyos ember lépdel az illy kerék egyik deszkajardl a
masikra, s ez altal a hengert mozgasba hozza. S6t még marhikat is hasznal-
nak e célra. Ra allitvan ugyanis egy illy kerék deszkaira egy merhat, példaul
egy okrot, a Kerék megmozdul, mire az 6kor megijedvén, de természeti Osz-
tone altal is, hogy el ne essék, ébreszletvén, a masik deszkara lép, s ez igy
megy folyvast; ekkor az okor sulya hajtandja a gerendelyt. Meg kell jegyezni,
hogy azon esetekben , mikor marha hasznaltatik illy gép hajtasira, a kerék desz-
kai nem hagyatnak ugy puszlan, mint a malom-kerekeknél, hanem Kkiviilrol
bedeszkaztalnak, azért, hogy a marha laba a deszkakrol le ne csuszszék, te-
hat az okor egy illy keréknek belsé felén tipeg, midén az ember, mint a ki
észszel birvan labira vigyaz, a keréknek, szintigy belsé mint kiilss felén
lépdelhet. A kerck mellett rendesen van egy fiiggdleg foldbe vert kar6 , melly-
be fogodzik az ember e kereken lépdeltében,

133. §. Im itt van egy kizonséges patakmalom, mellynek alkato
részei e kovelkezok: 1-szir, kr
alkalmas nagy kerék , melly a
malom épiiletén kiviil van, s va-
lami folyoviz dltal hajlatik. E ke-
rék hajthatatlan vagy merevény
oszszekottetésben van 2n fahen-
gerrel , melly e szerint, mg az
elébb emlitelt kerék egyet for-
dul, szinte egyet forduland. E
hengerrel szinle merevény osz
“szekottelésben all fy nagy ke-
rék, melly mar a malom épii-
letében foglal helyt, s egisz ki-
rilletén oldalvist 4llo fogakkal
van ellatva. E kerék fogai érin-




121

tetbe jének &d oszlopforma testtel, mellyet formajirél debnak kzinsé-
gesen koreonynak neveznek. Ugyanis képzeljetek egy ollyan dobot, mely-
nek oldala nem kereken hajtott deszkabol, hanem kereken rakotl, s
egymdstol egyenld tavolsagra 4ll0 6 vagy 8 lécbdl all, gy t.i. hogy ¢
lécek annyira dllnak egymastél, a mennyire az imént emlitett kerck fo-
gai dlinak szinte egyméstdl. Igy természetes, hogy ha a fogas kerék a
hengerrel egyiitt forog , s e fogak érintethen vannak a dob léceivel
minden fog egy -egy lécet fog magaval huzni addig, mig forgisa ha-
ladtaval azt el kell bocsitnia. Hanem ekkor meg mar a kovetkezé fog
kapla meg a kivetkezé lécet, s izy a dobnak folyvist forogni kell. Es
pedig sebesebben forgand ez, mint maga az 6t hajlo kerék, mi on-
nan vildgos, hogy ha a dobnak 8, a keréknek pedig 80 foga van:
ennck 8 foganak érinteiére, mar a dob egyszer megfordul tengelye
koril,, holott a fogaskerék, koriiletének még ecsak %, részél vé-
gezle , mibol kivetkezik, hogy a dob 10-szer nagyobb sebességgel bir;
mint a kerék.— A dob tengelye egy erds vasrad ¢y, melly egy erdsen
fekvo malomké kizepén firt likon keresztiil érvén, felso végén, egy ide al-
kalmazott malomkévet hajt, azzal a sebességgel, mellyel maga bir. Te-
hét két malomkd van itt ; az egyik nyugvé és also, a masik pedig for-
go és folsd ; egyébirant egymashoz kozel allok. Mar ha e két malom-
ko kozé buza , vagy drpa magvak tetetnek: a filsé malomkd az also
folitti forgasa dltal azokat, itt lisztté zizza, melly liszt azutin egy
zsdkon =s keresztiil kifoly. E zsikra van op kampds fa alkalmazva
mellynek p vége a dob léceihez érvén, itt folyvast mozgattatik. Ez adja
a malmokndl hallhato kerepeld hangot. E kampds fival az a cél éretik
el, hogy a mondott xs zsak folyvast razatvan, izgy a lisztté zizolt mag
finom részei , azon laddba, mellyen a zsdk keresztiil nyulik, kiszildl-
tatnak, csak a liszt durva részei u.m. korpaja foly ki a zsdkon, s a
ladan kiviil. Az illy malmot sxitdsmalomnak hivjak.

Ha e malom alkatdsit megnézziik: mindjart latjuk, hogy enmek (0
része gerendely. Egymdssal merden oszszekilott kerék és henger (e-
szik a gerendely alkoté részeit, s ezeket ilt a kr-ben és An-ben felta-
ldljuk. Természetes, hogy minél nagyobb itt a viz hatdsa, tehit a viz
tomege ¢és sebessége, melly a kr Kerék deszkaira iitkozik, anndl na-
gyobb a sebessége a malomkdnek is. Innen van , hogy ha e sebessé-
get a molndrok mérsékelni nem (udjak , a lisztet elégelik. Mert, — a
mint aldbb meglatjuk — igen nagy meleg szarmazik az altal, ha két
szilard test szerfelett sebesen egymashoz zsuroltatik ; ellenben, ha a
kereket hajlé folyam sebessége kisebb, mint kellene: aklkor a liszl nem
finomra, hanem darabosra Orletvén, temérdek korpad lesz. Mind ezen
bajok napi renden vannak az ollyan patak-malmoknal, mellyeknek vize
néha megdrad , néha megapad. Azért a patak-malmok, ha jok akarnak
lenni, olly készitményekkel liassik el magokat, mellyekkel , ha a viz
izen sok, ennek egy részél a malomkerckiol -elzarjik , ellenben, ha
az kevés, akkor egy viztarban gyiijlsék meg elébb a vizel, s ugy in-
ditsak el malmaikat.

Jegyzet. A viz altal hajtott malomkerekek kétfélék w.m. alulesapik ¢s [oliil
csapdk, a szerint, a mint a viz ezeknek vagy folét, vagy aljal érinli, s vigy
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mozditja meg. Nevezziik ason deszkakat, mellyek az alulesapé malomkereRek
koriiletére alkalmaztatnak, lapd.
toknak. Most nézziik miként moz-
ditja meg a viz ezen lapalokat,
Vegyiink fol 8 vizbe éré lapa-.
tot. Fejezze ki a viz sebességét
ab vagy ed, Latjuk, hogy a fo-
Iyam ereje nem fiiggdleg, hanem
diilt szog alatt hat a két szél-
s0 lapatra. Mi torténik eklkor?
Ezt mar tudjuk a folebbiekbél,
u. m. a viz azon ereje ab vagy
cd folbomlik , amaz be s ae-
re, emez pedig df és cf-re; of
és ae, mint a lapatok iranyaival
kozeg)yenesck , hatas nélkiil, a la-
pat felszinén elsuhannak, ellenben df és de, a wint a rajzbol lathatni, a ke-
rék forditasara hatnak,

2. Jegyxet. Az a kérdés, hogyan alljanak a lapatok az alulcsapé malomke-
rék koriiletére ? tiiggoleg-e, azaz, a kerék sugaranak iranyaban, vagy ez irany-
nyal bizonyos szoglelet Képezzenek. A tapaszlalas azt mutatja, hogy legjobb ,
ha e lapatok minlegy 25°nyi szogletet képeznek az imént emlitett fiiggd irany-
nyal, mert igy az egyes lapatok a kerék forgasa alatt, a mint a vizbél kijo-
nek, nem emelnek fol magukkal semmi vizet, s igy nem teszik nehezebbé a
kereket; tovabba, e helyezetben a lapatok esak a vizbdl kiértok ulan kozeled-
nek a fiiggd allaishoz, kovetkezbleg, mivel a levegének igen sokkal kisebb el-
lenhatasa van mint a viznek , nem akadalyozzak annyira a malomkerek forga-
sat,mint Kiilonben. Azért figyelmeztetem azon mesterembereket, kik ési szokas
szerint csinaljak mostis a malomkerekeket , hogy csak probaljak meg azilt mon-
dott szabalyokat, tudom bizonyosan, hogy ha egyszer megprobaltak, s a szem-
betiiné sikert latandjak , nem a régi szokas szerint, azaz, nem fiiggileg fogjak
az egyes lapatokal, a kerék Koriiletébe esinalni. — 8 vajjon hany illy lapatot
legjobb esindlni a kerék Koriiletére? Ez a kerék magassagatol fiigg. Ugy lat-
szik pgyan, hogy minél tobb a’lapat, a keréknek annal tobb pontjara hat egy-
szerre a hajtéo viz, és igy annill sebesebb lesz a malomkerék forgasa. Hanem
ez azért nem igaz, mivel, minél tobb a lapat, annal nehezebb a kerék is, és
igy annal ne hezebben fog mozgasba hozathatni. Azért legjobb ilt a tapasztalasra
hallgatni, melly azt mondja, hogy ha a malomkerék magassaga,1'/, —2 6l : akkor
annyi lapat legyen a kerék koriiletén, hogy a kerék allasakor egyszerre harom
lapat legyen a vizbe meriilve, nagyobb kerekeknél 4—5 lapat. — Milly szélesek
legyenek e lapatok ? ez attél fiigg, a keréknek mekkora része ér a vizbe, Mérd
meg a vizhe meriilés nagysagat, s esinald az egyes lapatokat Kétszer olly sué-
lesre, mint a mennyi bel6lok a vizbe meriilve van, s ezl azért, hogy a lapa-
tokhoz iitkoz6 folyam, az egyes lapatokon tul ne esapjon,

A [oliilesapd malomkerekek oll hasznaltathalnak , hol a viz esele elég nagy.
Az illy kerekek koriiletére new lapitokat, hanem egyes ladakat alkalmaznak ,
mellyek vizzel meglelyén, ennek sulya és egyszersmingd sebességi iitésok altal
hajtatnak,

134. §. Vannak malmok, mellyeken a henger kerekét nem viz, ha-
nem levegd taszilasa, vagy a szél hajtja; ezeket sxélmatmoknak ne-
vezik. Ezekben a kerék kilbi helyett, hoszukis négy oldalu farimak
vannak a henger végére alkalmazva, mellyeket néhol tomott vaszon-
nal, néhol pedig vékony deszka-tablakkal csinaluak be. Az igy elkészult
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ramakat sxzdrnyaknak nevezik. E szirnyak lapjai nem fiiggdleg alinak
a szél iranyara, hanem diilt szog alatt, azért, hogy igy épen olly for-
man, mint legkozelebb a vizimalmok
kerekeinél lattuk, a szél ereje két
erfre bomoljék fol; mellyek kozol az
egyik ugyan hatédstalan veszik el , de
a masik a szarnyak, és igy a hen-
ger forgasat eszkozli. Minthogy a
sz¢él nem mindig egy irdnyban (i, az -
ért a szélmalmoknak , mindig ugy kell
készitetni, hogy a szarnyak Kiilonfé-
le irdnyban mozgathatok legyenek. —
Alkolasokban, foleg e kivetkezo pon-
tokra kell iigyelni :

1-szir. A szirnyak ne hérom-

‘ szogletiik, hanem, a mint itt rajzolva
van, 4 oldalak legyenek. Konnyii atlatni, hogy mivel ezek nagyobb la-
pol tirnak ki a szél erejének, ennek hatésa is minden esetrenagyobb leend;
azonban mégis, 2-szor: szembetiindleg nagyobb hatisuaknak tapasztal-
tattak az olly szarnyak, mellyek ala felé keskenyiilnek. 3-szor. Legjobb,
ha a szdrnyak a szél iranyaval 70°-nyi sziglelet képeznek, azonban ,
ha a négy oldalu szarny, alul keskenyebb , ennek nagyobb hajlisa le-
gyen a szél iranydra, mint a szarny felsé szélesebb részének. Egyéb-
irant a szélmalmokat, mint minden malmok kozt a legkevesebbe kerii-
loket, s ha célszeriien dllittatnak 61 (mind a mellelt is, hogy egyenld
koriilmények Kkozilt a viz hatdsa 24-szer akkora mint a szélé) igen nagy
hatdsuakat ;, nem lehet eléggé ajanlani, kivalt nalunk, hol nem csak
az egész allold, hanem még olly tdjak is, mellyeken vizet lehelne a
malmok hajtasira haszndlni, marhdt 610, és mégis igen lassan , és igen
nyomorultan 6rl6 szaraz-malmokkal vannak elboritva ; még aztian milly
szarazmalmokkal!! Ugy emlékezem, Torontilbdl egy uradalmi tiszt hir-
dettetett egyszer a hirlapokban egy altala felallitatott 3 kovii szélmal-
mot, melly mindennap 250 — 300 kbl gabnat 6rél meg. Ohajthato
volna, hogy ennek mintajara , min¢l t6bb késziilne hazinkban, min-

denfelé !

135. §. Ha a gerendely kereke nem fiiggdleg all — mint eddig lat-
{uk — hanem vizirdnyosan ; és igy az ezzel merden egybekotott henger
fiiggdleg all: akkor a gerendely ezen nemét balvanynak nevezik. To-
ronyba harangokat, dltaliban magas helyekre terheket illy géppel is
szoklak huzalni.
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Formédja illyen. A
fiiggoleg allo henger-
be, mozgald lécek he-
Iyéil 1,2, 3, 4 likak
vannak firva, a to-
ronyban van egy all¢
csiga @, ezen keresz-
tiil van téve azon ko-
tél, mellynek végén
, fiigg a (6lemelendd ha-
rang, alabb szinte van
egy allo esiga b, melly
E akdtélneka henger k-
' zé csavarodasat kor-
= manyozza.

2 A szirazmalom is

illy balvany , csak
hogy abban, az itt
lathatd lécek helyett,
egy nagy fogas kerék
alkalmaztatik a hen-
ger kiré. E kerék, lovak vagy okrok dltal hizatik, de egyszersmind ,
mivel fogas , a dobot is hajtja. (Egyébkép a sxdrazmalom a mar fo-
lebb leirt patakmalommal egy). Az okrok vagy lovak igen lassan mo-
zogvan, hogy a malomkd a szilkséges sebességbe hozathassék , e fo-
gas kereket igen nagygya kell esindlni (lasd 133. §.), mert a dob se-
bessége e kerck sebességénél csak igy lehet joval nagyobb. Hanem igy
meg az a baj, hogy a kerék igen silyossa lesz , s ezért hajtatisa a
marhédnak nagy erejébe keriil.

136. §. Ordinkban s sok egyéb gé einkben’} hasznillatnak az’ugy
nevezett kerdkmitvek , mik nem egyebek , mint tobb illy gerendelyek
oszszekitésel. Hogy ezekrdl is legyen képzetetek : im beldlok egy
mutatvany, °

Az I-ben egy gerendely
alaku test van, mit kengerke-
reknek nevezheliink ; u. m. a
mellyben H heuger, és K ke-
rék merden egybekotve van-
nak. A tamaszpont e-ben van.
Mig H a felszinérol lefiiggo
tehernél fogva egyet fordul :
addig egyet fogdul K kerék is.
E keréknek fogai vannalk, mely-
lyek a IL hengerkerék hengeré-
nek % fogaiba jarnak, gy, hogy
amannak minden egyegy foga, ennek szinte egyegy fogaba akadvan, e
hengerrel kozli mozgasat. Ha K keréknek 70, 2 hengernek pedig csak 7
foga van: akkor mig K egyet, addig 2 10-et fordul, és igy ez esel-
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ben II-nek lizszer akkora sebessége leend, mint I-nek. Fiiggjon le H
felszinén 100 font teher, s kezem hasson K kerék fogain: nemde, ha
a henger sugdra He tizszer kisebb a kerék sugarindl c¢K-nil, kezem
a monQott.mazsa tartasara csak 10 fontnyi erdt haszndland? Ha pe-
dlg, mint itf a rajzban lathatni, K fogaira nem kezem, hanem egy
mas hengerkerék (IL) hengerfogai hatnak : a 4-ndl 10 font erd lesz
szilkséges , hogy a mondott mazsa fentartathassék. Ha Z-nak e 10 font
erdt agy adnok, hogy keziinket E iranydban II. kerekének koriiletére
alkalmaznok : vajjon, hény font erdre lenne keziinknek sziiksége , fol-
tevén, hogy e II-ben szintiigy, mint az [-ben a kerék sugara 10 ak-
kora, mint a hengeré? nemde csak { fontra. E-n haté 1 font erd te-
hat, T-n hat6 100 fontot elbirna. Ha tobh hengerkerekek kittetnének
igy egyiive: még kisebb er6 kellene a teher fentartisira. Hanem (ud-
van azon kozbnséges torvényt, hogy a mennyit nyeriink az erdben,
annyit vesztiink a sebességben, és igy ha a II. kerekének koriiletére
kitél volna alkalmazva, ez 100 ldbnyira huzatnék addig, mig a teher
i labat emelkedett, illy kerékmiiveket csak ott haszndlunk, hol nagy
terhek csekély erével igen kis magassigra emelenddk, mint péld. terhes
szekerek kerekeinek valami katyubol kiemelésénél.

137. §. Ha a 128. §-ban rajzolt emelcsire viszszamegyiink , S raj-
ta csupdin azon valtozast teszsziik, hogy a tamaszpontol nem 1-re,
hanem o-ra, a tehert pedig 1-re teszsziik; litjuk, hogy mind az erd,

mind a teher, az

emelcsé egyik ol-

dalan leend. Azilly

o 7 2 2 ¢ § 67 ¢ 9 24 Nse| emelosit egykaru

A emelcsonek neve-

o zik. Az erd fol fe-

16, a leher pedig

7 le felé hat; hanem

kiilonben az erd és

teher, ez esetben

is olly viszonyban vannak egymishoz, mint1 a 11-hez, azaz, ha 1-be

11 font teher akasztatik, ezt a 12-ben 1 font teher fenlarlandja. Kony-

nyen meggyézodhetel errdl, ha egy illy ridat csindltatvin , a 12-be

gy mint rajzolva van, egy madzagot akasztasz, s ezl egy allé csiga

koré keritvén , E-be egy font terhet alkalmazasz. E szerint igaz az

egykaru emelesérol is azon torvény, mellyet folebb a két karurdl bebi-
zonyitottunk (. i.

Erd : Teher = Teherkar : Erdkar ; vagy, ha itt karokat mondani nem
akarunk (bar az erdkar of2, a le-
herkar pedig o7), mondjuk :

Er ; Teher = Teherldv a tdmaszpontt6l: Erotdv ugyan attol.

&



126

P A toliga illy egykaru emelesd,

mellyben az erd a-nal ol felé, a te-
her pedig e-nél le felé hat, midén a
tamaszpont o-ben a toliga kerekén
van. Minél hoszszabb a toliga szdra,
s minél kozelebb van a teher a ta-
maszponthoz: annal konnyebb a terhet
tolni.

Nélunk a kutakrél vagy folyokrol, mint mar folebb is emlitém ,
igen sok helyen a fej tetején szokds hordani a vizet. Milly veszedel-
mes ez, mar folebb eldadtam, Masutt, leli kannit kézen fogva, vagy
dézsit ketten cepelve , teszik a vizhorddst, mi ha nem v‘eszéfyes is
mint az elobbi , de minden eselre alkalmatlan és nagyon farasztd, Meny-

nyivel okosabb a vizet illy taliga forma készitményen hordani. Ez egy
" két kerekit kis tolicska , mellynek

f rudja vége az ember vallin, a dézsa
: viz pedig & pontrdl egy kitélen fiigg
le. A dézsaba egy kis kerek desz-
kat tevén, nem fog abbol a viz ki-
omleni, azonban ha csak két any-
nyira van is a rad vége, mint a te-
her a tamaszponttol, mar koriilbelol
csak felényi ero kell a teher hor
dasara , mint kiilonbén. — Igaz |
hogy nilunk toliga tolisit vagy huzasit, a megszakaszté vagy agyon
rongal6 cepelés helyébe ajanlani félétte haszontalan munka, mert a mi
koznépiink a toliga-lolast szornyii lealacsonyilénak vagy diszlelennek
tarlja, hanem kaponyan hordani a terheket vagy kézben, vagy hdaton,
azl mar nem tar(ja illetlennek ! Vannak (djak hazénkban ( jelesen Vesz-
prém megyében), hol egy szolgdl6, inkabb istentudja mi kegyetlensig-
nek hagyja magal kitetelni, mint az utcan toligat toljon. Hat nem illet-
lenebb a héton, vagy vallon, lehat \igy hordozni valami terhet, mint
barmok ? Toligdl nem tudna tolni sem 16, sem @kor, de hatin ter-
het vinni igen. Kiillinben ndlunk e fej- hiat- vagy vallvitézség, minden-
felé el van terjedve. Middn a kiilfgldi mesterlegény utipogydszat egy
konnyii kis vaskocsira teszi, s Uigy hiizza maga utin, akkor a mi ma-
gyar meslerlegényeink ttipogydszuk nagy tomegét hataikra pakoljik ,
s ugyan csak meggorbedve cepelik sokszor hénapokon kereszliil. Ismét-
lem bardtim, ha okos lények vagyunk, vegyiik hasznit esziinknek.

~ Miért kénnyii a sarkaikon mozgé, valoban igen silyos kapukat is
kinyitnunk s belenniink? middn ha sarkaikrol levétetnek , legerésh em-
berek sem tudjik azokat megmozditani, Ugy-e a sarkok kiril forog a
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kapu? itt hit lesz a (dmaszpont ; a kilines, vagy dltaliban a kapu a-
zon széle , melly a sarkoknak szemkozt éll, adand pontokat, mellyek-
re hasson az erg. A kapu silyos szilird test, mellynek e szerint sily-
pontja-van, itt hat a teher. Kovetkezoleg a sarkain mozgd kapu vagy
ajlo, egykaru emelesd, mellyben a teher pontja kizelebb van a timasz-
ponthoz, mint az erd pontja, s ha péld. a kapu silyponija épen kizé-
pen van, a timaszpont és erbpent pedig a két szélen, akkor, mintegy
reclenyx erd elég a kétszer silyosabb kapu megmozditisira,

i, 3

A kules is illy emelesé. A kulcs-
, 3@ toll kizepe a tamaszpont, a tollbol ki-
- allé @ lemez (darabka) az, mire a te-
her vagy is a pléh ellentdllo részei hat-
) nak, az erd pedig a kulcs koszoruja-
g nak szélsd pontjan e-n hat. Mar ha e
pontokat mind egymas ald viszsziik, (mit pedig azért tehetiink, mert a
kules részei merevény oOszszekdttetésben dllanak egymassal), kivildg-
landik az emelcsd természete. Epen illyen a furd is, mit ez okért ki~
lon leirnom nem is sziikséges, s elég mind kettorol azt ismételnem ,
hogy minél tavolabb hat az eré a tdmaszponttél : annal nagyobb az
erd hatdsa, és igy minél nagyobb a kulcs koszorija, minél nagyobb a
furé keresztiiidja: amazzal anndl konnyebben tudsz zarni, ezzel firni.

138. §. Itt van egy csiga ach ,
mellynek kozepérol logg le T te-
her. A csigat kotél kornyezi, melly-
nek egyik vége ¢ valami gerenddba
erdsen bele van csinalva, masik végét
kezemben tartvén, huzom azt fél felé.
A huzasra a csiga nem csak (engelye
kiriil forog, mint a millyenrél mar
folebb szolottunk, hanem folebb is megy
a teherrel. E csigdt mozgo esiganak
nevezik. — Kérdem, hol ilt az erd- te-
her- ¢s tamaszpont? Az erdpont van
a ban, teherpont e-ben, a lamasz-

pont pedig b-ben, merl ez az, a mire

7" timaszkodik a csiga fol felé huzata-
sakor. Es igy a mozgo csiga egyka-
ru emelcso. s

Vajjon hény erd lartja ezen rajzban a T ferhet? Keltd , egyik az
én kezem , masik pedig a szeg ereje, mellybe akasztatolt a kotél ma-
sik vége. Es igy én*hanyad részét tartom a T-nek ? Bizonyosan csak
felét. Mar e fontolgatasbol is kitetszik a mozgd csigani eronyerésiink,
memnyivel inkabb, ha meggondoljuk , hogy a teher a csiga kiozepchol
loguvan le, az erdpont kélszer annyira van a timaszponttél , mint a
teherpont. Es igy e gépben is all e torvény: Ero ¢ Teher = Tehertiv :
Frotav, azaz ¢b ¢ ab, vagy 1 ¢ 2.
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139. §. Ha tobb illy mozgi-csigit oszszekotiink : minthogy min-

den csiganal csak felényi erdt has
erdben sokat nyeriink. Igy példaul :

",

¢

ﬂ’

K
1 ' I
(i
I"”I"

i

znalunk , mint a mekkora a teher, az

1, 2, 3, dllo-csigdk @, b, ¢, pe-
dig mozgdcsigak , igy, mint e rajz-
ban lathatni, egy azokal kirnye-
z0 kotél altal oszszekoltetve. Ha
E-nél kezemmel a kitelet huzom -
minden esiga forog, hanem a moz-

" gok egyszersmind emelkednek , 3s

igy a velok oszszekotiott terhet
is emelik. Ha csupan egy mozgo
csigaban is felényi eré Kkivintatik
egy leher fentartiasara : akkor 3
mozgo csigaban bizonyosan Y/ rész-
nyi fog csak kivantatni. Es igy,
ha e gépben T 240 font : valami-
vel tébb mint negyven font elég
annak felhuzdsdra.

E gépet kixinséges csiga~
sornak nevezik, s mint lathalni, bi-
zonyos terheknek péld. palinkaha-
zaknal , krumplinak vagy rozsnak
bizonyos magassagra folhuzasira
hasznaljak. Béir egyéb gép is van
a terhek emelésére , ez mégis kii-
Iondsen a tobbi folott azon elsdbb-
séggel bir, hogy igen kevés he-
Iyet foglal el, mi pedig palinka-
hazaknal felette fontos dolog, s
tovabba, mivel igen kevés koltség
be keriil.

WET140. §. Az em-
beri-kar {s emeleso |
mellynek tamaszpont-
ja a folso kar esontja-
nak azon végpontja ,’
nfelly a forgoba ér,
a teher hat az ujjak-
ra, az eré pedig az
izmok altal Chus) hat
a b pontra. Szabalos
meérések utdn tudjuk |



129

hogy a mozgatgi izomnak a fols6 karcsonira niivése hiszszor kizelebb
van p-hcz,"a tamaszponthoz, mint az ujjak ugyan chhez; kivetkezoleg
ilt nagy erdveszteség van, mert e szerint mikor az itteni izmok 20 font
erdl hasznédlnak, akkor ennek azujjak vegén még csak 1 fontnyi hatd-
sa van. Ha karomat egyenesen kitartom: el birok 28 fontot ujjaimon,
¢s igy ekkor a szoban forgd izmok 20-szor 28 azaz 560 fontnyi erdvel
hatnak. Miért e pazarlds a természettol, kérditek. Azért, hogy karunk-
nak elegendé sebesség adassék; a természetnek nmem volt sziisége az
erovel gazdilkodni. Ha az eré csak b-be emelkedett is, mar az uj-
jak ez alalt a-ba jutottak. Az volt hit a természet célja, hogy ke-
ziimknek sebességet adjon; tudta a béles teremtd, hogy olly nagy testi
erore, mint a millyennel némelly barmok birnak, nem leszen sziiksé-
ge embernek, kit ésszel megaldott. Gépeket haszndlva pedig ember e-
rosebb minden dllatndl, s csak ezek dltal lett ura a kiilsé természetnek.

Jegyzet. Mar magaban is nagy sebesség van hat adva az ujjaknak , lehet
gondolui, milly nagyra vihetni e sebességet, ha az ember azokat gyakorolja.
Ez oka hogy ligyes ezermesterek (kik ezerféle csodas dolgokat tesznek eldt-
ted, péld. orraikbol pantlikat huznak, egyes kartyikat zsebedbe lopnak sth.) ujjai
olly sebesen mozognak, hogy azoknak minden egyes mozgasait litni lehetet-
len, épen mint a[znsk:ihél kil6tt golydbist sebessége miatt nem lathatod. Ez
oka, hogy azok a'koznépet olly konnyen ra tudjik szedni.

141. §. A kasza is egy
karu emelcso, mellyen a’ ta-
maszpont a-ban, az eré b-ben!,
a teher pedig e-ben van, ki-
vetkezoleg kozelebb van az e-
r6 a tamaszponthoz, mint a te-
her, tehat itt sincs eronyercs,
hanem igenis sebesség-nyeres,
mi a kaszaban f6. Mert ha pél-
daul két annyira van a teher
mint az erd a tamaszponttol : ek-
kor, az alalt mig az erd azaz
jobb kezem két 1abnyi tért haladt, a kasza négy libnyi hosszan met-
szelte le a rét fivét.

Jegyzet. Gazdasagi tekintethen meg kell jegyeznem itt, hory mindenféle
gabonanak kaszalasa sokkal célszeriibb, mint aratisa. Ennek tobb okai van-
nak. 1. A kasza sebessége sokkal nagyobb levén, mint a mi a sarlénak adat-
hatik , sokkal kevesebb rizassal metszi le az a gabonal, mint ez. Igy nem
for ennek Annyi szeme Kihullni, mint az aratas dltal. A kasza sebes hatisira
elddl a buza a nélkiil, hogy megrazatnék, épen minl egy gyengén allo desz-
kan kereszliil megy a puskabol Kilstt gomb a nélkiil, hogy a deszkat eldonte-
né. 2. A kaszilas altal sokat nyeriink az idében, mert tapasztalas utin mcnd-
hatjuk , hogy egy kaszas annyit végez mint négy araté, tehat a mennyit lea-
rat 80 aralé 12 nap alatt, azt 80 kaszas 8 nap alitt kaszalja le. E valésag nem
csak azért nagyon fontos a gazdilkodasban, mivel ixy kevesebbe Keriil a ga-
bona letakarittatisa, hanem foleg azért, mivel a hirtelen takarulhatias egyéb te-
kintetekbdl igen hasznos. Ugyanis, ha csak két hétig arattatsz is, az alatt,
mig a gabona eleje arattatik , addiz a hatulja felette elérik, s e miatt a gabona
kevesebb is lesz, rosszab is lesz. Koz tapasztalasa a gazdaknak, hogy az ugy-
nevezelt acélos buzat esak jokori aratassal nyerhetni. Az elérés azonban nem
csak a magot illeti, hanem a gabona szalmajat is , melly a til érés altal tape-
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rejének nagyobb részét elvesziti, Csak emlékeazetek, mennyit fiztok és iz-
zadtok, ha aratas alatl esével fenyeget az idd, mert ez iltal kepéilek meg-
nedvesiilnek, megfeketiilnek, Kicsiradzanak, a labon all6 gabona pedig még-
inkabb elérik. Hat ha arra goncoltok, hogy a jégesd is — mi nyari napokban
nem ritka — elverheti évi faradsagtok minden gylimdlcsét, s ettdl, ha kasza-
lissal hamar végeztetek , Lobbé tartani nem fogtok. 8. Milly nehéz munka az
egész napokon keresztiili aratas, az a folyvasti gorbedten dolgozas! csoda e
ha a nyari tikkaszlé meleg is hozza jarulvan, a vérnek a fébe olly folytonos
toduldsa miatt annyi arato elveszik, tobb pedig megbetegszik. 4. Kaszalas altal
nem fogjatok elveszteni a tarloban hagyott temérdek szalmit, pedig a ezalma
sokasaga is fontos dolog. Azért baratim! ha sajat javatok sziveiteken fekszik ,
ne legyetek siketek ennyi okra, hanem Kaszaltassilok s kaszaljatok minden
nemii gabonaitokat, csupan azon par esetben, s ott hasznalvan még a sarlét
vagy az aratast, hol gabonaitok megdilt, vagy a hol igen gazos.

142. §. Jol tudjitok, mikint szokds nagy terheket példul teli hor-
dokat egy szekérre tenni, vagy errol levenni. Nemde egy par erds ru-
dat lejlosen allitnak a koesi fenekéhez, tehat ugy hogy a rudak egyik
vége a foldre, masika a szekér aljira timaszkodjék. Sok helyen a fa-
lupinczék elott készen is lathatni illy lejtés rudakat (koresolydnak ne-
vezik). De hat konnyebb ezen lejtis rudakon foltolni a terhet, mint ha
kezeikkel egyenesen filemelnék, s ugy tennék a kocsira az emberek ?
Bizonyosan, mit e kivetkezo rajzbol mindjart meglattok.

Imittegy Zejtd vagy
@ korcsolya abe, ilt ab-t,
melly épen akkora, mint
a szekér fenekének a
foldszintoli tavolsa: a,ne-
vezik a lejlo magyassa-
ydanak; ac-t pedig mely-
lyen tolatik fdl vagy le
a hordo, a lejto hosz-
sxdnak , végre be-t pe-
dig talpanak. Tegyik
{61, egy hordd van most
a lejtd hosszan ugy, a
mint rajzolva van. Kér-
dem, meg fog e ezen hordé ezen lejtd hosszanak érintett ponfjain Alla-
ni? Ugy-e tapaszlalasbol tudjitok, hogy a hordé csak akkor fog meg-
allhatni , ha van erd, melly 6t megtartja; kiilonben, afszerint a mint a
lejté magassaga nagyobb vagy kisebb, nagyobb vagy kevesgbh sebes-—
séggel legirdiilend. Miért? Tegyiik fol, hogy a hordé sulypontja n-ben
van, e szerint a hordé npg azaz a foldre figgd iranyban fogna leesni,
ha alejté rudjai ellen nem dllananak , de mivel ellenalInak, csupén tirek-
szik a hordd a mond'Ou iranyban. Ugyde ez irany diilt szogletet képez a lej-
16 hoszszdnak lapjaval, mibél az kivetkezik, hogy a hordé ezen sulya
két erére bomlik [0l u. m. no és op-re; no fiiggoleg all a lejté hosszira,
és igy a sulynak csak ezen része nyomja a rndakat. Hat a rudak mit
csindlnak ? Ellendllnak annyira, a mennyire nyomatnak , mis széval
ezen nyomdst a lejtd ellendlldsa egészen semmiti. A masik erd op kiz-
egyenesen van a lejtd hosszdval, azért a suly ezen részénél fogva igyek—

b 0
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szik a hordd legordilni. E szerint ha ennek a lejié hosszin legordiilé-
sét akadalyozni akarom, nem kell erre annyi ecrit forditanom, mint a
mennyit nyom a hordd, haugyan, mint monddk, a suly egy része a lej-
t6 rudjai dltal feltartatik; mibol természetesen kivetkezik, hogy ha u-
gyan e horddl, e lejtd hosszan feltolni, vagy leszillitni akarom: erre
sokkal kevesebb erot kell hasznalnom, mint a mennyit nyom a hordo.

Ha kozelebbrol akarjuk e sziikséges erd nagysigdt meghatirozni :
fontoljuk meg e kivetkezoket. Lejtén tolaltva ca utat végez a hordo ,
midén, ha e nélkiil emeltetnék fol a szekérre, be utat végezendne. E
szerint ilt — ha a tolds és emelés egyenld sebességael torténik — vesz-
tink az idoben, mert ce ut csakugyan hosszabb mint ba ut. Mennyit
veszliink ? Nemde a hanyszor nagyobb ea, mint da. Ha példiul két-
szer nagyobb az mint ez: akkor két annyi id6 kivantatik a foltoldsra ,
mint a [lemelésre. Ugyde mér folebbrol tudjuk a természet azon koz-
torvényét, hogy az idonyerés mindig erdvesziéssel van pérosulva, s
mennyi az idovesztés épen annyi az eronyerés. Ebbol kovetkezik, hogy
ha ea két akkora mint be: akkor ezen lejton két méazsas hordd felto-
lisdra csak kevéssel kell t6bb eré egy mazsanyinal.

Természetes, hogy a szerint, a mint a lejld magassiga kisebbedik,
az erényercs folyvast nd, azaz azon erd, melly a Lestnek a lejté hosz-
szani lecsuszasat eszkozli, folyvast fogy, ellenben az idévesziés na-
gyobbodik. Ha péld. (lasd a legutolsd képet) ac 3szor akkora mint da:
egy mazsanyi erovel, szinte hat mizsa lerhet tolhatunk fel, de hat
annyi ido alatt, mint ha ugy emelnok ezt.

Jegyzet. Tudjuk e szerint, hogy minél nagyobb a lejtd magassira, mas
szokkal minél meredekebb a lejtd: annal nelhiezebb rajla valami terhet fallolni.
¥% oka annak, hogy ha meredek hegyre megyiink, annyira elfiradunk ; ez o-
ka, hogy meredek hegyekrdl olly sebesen rohan a viz ala, hogy sokszor ha-
zakat dont, fakat gdrbit, s sodor el. Az agyagos fold nem veszi be a vizet;
¢s iry ha agyagos szantofolded lapalyon van, e folott megalland a viz, s igy
az illy foldnek nem igen fogod hasznat venni. Ellenben ha agyagos folded
dombos, vegy lejtds: akkor mindjart lefutvan réla a viz, ez a novény tenyész-
tésére alkalmas leend. Ha pediz dombos folded homokos: ez semmikép nem
lehet termékeny, midon a lapalyos homok igenis lehet. Itt az oka annak is,
hogy a csupa homok foldet kivevén, minden egyéb foldeket ugy legjobb szan-
tani, hogy felszineik domboru lapot képezzenek, mert ez allal azt éred el,
hogy a sok esdviz a domboru lapokrol a megye-barizdakba szivirogvan, veté-
scidet a megallolt viz Kirothaszlasitél nem féltheted. Ez oka, hogy ha szanté-
folded hegyen van, ennek szantisara kiilonosen vigyaznod kell. Ugyanis itt a
vilagért sem szabad a hegy lejtésének irdnyaban szantani, hanem ez irdinyra
félszegen, és kigyodzva, azaz az egyes barazdak ne egyenes, hanem ollyan vo-
nalt képezzenek, mindt képez csusztaban a kigyo; mert ezek altal lejtése vagy
esete a lerohano viznek Kkisebbé tetetvén, nem fog ezen az esd viz olly sebe-
sen haladhatni. Ezen Kkiviil a kKigyodzas altal &4 futé viz szamtalan visszahaj-
tasnak tetetvén ki, ez altal sebességébdl mindig veszit. — Mit képez azon ut,
mellyen példiul a Duna eredelétél kezdve a Fekete tengerbe szakad? Egy igen
hosszu lejlét, mert a mint folebbiekbdl tudjuk, a viz mindig a foldszin alacso-
nyabb pontjait keresi. Illy hosszu lejtén folyasa altal valoban iszonyn sebessé-
ge volna Dunanknak, ha azon Kigyodzé csavargas allal, mellyet a folyvast a-
lacsonyabb helyek keresése miatl természeléhez képest, kovet, végetlen sok
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visszahajtdst, ¢és igy sehesség-gyengiilést nem tapasztalna, — Ezért szokas
az orszagutak csinalasaban, vagy elkeriilni minden hegyet, vagy keresztiil vag-
ni ezt, vagy, ha egyik sem lehet, félszeg franyban tekergédzben vagni ki azt,
mi altal a lejtd Kisebb esetiivé valvan, konynyebb lesz rajta a terhet hizni. Né-
metorszigon felette nagy iigyelet van az orszagutak célszerii csinaldsira.
Mindig dologhoz érté emberek metszik ki az utak iranyait, ezek hatarozzak
az utak magassagait. Ha hegyen kell keresztlil menni egy utnak: ez ugy ké-
szittetik,, hogy 12 labnyi tavolsagra csak egy labnyi emelkedése, tovabba egész
emelkedeésében keresztbarazdakkal ellatett legyen, mellyek kobdl kerekdeden
kirakva késziilvék, s arra valok hogy a nagy esdk alkalmaval lerohané viz
az ulat tetemesen meg ne rongalja, hanem e bariazdakon, mellyek az ut hosz-
szara fiiggdleg huzatnak, az ut mellett lavé arkokba lefusson.” Azonban fiig-
gileg kell e barazdaknak huzatni az ut hosszara, azért hogy a szekér két ke-
reke mindig egyszerre menjen ebbe, és igy a szekér annal Kisebb razasmak
tetess¢k ki, mert ha e barazdak félszeg iranyban mennének, akkor minden ke-
rék kiilon razna meg a szekeret, mi a rajta levé terheknek semn volna hasznos.
Hogy nalunk az utak illyen menetelére, altalaban az wtakra ugy szolva, sem-
mi feliigyelés nincs, vagy ha van, ollyan van, melly legjobb akarala mellelt
sem rendelkezhelik olly targyban bélesen, mellyhez semmit sem ért: azt min-
denki tudja, azért utaink nyomorusagan senki csodalkozni nem fog.

2. Jegyzet. A hordé femekek belsd, azaz a bor vagy viznyomasanak tart ol-
dallapja mindig domdorura van készitve. Miért? azért hogy kisebb erejii fenek-
deszka is a nedvnek nagy nyomasat Kiallhassa, haugyan ill is, minl minden
lejton a nyomas ereje két részre bomlik fol, mellyek kozdl az egyik mindig
hatastalan veszik el. Ugyan ez oka aunnak is, hogy a boltozatok olly igen nagy
terhet elbirnak, mert a mint tudjuk, a boltozat felszine domboru. Hogy ezek
kozt is a nagyobb domborodasuak tébbet elbirnak, az ismét vilagos elottiink.
Csak gondoljaitok meg azt, mit a tojasrél mindnydjan tudtok, hogy t.i. annak
két csucsa sokkal nagyobb domborodassal bir, mint egyéb felszine, s épen
ezért a csucsok iranyaban akarmi erés ember sem képes annak kiilonben vé-
kony héjat kezével dsszenyomni, midén mas iranyban a kezek ereje olly kin-
nyen benyomja ezt.

143. §. Ekjeink, mellyekkel fit, és kivet szoktunk hasogatni,
épen illy lejtok :

 Csak nézziik meg jol ez éket: nemde ab (melly

a b itt ak ¢k szélességénci mondatik) az, mi elobb a

lejtd magassaga volt, ac pedig (ilt az ék oldala)
az mi elébb a lejté hossza volt, bc (ill az ék ma-
-3 gassdga) alejld talpa. Mdr itt a teher nem egy ca-n

| ’ ]‘l feltolandé test, hanem a fa részeinek erds egybefo-
gbdzésa, mi az ék oldalira hatvin természelesen

‘ szintugy felbomlik , mint elébb a hordd sulya fel-
) ” u sat legybzze, azaz e részeket elvilassza egymasiol,
s _ més széval a fit elhasitsa, nem kivantatik annyi e-
r, mint a mennyi ervel a fa részeinek egybefogddzasa ellenall. Itt
nem a teher tolatik az ék oldalin, hanem az ék oldala tolatik a teher
alatt, mi kiilonben egyre megy. Mert hiszen akdr testemre hajtassék
egy darab ki 5 lab sebességgel, akar testem hajtassék ehhez ngyan-

bomlott, kivelkezbleg arra, hogy a lejtd szélessé-

gere iteés, az egybefogodzo részek ezen ellenalli-
akkora sebességgel, az iilés vagy sebesités, mit testem érezend, csak
ugyan egy leszen. ‘
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d A szoke'lshan' forgd ¢k formédja illyen. Ez mint a
] v képbol lithatd, nem egyéb, mint két lejlo: vod

¢s dod. Mogy emnek két akkora hatisa van, mint

az elobbinek , miutan ez két oldalrdl hat: azt em-

litenem is [olislezes. Ha az ékben oi hLaromszor

nagyobb, mint éd, s szinle ve harom akkora mint

vd: akkor bizonyos, hogy az ék szélességén wvi-n

0 hal6 eré az elhasitandé fanak 6 akkora ellenallisi-

val megmérkodzik , azaz, ha ennek részei 6 misa

erovel fogddznak egybe : akkor ezekel kevéssel Gbb mint egy mazsa-
nyi erd szétvalasztandja.

Kés, fejsse, kalupdcs, kard, olld, kapa, szdntéras, tl, sseg, nydrs sib.

mind illyen ékek, mellyekkel e szervint annal konnyebb a testek egybeallé ré-

szeil elvalasztani, minél hoszabb azoknak oldallapja, ellenben szélessége (p. ks
foka) mennél Kisebb. .

144. §. Gazdasdgi tekintetben fontos e miiszerek kiizolt, mellyeket
ilt az imént emliték , azon éknek Gsmerete , melly mint széntovas, a
fold részeinek elvalaszlasira alkalmaztatik. Sziikséges az eke részeit
osmerni, féleg a f6ldmiivelének , mert csak igy tudandja azt, a kii-
lonbozé szitkséghez képest igazilni, csak igy tudja azt célszeriley
hasznalni. Sok kiullonbozé formdi vannak ugyan ez ekének a kilonbi—
z0 orszigokban: abban azonban mind megegyeznek, hogy olly ¢k az,
melly a foldet derék sziglet alatt valaszija el , s forditja fol. Ezt véghe-
viszik e kovetkezo ré-
szek: 1) 7 csoroszlya
melly a foldet fiiggoleg
behasitja. 2) P szanto-
vas elszakasztja a {il-
det a (obbilél, s egy-
szersmind félemeli ext.
3) o kormanydeszka ,
a folemelt foldet tel-
jesen folforditja. & je-
lenti az eke szarvat,
melly az eke kormény-
zisara vald; gh gerenda, az eke egyes részeit tartja egyiivé, egyszer-
smind ehhez kottetnek azon részek, mellyek altal az eke huzatik. Azon
fold, mellyet a szantovas folemel , 'egyszersmin'd a sgé_r_ltévas'sn'lya,
nyomja ezt lefelé. Fejezze ki e nyomast be. A 10 vagy okor vondsinai
nagysagat s iranyit pedig jegyezze dd. E két erobil egyenkozt alkot-
van be atalld kimutatja az erd irdnyat s nagysagat, mellyben az eke
vonatik. Mas széval a lovak huzé ereje bd két erbre u.m. be-re s ed-
re bomlik fol , mellyek kiozol de folfelé hat, s be-t mint a lefelé nyo-

matis nagysigat semmiti, midin be az eke haladdsit eszkozli. )

Ha a lovak huzé erejének iranya oz; mas szoval nagy'obb’ szﬁg'lelet I\e
pez az, az eke haladasanak iranyival: akkor — mint a r:r_Lzhol belathatni —
azon erd, melly az ekét folfelé huzza, nagyobb mint volt eldbb, kovetkezilegx
ez esethen, nem fog a szantévas olly mélyen menni a’fuldht}’, mas s'szala"szan"-
tas csekélyebb lesz, mint eldbb. A lovak ezen huzé erejének iranyat Konnyii
az ekén ugy valloztatni, hogy az eke gerendajan azon pont, meliyhez a lovak

{0 **
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istrangjai hotletnek , magahoz a szantovashoz kozelebb vacy tivolabb vitelik
jelesen ha Kozelebhy akkor esekélyebh, ha tavolabb akkor mélyebb a szianlas,
Egyéhivant Lermeszetes, hogy erre nézve sokal lesz a vono marha magas-
saga is.

145. §. A fogas borona a mint ismerilek, (6bb vas ékekbdl all,
mellyek négy oldalra sszecsinalt, s kereszlgerendﬁkkal ellatott farudak-
ba vamnnak verve, ugy hogy e rudak egy rostélyzatot képeznek. Az
egyes szegek, vazy ékek, mintegy 9” hosszik, s legjobb, ha ezek
nem fiiggoleg , hanem egy keyesge dolten _veremek a rudaklga. Qeljfx e
fogasnak a szdnto (6ldoni dudvat _kr'szaggatm, s azl folkeverni, ismét a
vésell, hogy a nedvesség, nap-vilag, meleg, annal konnyebben befér-
kozkessenek a fildbe.

J. Jo fogasolni a foldel.et tél végén, mikor mar ezeken a vakandturdsok
elleregettettek , s ezek talan fii maggal is behintettek , mert a fogasolas e mag-
vakat jobban o0ssze keveri a folddel; jo szinte a réteket fogasolni, a rajtok ,
kivalt nedves helyen oromest termé mohak ellen, hogy ezek a fogas altal Ki-
szaggaltassanak , mert a hol moha van, oll fii nem lerem, s annzk sebes sza-
porodasa miatt, mindig kevesebb lermend ; tovabba jo a réteket fogasolni azért,
hogy a fii-gydkerek fejei mellyek tan igen kozel allnak egymashoz, egymastol
jobban elvalasztassanak ; jo végre azért, hogy a rét foldje is a levegdé s nedv
hatasanak inkabb kitarassék. Megliasd , hogy elavult réteid igy egészen ujra szii
letnek, Ugyan ezt kell tenni tavasz elején, a mint az szi velés indulni kezd,
bevelett szantéfoldeiddel is. Ezeknek ekKori fogasolasa is Kitarja folded kebelét,
hogy ez a levegihol, esébdl, meleghdl sib. szibassa a novények gyokerére sziik-
séges laperdt., Hogy ez elérethessék: természeles, hogy a fogasoliast nem csak
egy iranyban, péld. a fold, vagy rét hoszszaban, hanem Kkeresztil Kasul kell
tenni; mert esak igy fog a fold kebele mindeniitt Kitaratni. Minthogy nedves
iddben, teliat ha a fold igen megazott, a fogas halasara a novények kdnnyen
Kitépetnek; de meg illyenkor a (6ldet sem lehet ugy Keverni: ez oka, hogy
nedves idében fogasolui nem szabad.

146. §.Im itt van egy fasrof, nézziik, mirészeket tudunk
ezen megkiilonbozlelni. Egyik része H henger, mellyen
egy barazda bacdefy a henger Lkoril mindig {Glebb
folebh esavarodik, gy hogy e szerinl a henger fel-
szine, vallogatva, hegy, volgy lesz, azaz, kiallo és
bemélyedd részek. A henger kiallo része c¢pen tgy
csavarodik ol felé, mint barazdaja, azl kapaszkodo-
nak, az illy barazdival s kapaszkoddval ellaloll hen-
gert pedig Zimsrofnak hivjak. E himsrofhox lartozik
egy keresztil irt lest A, mellyben a firt lik felszinén
épen ollyan barazdat, s kapaszkodot latunk , mint
elobb a himsrofon laltunk ; ezt anyasrofnak neve-
zik. Miutan latjatok , hogy a kapaszkodd a henger
koriletén folyvast folebb csavarodik: vilagos, hogy
ez is lejlo, és igy ollyan, mellyel hasznilva csekély erd is nagy nyo-
mast eszkozolhet. A réz — a mind tudjatok— ungyancsak kemény fest;
még is azon képel, mit rézpénzeinken latunk, illy sréffal nyomjak. A
him vagy anyasrdf végire rendesen egy emelcso van alkalmazva, mi al-
tal a csekély nyomas még nagyobba valik. Ezen emeleso formdja vazy
ollyan rud, mint a millyet a szilo-préseknél ismertek, vagy ollyan,
hogy a him-srof, vagy anya-srof veégére egy kerekded (est van alkal-
mazva. Arajzoll anya-srofon @ a tamaszpont, b az erd ponlja, a (her
pedig azon pontokon hat , mellyeken a himsrof az anyasréfol érinti.
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II. Szakasz: Szildrd testek mozgdsa.

1. Fejezet. Szabad esés.

147. §. Im itt van kezemben egy élom golyobis. Ha én ezt a le-
vegbben szabadon bocsitom: tudjitok, hogy az a foldre esik. Ha mas
testel veszek, példiul kivet vagy fat: ugyanezt tapasztalom. Mibdl azt
kell kovetkeztetnem, hogy a foldben kell lenni valami erének , melly
azon lesteket magahoz vonza; kiilonben miért kellene mindig a szaba-
don bocsatott testnek a foldre potyanni?

Ha ezen szabadon bocsdtolt és leesd (est utjat nézziik: ugy talal-
juk, hogy az a fold szinére mindig és mindeniitt (tehat Europaban ugy
mint Amerikaban stb.) fiiggé irinyban esik, azaz az esd test utja és a
fold szine derék szogletet képeznek egymassal. Folebb mér ldttuk ,
hogy foldink nem térség, hanem valosiggal golydbis vagy gomb.
Mar pedig a golyobisra fiiggé iranyban huzolt vonalok a fold kizpont-
jan jonek ossze. Ks igy mindezekbol azt kell kivelkeztetniink, hogy
azon testnek, mellyek akdrhol a foldon szabadon bocsattatnak ki a kéz-
bol, a foldszinre fiiggd iranyaik a fold kozpontjan mennek ossze: te-
hat a fold kozpontjan kell lenni azon erdnek, melly a szoban levd tes-
tekel maga felé vonza.

A testeknek ezen [0ld kizpontja felé vonzatisa kitetszik abbél is,
hogy ha ezy golyobist vagy kovecset, vagy mas illyes testet egy czér-
naszilra kotok, s a czérnaszal szabad végét valahova felakasztom ugy,
hogy errol az emlitett golyobis szabadon fiiggjon: a czérnaszal szinle
fiiggd iranyt veend fol; mi azt teszi, hogy a test ez irdnyban vonza-
tik a fold kozpontjara. Ebbol érthetitek, mire valé a komivesek altal
hasznélni szokott fonalra kitolt 6lom golyobis. Ha ugyanis ezt a felra-
kott fal mellé tartja a kémives, s latja hogy az ehhez kiozel szabadon
fiiggd golyobis fonala kiozegyenes a fal lapjaval: akkor mindjart tudja,
fiiggd iranya van e a falnak vagy nincs, s a szerint igazit rajta.

Ha vizirdnyosan simitott deszkara derék sziglet alatt egy egyenes

@ léczet ragasztvan, a lécz felsd végibe egy az imént
leirthoz hasonlé golyobisos fonalat akasztunk, pél-
daul igy: akkor e készitményt egy lap vizirinyossa-
ganak megmérésére hasznalhatjuk; mert csak akkor
fog az dlomgolyébis a lécz kiozepének iranyaban sza-
badon lefiiggeni, ha a lap, mellyre e készitmény le-

L tetik, viziranyos, kiilonben vagy jobbra, vagy bal-
ra, vagy elore vagy hatra térend el ac vonaltol.

J. ,,En tudok — igy szolhat valaki — ollyan testet, melly nem hogy lees-
nék, sot a levegében fol felé megy. Illyen.példaul a fiist. Hogy van hat, hogy
ezt nem vonza magahoz a fold vonzereje ?“ Ez épen ollyan, mintha egy darab
fat mélyen lenyomnil egy kad vizbe, s itt maganak hagyvan, midén latnad ,
hogy a fa nem hogy leesett a kad fenekére, hanem inkabb a viz szinére emel-
kedett, roglon azt kovetkeztetnéd, hogy a fa nem esik le, vagy nem vonza-
tik a fold altal., Igenis, vonzatik a fiist is, épen ugy mint az imént emlitett
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fadarab: hanem a levegd, mint tomdttebb test— tehat ollyan mellynek akkora
tomegében minl az GKlom, obh anyag van, mint ugyan egy okolnyi nagysiagn
fiisttomeghen — erdsehben vonzatik , kovetkezoleg a fiistnek mind addig Kell
cmelkedni, mig a levegonek olly részeire nem talal, mellyek esak olly tomot-
tek mint 6. Azonban jegvezd meg, hogy néha csakugyan leszall a fiist is, és
ckkor bizonyosan tomottebb a fiist, mint azon levegd, mellyben leszall, mi
mindannyiszor megtorténik, valahanyszor a levegd igen nedves.

148. §. Ismét eldveszem dlomgolydbisomat. Ha ezt egyik kezembil
szabadon bocsilva, a masikba pottyantom: csekély iitést érzek ez u-
{obbin. Ha kezemet joval folebblartvan, magasabbrél pottyantom azt a
masikba: akkor erosebb iitést érzek. Majd ha egy mas embernek a ke-
zébe advan a golyobist, oL egy alkalmas magas fara kildom, hogy e
zolydbist onnan pottyanisa kezembe: az iités mar fijdalmas leszen. Vig-
re, ha ezy magzas toronybol eselem le golyobist: mar nem tanacsos
annak iitését kezemmel felfogni, mint a melly ezt el is torheti, épen
ngy, mint van elég példa, hogy galamblojasnyi nagysigu, de jokora
sebességii jégszem , eltorte az ember kezét. — Mit kivetkeztetiink eb-
bol? nemde azt, hogy minél magasabbril esik a golyobis, sebessége
annal nagyobbd lesz. E sebesség nivekedését szemmel is veheljiik ész-
re, de leginkabb mesgyozodhetiink ezen legkozelebb eld adolt proba-
inkbol. Mindig ngyanazon golyobis volt az, mellynek itését, folyvast
fhjdalmasbnak érezlem: és igy az iilG lest tomege nem vallozolt sem-
mit ; kivetkezoleg sebességének kellelt nivekednie.

A szabadon eso test mozgasa tehit sebesedd mozgas: azaz esé-
se alatt egykora idoben mindig nagyobb tért végez el, mas szoval, ha
példaul egy tesl egy magas toronybol harom masod percig esett: ak-
kor a masodik méasodpercben elvégzelt ul mar nagyobb, mint az elsé-
ben elvégzett, a harmadik mdsodperchen elvigzell nagyobb a maso-
dikban elvégzettuél is. — Igen természelesnek taliljuk az esG gomb e
sebesedését, ha az esés okat meggondoljuk. A fild kézpontjan van az
erd, melly a szabadon bocsdloll sulyos leslet magahoz vonza. Ez erd
mindig egyenld nagysaggal leszi e vonzasl, azaz nem sziinik meg a
testel szakadatlan vonzani, egész esése alatt, Alljon négy ember egyen-
10 tavolsagra egymaslol egy egyenes vonal hosszaban. Az elsé ugy
iisson ki egy lapdat, hogy ezt mozgisiban a masodik szinle megiithes—
se: nemde bizonyos, hogy e mdsodik iités altal a lapda még nagyobb
sebességet kapott, s ha igy a harmadik negyedik ember is megiithetle
azl: sebessége nagy mértékben nivekedell. Vagy csak gondoljatok a-
zon sok helyen divatozd, bir veszélyes jatékokra, hogy 10—12 ember
egymastol egyenlo tavolsagra dll egyenes vonalban. Most az elsé mellé
all egy ember, kit az halara tett keze erejével meglaszil szomszédjai
felé ; a meglaszilott embert szinte ugy megtaszilja a mésodik, harma-
dik, negyedik stb. Tudjilok hogy az altal olly nagy scbességet kap az
ember , hogy igzen sokszor méar az otodik, hatodik ember taszitasira
orrdra bukik. Epen igy képzelj(tek a sulyos test esését, azzal a Kii-
linbséggel, hogy ezt a fold vonziereje nem igy szaggatva, hanem ut-
janak minden pontjin szakadatlanul huzza magdhoz, és ebhdl kivetke-
zik, hogy az esé lest sebessige, még jobban novekedik, mint példaul
jaz utinak egyes ponljain meglaszitol! emberé.
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A fld ezen vonzierejét, mehéxség-erének nevezziik, s e szerint
mikor azt mondjuk: minden test nehéx, ez azt teszi, hogy minden
test vonzalik a fold kizpontja felé. Mar mivel a f6ld ezen nehézség-
ereje, egyik testre ugy hat mint a mésikra, azaz, egyiket épen azon
erd vonza, a mi a masikat, ezért mondjuk, hogy minden test egyen-
lien nehex. Meg kell tehit kiilonboztetniink a sulyt a nehézségtol, s
ha biar a kozéletben egybe van is zavarva e két szd, it még is mind
kelld mast jelent. Egyébirant a nehézségerd igen hathalds a természet-
ben, e nélkil nem tudnink libainkon megdllni, nem allna egyetlen egy
épiilet is; a nehézségerd az, mi a testeket a fold szine felett erdsen
megtartja.

J. Az olajiitd malmokhan lok-kender-len-repcze-mag stb. bizonyos sulyos
Lestek iitése altal szélzuzalik. E sulyos testek rendesen alul megvasalt poz-
nak, mellyek bizonyos magassagra fol-
emeltetvén , itt szabadon bocsatatnak,
s igy leesnek. Leesésok altal mindig
OB\ nagyobb sebességet nyervén, igy torté-

\ nik, hogy iitésok tomegokhoz képest

\ olly szembelind. A legegyszeriibb olaj-

beois \ iil6 formaja ez: It ach kétkaru emel-

L \ g csé, mellyben a tamasypont ¢, az erd

5 a-ban, a teher pedig bo-ban miikodik.
Ul

A rud e-nal lenyomatvan d-ig szall, mi-
dén ez alatt b, e ig emelkedik, s igy jo
magasrol esvén nagy iitést tesz azon
likban levo magvakon , mellybe esik.

149. §. A természelvizsgalok még azt is kikutattak , mekkora azon
ut, mellyet az eso lest egyes ido percekben elvégez, s ugy talaltk,
hogy ez a masodik percben haromakkora tért végez, mint az elsében, —
a harmadik percben 5 akkorat, a negyedikben 7 akkorit, az otodik-
ben 9 akkorat, mint végzelt az elsé masodpercben, ¢s igy tovabb az
ezymas utdn kovetkezé paratlan szamok szerint, tehdl izy: {, 3,5,
7,9, 11, 13, 15 stb. Tehat ha az elso masodperchen végzelt utat
eset- térnek nevezziik: ez esettér 1; a masod’k percben elvégzelt ut 3
esettér, — a harmadik percben elvégzett ut 5 eseltér stb.

Most kérdem, hény esettért végez az esé test két masodperc a-
latt? nemde 1 -} 3=4 esetlért; — mennyit végez harom perc alatt ?
nemde 1 + 3 4 5 =9 esetlért; mennyit hat percz alatt? nemde 1 -}-3
+5+7+9-+ 11 =36 esettért. Ebbol latjuk, hogy a bizonyos
perczek alalt elvégzett esettér szamat mindig megtudhatjuk ugy, hogy
a kérdésben levd perczet magiat magaval sokszorozzuk. Tehat hany e-
settért esik a test két masodperc alatt ? nemde kétszer két azaz négy
eseltért. Hanyat harom perc alatt? nemde héromszor harmat azaz ki-
lenczel. Mennyit hat perc alatt? nemde hatszor hatot azaz harminc-
hatot, és igy tovabb, az az annyit mint elobb. Azt a mennyiséget, melly
bizonyos szdmnak énmagavali sokszorozasabdl kijon, a tudésok négy-
sxognek nevezik. Azért az eso lesiek ezen sebesedésérdl szolo torvinyt
icy fejezik Ki: az esd testdltal bizonyos percek alatl elvégzelt lerek
a sxerint novekednek, mint axon percek négyszigei, tehat két any-
nyi idopercben négy akkora tért, ot annyi id(")percbie‘n* 25 akkora
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tért, 10 annyi idoperczben 100 akkorat végez el, mint vécz it egy ma-
sodpercben.

Az esettér, vagy is — mint mondok — az elsé mdsodperczben el-
végzelt tér — a mint a természettuddsok ezt is meghalaroztak — kerek
szammal 15 labat tesz. E szerint mondjatok meg, hany labot végez az
eso test két masodpercz alatt? mnemde négyszer tizenitot = 60 labat.
Mennyit végez 3 masodpercz alatt? nemde 9 szer 15 labat = 135 la-
bat. — Mennyit 8 méasodpercz alatt? nemde 64 szer 15 labat = 960 la-
bat. Hany labnyi utat végez az eso test a masodik percben? nemde
3 szor 15 = 45 labat, mennyit a harmadik percben? nemde 5 szor
15 =175 labat.

2. Fejezet. Inga.

150. §. Im itt van a kémi-
veseknek egy fonalra fiiggesz-
tett olemgombe, ab. Ha e gomb
nyugszik : akkor — mint az imént
mondottakbdl tudjuk — a fonal
irdnya a foldszinre fiiggd leend.
Hanem ha az igy felfiggesztett
gombot helyébol példaul e~ig ki-
mozditom, s itt magara hagyom:
akkor elkezd a gomb elobbi he-
lye felé mozogni, de azért az
elébbi helyén nem all meg, ha-
nem lovabb mozog f-ig; itt is-
mét megfordul, s visszamozog
egész c-ig, s e jovést menést
sokszor ismételvén majd e-t s
f-t, nem éri el, — utja folyvast rovidiil, mig végre ab helyezet’ben
‘egészen megall. E mozgasban kinnyii észrevenni, hogy a gémb sebessé-
ge b-ig folyvést nd, ellenben b-tél f~ig folyvast fogy , és megforditva
[-tol b-ig ismét no, b-161 c-ig pedig fogy.

Ez ide s tova mozgast ingdsnak vagy hintdzdsnak, magat a hin-
tazo ab-t pedig ingdnak, az ingdnak c-10l f-ig, vagy f-10l e-ig mozga-
sat egyhintazatnak nevezzik.

Mivel, a mint latjuk, ¢ és £ folebb vannak mint »: azért mindjart
ugy okoskodunk, hogy e hintizés nem egyéb esésnél, csak hogy ill a
gomb esése nem szabad esés, mert hiszen az egy fonal altal @ pont-
hoz van kitve. A mint a gémbot e-ig kimozditottam: itt is vonza ot le-
felé a fold ed irdnyban: hanem a fonal meg ca irdnyban huzza (olfe-
16; s mivel — a mint latjuk — a fold ereje félszegen, vagy dilt szog-
let alatt hat a fonal irdnyara: azért —mint mar sok példahol tudjuk —
a fold ezen ereje (mellyet példaul fejezzen ki ed) két erbre , u. m. ce,
s ed-re bomlik fol, mellyek kozél ce és ca, mint egymasra ellenkezo-
leg hatik, egymast semmitik, s ed az, melly a gombit ez iranyban,
f-hdt b fel* vonza. Latjuk ebbil hogy ed, a fild azon vonzerejének egy
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része, melly filebb a testek szabad esését eszkozolte; azért mondhat-
juk, hogy a gimb e mozgasa szabadialan vagy megkitite esés. Mivel
cd, mint a fold vonzerejének egy része a gombnek b felé szallisa a-
latt folyvast hat: ez oka, hogy a gomb mozgasa folyvast sebesedik.
De épen ezen nyert sebesség mialt tehetetlen a gombnek & ponton egy-
szerre megallni, mert tudjuk, hogy a gomb tehetetlen test, melly ha
mozgisba indittatott, mozog mindaddig, mig valami akadalyozo erd al-
tal 61 nem tartatik, kovetkezéleg a b-ig nyert sebességével lovabb
megy a test az uton, mellyen az @ ponthoz szegezletése miatt mehet.
Hanem itt mar a gémh & pontnal folebbemelkedvén, természetes, hogy
a fold vonzereje 6t ismét & felé vonja vissza, s ennél fogva sebessé-
gét mindig kicsinyitvén, utébb ¢ ponton megallitja, — majd épen ugy s
épen azon oknal fogva, mint elébb, b-re siefteti, — &-bol c-be men-
tében pedig ismét hatralja, — és igy tovabb.

J. Sokféle formaban tinik eld a természetben a mozgasnak e neme. A
gyermekek hintdja épen igy mozog, de épen igy mozog egy rezgd hur is,
mellyet kifeszitett allapotaban ujjammal vagy hegedivonoval helyébdl kimoz-
ditottam , — igy mozognak a harangok, — igy a vert dob bdre, azzal a meg-
jegyzéssel, hogy ilt e bér nem jobbra balra, hanem fol s ala hintaz, — altala-
ban igy megy minden rezgés, vagy remegés; — igy inog a hinté korbija; —
igy inognak a szél altal futt buzakalaszok. Csak jegyezziik meg, hogy e hin-
1az6é mozgasok kiilonhozé nemeinél, valamint a kéz kimozdité ereje helyett
hathat valami mas eré példaul : iités vagy taszitis, ugy a fold vonzoereje he-
lyett is hal mas, u.m. a test rugalwas ereje. Igy példaul a Kifeszitett hur dob,
aczélrugé rugalmassagaiknal fogva hintaznak.

Mindnydjan tudjuk, hogy a fild belsejében t5bb iireg s hézag van,
s ezekben levegd ¢és viz. A természetvizsgalok utan azt is tudjuk, hogy
a mint a foldben mélyebben szdllunk, a fold rétegei mindig melegebbek;
1 mérfoldnyire méar akkora a meleg, hogy ott a réz vas s egyéb ér-
ceink mar csak megolvadt allapotban lehetnek. Méar, ha a mondott hé-
zagokbani vizre s levegire e nagy meleg hat, vajjon mi Lorténik. A le-
vegd kiterjed, a viz gozzé valik , mellyek (egyéb okokat mellozvén) u-
tobb olly iszonyu feszitéssel hatnak a folotlok allo foldkéregre, hogy
megrepeszlik a legkeményebb sziklikat, attornek a szomszéd iiregek
falain, vagy felhasitjik a fold felszinét, s igy rdzatnak meg eldszor
ugyan a legkozelebbi foldrészek, majd a tavolabbiak is, haugyan a
rugalmas fold e rezegd mozgasat kozli a szomszéd részekkel is. Igy tor-
ténik, hogy foldrengést egymastol messze esd vidékek is megérez-
nek, s ha az érzelt fildrengés idejét Kiilonb6zo helyeken pontosan fol-
jegyzik , még az eredetponttél kezdve ki is lehet mutatni az tutakat
mellyeken ment a tamadt foldhullam.

Sokszor a foldalatti iiregek a foldnek bizonyos nyildsaival vannak
egybekiltetésben , mellyeken szoktak a bennok levd meleg levegd s viz-
parak kirohanni; s ez esctben a mondott nyilasok tisokddo hegyeknek
nevezielnek. Azon megolvadt ké és érclomeget, melly a tizokadas al-
kalméval a mondotl nyilasokbol kiloketik, ldvanak hivjak. Iy nyilasok
vagy tiizokado hegyek tobbnyire tengerek mellelt vannak, illyenek pél-
diul Vezue Napolyban, Aefna Siciliaban, Hekla Islandiiban sth. Igen
hihetdleg illy belél diihongé erok emelték fol itt olt a fold felszinét, s
hoztak "elé ezeken a hegyeket. — A megolvadds utin meghiilt ko(omeg
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kong mint kiégett cserépedény, s ez oka hogy ott, hol illy kiveket
nagy mértékben talilunk tiizokado hegyet lenni, vagy legalabb hajdan
diihoskodni gondolunk. Tllyenek példaul a Balaton kirnyékén lithalo
szép hegycsucsok u. m. Badacson, Hegyesd, Tatika, Somlo sth. mely-
lyeken temérdek illy kongé kovet talalhatni, s mellyeket épen ezért ki-
égelt tiizokado hegyeknek tartanak. Meglehet ugyanis, hogy hajdan illy
dithongésok alkalmaval nagy iiregek szakadtak be, mellyeknek kovei
altal nyilasok elzdratott, s igy az idokint diihongé eroknek mds iranyt
kellett venniok. Azonban ezért a hihetoleg alul volt kénes vas és szén-
rétegek megmaradtak, kivetkezoleg maig is erdsen mcgmelegiilnek, —
a minthogy az eloszamlalt hegyek folde maig is igen heves, s kiz el-
ismerés szerint a legjobb bortermé foldek kozé lartozik. Epen, illy
kialudt tiizokadohegynek tartatik —a mondott okoknal fogva — a lokaji
hegység is.

151. §. Ha keét ingat vészsz, azaz két fonalra kotolt 6lomgombot ,
s ezeket fiiggd helyezetokbol hizonyos szigletre kimozditod, s hintaz-
ni hagyod: csak hamar észreveszed, hogy a hosszabb sokkal lassabban
hintdz mint a rovidebb, ezért ezt a kivetkezést huzod: minel ravidebb
az inga, anndl sebesebben hintds.

A 17-dik szazad kiézepeig nem voltak az embereknek olly oéraik ,
mindk jelenleg vannak. Bizonyos edények fenekein kifolyd homok men-
nyiségébol huzlak kovetkezést egyes ordkra, mig Huyghens (nevezetes
természettudds) az ingaknak az idémérésre hasznalatat ki nem tallta.
Az oOra szerkezetének teljes leirasa nem ide lar-
TURNAT tozik: a kovetkezoket jegyezzélek meg rola. Az
oraban (6bb kerék van ugy alkalmazva, mint
ezt folebb (lasd 136 §) a kerékmiveknél lattuk.
R Mi azon erd, melly e kerekeket mozgasba hoz-
za? Toronyorakban valmi sulyos test, melly
egy gerendely hengerét inditja meg. T.i. egy
henger aa felszinére van tekerve egy alkalmas
hosszu kotél, mellynek végin figg egy darab ko
vagy vas, k, melly mint nehéz a foldhoz von-
‘ zatvan, forgatni fogja a hengert, ez altal a vele

merden osszekotott bb kereket. E kerék hajt egy
dobot & (mint a malmokndl), mellynek tengelyé-
vel ismét Gsszekittetésben van egy kerék ce, melly
f dobot, s ezzel yg kereket hajtja stb. Szdval
csak ebbdl is lathatni, hogy ha a henger, az e-
s6 nehéz test altal megmozdittatik, megmozdit-
tatnak az egymassal oOsszekiltetésben all6 kerekek, mellyek forgasa—
nak mennyiségclol fog fiiggeni az ido elosztdsa, példaul, mig egy ke-
rék egyet fordul maga koriil, addig 12 ¢éra telik el, — mig egy masik
kerék egyet fordul maga koril, addig egy 6ra mulik el stb. Hanem itt
az a baj, hogy ha igy a ko, vagy vas, esése altal mozgatja a kerekekel: a
kerekek mozgasa nem lesz egyforma, azaz mindig (6bbet (6bbet fordul-
nak a kerekek ugyan akkora idé alatt, ha weyan tudjuk, hogy az esé
test sebessége is folyvast novekedik. E szerint igy a kerekek illy moz-
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gatasaval az idol egyenld részekre elosztani, tehat gy, mint azl az
ordtol kivanjuk, megmérni nem lehet; egy illy éramiiben az elso ora leg-
hosszabb, a kivetkezok mar mind révidebbek lennének. Hogy tehit a
kerekek ezen forgasa folyvist sebesebb ne legyen: azért gondolta Ki
Huyghens az ingdnak az ora legvégsd kerekére alkalmazasat.
Im it egy fogas kerék, melly mellé van al-
kalmazva egy a-bol fiiggd inga, s mellynek
¢ pontjara egy kampdjaval lefelé dllo vas van
alkalmazva. Ha az inga elindittatik : hintaza-
sa legmagash fokain kampdjanak most egyik,
majd masik végével, bele jar a kerék fogai-
ba, s igy ennek addig, mig e fogak kozt
marad , megallisat eszkozli. Mivel pedig ez
csak igen kevés ideig tart, ha ugyan — a
mint tudjuk — az inga megnyugvasa utdn
mindjart visszafordul : ezért a kerekek ismét
tovabb mozognak , mindaddig , mig az ismét
megallott inga kampojanak masik végével ment
a kerék két uj foga kozé. Igy a helyett,
hogy a kerekek folytonosan mozognanak, az
inga hintazisara egy pillanatra feltartoztal-
nak; és igy eléretik az, hogy a kerekek no-
vekedd sebességet ne kapjanak. Ha a rajzol
5. nézziik : latjuk , hogy az inga most jobb felé
mozgisanak legmagasb pontjin levén, kampdjanak egyik végével beleér
két fog kizé, s igy azl egy pillanatra mega litja; majd ay-ba jutvan
itt kampoja masik végivel ¢r ugyan két fog kozé. Ez inga legneveze-
tesh része az dranak , ugymint annak kormanyzoja. Ha az dra sebesen
jar: akkor csak /-t (lencse forma sulyos testel) kell lejebb hizni az in-.
ga rudjan (mi vas- vagy réz-drot), mindjart lassabban fog az jarni
Ellenben ha lassan jar, falebb kell tolni, mert a rividebb inga sebe-
sebben jarvén, igy tobbszor fog ugyanazon idd alatt a nehezségerd hal-
haini a hengerrdl csiiggd teherre. — Valljon nem all meg soha ez inga,
hanem hintiz szakadatlanul ? It az 6raban igenis mind addig hintdzni
fog, mig a kerekek, a lest sulyanak hatdsara forogni fognak : mert mind-
annyiszor , a hdnyszor az inga kampdja a két fog kozé megy, e fogak-
10l ellenkezd iranyban loketést kap az inga, s ez altal valamint a kere-
keket egy pillanatra feltartoztatja, gy maga bizonyos taszitast kap.
152. §. Ha egy bizonyos hosszasagu ingét elinditvan, megszimla-
lod hényat hintaz egy ora alall , majd ez ingat egy magas hegy telejére
viszed, itt ujra elindilvan foljegyzed, mennyit hintiz egy ora alatt, s ¢
két eredményt egybehasonlitod : gy talilod, hogy a hegyen kevesebbel
hintdzott mint a volgyben. Mivel a hegy csucsa tavolabb van a fild koz-
pontjatél, mint a vilgy folszine ; azonban azl meg tudjuk, hogy a fold
kozpontjan levé erd az, melly a hintazast eléhozza: ebbdl kiovetkeztet-
niink kell, hogy a fold vonzereje, vagy a nehézségerd hatisa nagyobb ta-
volsagra kisebb. A természeltudésok ki is tudjik szamitani a halas ki-
sebbedését, s azt mondjak, hogy két akkora tavolsagra csak negyed-
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résznyi, 3 akkorara 9-ed résznyi, 4 akkordra 16-do résznyi hatisa van,
mas szoval, a nehéxségerd hatdsa a sxzerint fog. a mint a tdvolsd-
gok négyszige nd.

Ha egy illy ingat Budapesten elinditok, s megszamlilom egy éra
alatt mennyit hintdz; — azutin ugyanez ingaval annyira utazok dél felé,
mignem azt tapasztalom, hogy délben a nap épen fejem folott all, —
mas széval, ha ez ingaval a fold azon tajara megyek, melly az egyen~
litbhoz kozel esik: akkor szinte azt tapasztalom , hogy ugyanazon in-
ga egy ora alalt, itt az egyenlitd tdjan kevesebbet hintdiz mint Buda-
pesten. Mit kel ebbdl kivetkeztetnem? azt , hogy az egyenlitd (ajan a
fold szine messzebb van a fold kozpontjatol mint Budapesten. Ha pedig
szinte ezen ingaval éjszak felé utazom, példaul addig, mig olly tdjra
érek, mellyen a nap egész 24 Oraig tart: azt tapaszlalom, hogy itt
Budapesti ingdm egy ora alalt tobbet hintdz. Ebbél kivetkezletem,
hogy a fold szine itt kozelebb van a fold kozpontjidhoz, mint Buda-
pesten; haugyan latom, hogy ilt a nehezségeré kisebb mint amott.
Atalaban szélva azt lapasztaltik az ingaval, hogy az egyenlitétol kezd-
ve a ginezolokig mindig tobbet hintdz az inga ugyanazon ido alaty, s
ebbol azt kovelkeztették , hogy a foldszinnek ez iranyban mindig ki-
sebb a tavolsdga a fold kozpontjatél, mds széval ez a mi foldink nem
tokéletes gomb, hanem a gonezolok tdjan behorpadt.

3. Fejezet. Hiajtas.

153. §. Osmeritek mindnyajan a timeményt, hogy ha egy kivecset
viziranyosan ellok az ember: ez nem mozog szakadatlanul eredeti ira-
nydban, hanem mindig kozelebb kozelebb jon a foldhoz, mig végre ezt
3 7 s elérvén megall,  tehat nem

. knm iranyt kioveti, bar ez
iranyban loketelt is el, hanem

| b
% o " koa-t (L.i. fd a foldszinét je-
oL ' lentvén). Talaljatok ki, mi oka e
! tineménynek? Csupan karom
ak i ereje hat-e a kivecsre, s csu-
)

fl ‘ pan az hozza ezt mozgisba?
7 @ Ugy-enem csak; a fold nehéz-

ségereje is hat arra, kivetkezo-

eg. — mint a folebbiekbél tudjuk — a ko irdnya attél fiigg , miképen
hat e két er6 a kovecsre 2 A kar ereje — mint mondék — knm felé (a-
szitja a kovecset, ugy hogy példaul, ha csupan ez eré hatna raja, az
elso mésodperchen n-ig, a masodikban m-ig jutna. A nehézségerd
— mint tudjuk — &f irdnyban hat a kovecsre, s mivel ennek hatésa

" sebesedd mozgéast hoz elé: folvehetjiik, hogy ha csupan ez hatna a ki-

vecsre : akkor ez az els6 médsodperchen 1-ig, a mésodikban pedig f-ig
jutna (lasd 149.§.) , e szerint az elso masodpercbeni két erd iranyabdl
knof egyenkozt alkatvan, a kovecs az elso masodperc alatt ko atallot
végezi. Most o-ban levén a kovecs, erre szinte két eré hat, u.m. op
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(a nehézségeronek a masodik masodpercben hatisa) és or a karerd-
nek a masodik mésodperchben hatisa) és igy e két erébél ismét ordp
egyenkozt alkatvan, a kovecs ennek atallojan od-n mozgand. — Ho-
gyan van az, mondjatok, hogy a masodik masodperc elején hozza sem
ér karom a kovecshez, és mégis akkora lokeést tulajdonitasz ennek
ugyau karomtdl, mint a mekkorat az elsé masodpercben? E nehezsé-
get magatok is megfejthetitek, ha a kivecs tehetetlenségére gondoltok.
Meg loktem a kovecset az elsd masodperc elején? igen. Mennyire 2
annyira , hogy az egymisodperc alatt kn utat végzetle el. Mar e sze-
rint illy mozgast kapvén a kivecs, ezt — mint tehetetlen test — ma-
gatol meg nem valtoztathatja , kivetkezéleg, minden kivetkezd masod-
percben ekkora itat kell végeznie,” mig csak valami ellenallo erd al-
tal fel nem tartoztatik.

» De hit az hogyan van, hogy az egyenkozék atalléi valésiaggal
gorbék , (mit, viziranylag ellokitt kiovees utdra figyelo, konnyen ész-
re vesz), bir egyeneseknek vannak is a képben rajzolva. E kérdésre
igy felelink. A nehézségerd nem csupan egyes percek elején, ha-
nem ezeknek minden legkisebb kis részecskéiben, tehdt folyvast hat a
kivecsre , és pedig folyvist novekedd sebességet hoz eld, innen van,
hogy ha igazéan le akarom a kovecs mozgésit rajzolni, akkor egy masod-
perci mozgdsara is nem egy, hanem végetlen sok egyenkvzt kell raj-
zolnom , s ez esethen a végellen sok atallo, végetlen sok szogii azaz
gorbe vonalt fog képezni.

A puskabdl viziranylag kilott golyobisra hany erd hat? nemde
szint ezen ketté u.m. a puskapor vizirdnyos, s a nehézségerd fiiggélyes
ereje ? Es igy a puskagomb is nemde illy gorbe vonalt tartozik leirni?
Mi kovetkezik ebbol? Az, hogy minél tavolabb megy a puskagémb a
puskatol : annal lejebb szall , tehat annal inkabb eltér az a puskapor
ereje altal kapott lokés iranyatol. Hogyan van mégis , hogy ha tébb
szaz lépésnyire levd vadra lovén, ha puskimat a vadra fogom: el
nem hibéazom azt , pedig ha csakugyan lejebb jon a golyobis, gy lal-
szik , hogy ez ok mialt puskdmat, ha (aldlni akarok, nem a vadra,
hanem a vad {6l¢ kellene irdnyzanom. Ez helyes megjegyzés, mellyre
csak a puskacso alkalanak kimulatasaval felelhetni.

cabd puskacsd ab vége kisebb atmérejii, mint annak cd alja, tehat az,
melly a puska agyaban van. Méir ha én puskamat ag-ben levd vadra
fogom : természelesen a ¢sO hosszanak iranyaban u. m. cag iranyaban
fogom ¢én azt a vadra tartani. Hat a golyobis, mi iranyban loketik ki
puskapor éltal? nemde a csé tengelyének hosszaban u. m. ef iranyban,
és igy valésiggal a vad f6lott. Mar ebbdl magatok taldljatok ki, miért
van a csd igy alkatva? Nemde arra van itt Léve a szamilds, hogy az
alalt mig a kilétt gomb f-ig megy, a fold vonzereje ezt a g-ig szil-
sitsa tehat oda . hol a vad van.
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154. §. Ha a fildszinre fiiggileg, folfelé hajitok egy kivecset,
ez egy darabig megy, litom hogy sebessége mindig kisebbedik, mig
végre meﬂall\dn majd visszafelé fordul, s ugyanazon uton , mellyen
folment, a ([oldre visszaesik. Nemde ezen kiovecsre is kct er6 hat,
u. m. karom ereje, s a fild vonzereje: csak hogy e két eré nem utry
hat mint elébb sziglel alatt, hanem ezymassal szemkozt, tehit ellenke-
zben. Ha példiul ahkkora lokést adlam a I\ovecsnek hogy ennél
fogva egy misodperc alatt 30 libnyi vtal végezne Tolfelé ennyit
vegzend-e ? nem, mert a (6ld vonzereje ugyan egy masodperc alatt 15
labnyira vonla le a kivecset, és igy 30 labbol 15-6t levonvan csak
15 lab magasra ért az elso masodperc végén, s mar~mnen a mint
tudjik a kovelkezo masodpercben a fold vonzereje altal epen a foldre
vonzalik.

Valljon mi torténik kivecsemmel, ha ezt sem nem fiiggoleg, sem
nem vmranylag, hanem e kel kozt dillt szoglet alalt hajitom el?
A tapaszlalashol tmhuk hogy megy ez egy darablﬂ folfelé, majd

megfordulva, de azért a hajilotol mindig tovabb menve lefelé szall.
Rajzbol— eddigi osmereteink nyoman — konnyn lesz az igy elhajitolt
kivecs utal belatnunk. Haa knveos a.r iranyban loketik el, tegyik fol,
hogy ez altal az elsé mperc végén b-be, és izy péld. a foldszintol vagy
ennek ¢ pontjatol 60 labnyi mavassa-rra jutna, ebbol kivetkezik, hogy
a masodik masodperc végén 120, a harmadik végén 180 a ne-r)edl-
kén 240 lib magassagra jut-
& npa a foldtol. De tudjuk,
hogy a fild vonzereje altal
a kovecs e magasodasa foly-
vast lejebb szallitatik; az
els6 mperc végén nem fog
Y3 jutni 6-be, hanem 15 lab-
bal alabb, azaz csak 45
1ib magasra, péld. o-ba.

Y 2 Most a masodik
i perchen a
------- 7 I 16%6 eron’l fogva ismét 60
liabnyira menne o ponl(ol,
£ c 4 C P azaz 45-1-60=1051ab ma-

: gasra a [osttol. Hanem a
nehézségerd hatisa ez alalt 45 lab, mil a 105-bil levonvin, marad
60, lab ésigyakovecs, ennyue lelmlu be fog esak érkezhetni. lnnen ismet
60’ libny'ra fogna menni a loko erdncl f()U\'d, tehat a foldszintol 120
labnyira. Ugy de a fold vonzereje a 3d. perc alatt 75 labat tesz, mit
a 120-bol levonvin 45 marad; ¢és igy a kivecs nem fol de le felé
mozc 5. A negyedik percben |smel 60 labnyira menne a tkivees a
kalem altal e ponttol, tehit a f(oldszintél 105 libnyira, gy de a fild
von/ﬂe_]e is a negyedik perchen 7-szer 15 azaz 105 labal lesz, és igy
ennek végén, le kell a féldre p-be érnie. Ime igy tirténik, hogy az
elhajtott ko utat aommnp vonal fejezi ki, mi — a minl ludJuk — a la-
paszlalassal szinle megeg)ezik.
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IT1. Szakasz: Cseppfolyisok’ mozgdsa.

155. §. Tudjuk, hogy a viz sulyos test, kivetkezdleg, ha bi-
zonyos magassigon a levegioben maganak hagyatik, innen leesik a
foldre , épen ugy, s azon okndl fogva, mint ezt folebb a szabadon
esd kordl lattuk. Ezért hull le az eséesepp, ezért esik le ereszesatorna-
inkrdl az esoviz; ezért esik le a folyam vize, ha messze valami nagy
mélységre nyilik, és sebessége annil nagyobba lesz, minél hoszabb
uton esett. Igy Schafhausennél Helvétidban egy folyam 75 lib magas-
rol ; Niagara folyam pedig Amerikdban 160 1ab magasrél esik le. An-
nyira nagy ez utobbi sebessége, hogy csupin a leéréskor visszaszoko
viz-sugarok folyvast pusztitjik azon puha foldréteget, melly itt a felsé
mészko teriilet alatt van, s igy e mészké, az alatta levé tamasztol
megfosztatvan, roppant darabokban zuhan le a mélységbe, melly zuha-
nast mindig erds foldrengés, s dirgd csattanas Kisér.

De a lejton is le kell csuszni a viznek, épen gy, mint ezt a su-
lyos szilard testeknél lattuk. A honnét valosiggal — mint mar megje-
gyeztik — folyamaink medrei hosszi lejlot képeznek, futasukban
mindig a mélyebb helyeket keresik, mit csavargé irdnyaikon lathatunk is.

Minél nagyobb a meder lejtéi magassaga: bizonyosan annal nagyoebb
lesz a folyam sebessége. Innen van, hogy hegyekrdl csergd kis pa-
takok sebessége, sokkal nagyobb mint a Dunaé, s middén ez vizének
nagy tomegével tesz — ha tesz— pusztitast, akkor a kis patak legin-
kabb sebességével tesz karokat. I

Hogyan mérjiik meg a folyamok sebességét? Ugy hogy ratesziink
a folyamra valami Uszé testet péld. egy tokot, s megmérjik , mekkora
(atat végzett el ez péld. két masodperc alatt mert a (ok, a viz se-
bességet vette fol). Ha péld. 20 labnyi tért végzelt 2 masodpere alatt:
akkor 20-at kettovel elosztvan, a 10 lab jelenti a folyam sebességét. A
Duna sebessége mintegy 5—6 lab. -

Kisebb mértékben ugyan, de még is a folyam mélységétol is fiigg
annak sebessége , mit onnan kell kimagyardznunk , hogy minél mélyebb
a viz, annal nagyobb erd nyomja a mederhez kozel levd vizrészeket,
tehat annal nagyobb erdvel és igy sebességgel igyekszenek ezek a nyo-
mis alul kisikamlani. Ezért, ha sziikebbre veszed a folyam medrét,
mélyebbnek kell neki lenni, hogy a széles mederrdl hozzafolyt viznek
helyt adhasson, de épen azért sebesebbnek is kell lennie. Innen van,
hogy hidlabak kozt (mert a hidlabak is foglalvin el valami, ha bar
kis tért is, ez altal a folyam folydsinak tére sziikkebbé lesz) sebeseb-
ben foly a viz, mint egyébiitt. Ellenben ha azt akarod, hogy sebesen
folyoviz kisebb sebességiivé tétessék : akkor csak medrét kell nagyob-
bitnod.

156. §. A természetben rendetleniil van a hegy volgy. Ezért (eriil-
nek el az igen lapilyos volgyben a folyamok, sokszor annyira, hogy
terjedtségok miatt, alig érnek bokdig, mint ezt péld. itt ott Dunankon
is [athatni. Néha mély volgyekben , mellyek Kiilonben. is nedvesek —-
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meg-gyiilik a sok viz , melly utébb tavat vagy mocsart képez. — Mind
ezekbdl az a tanulsag, hogy nem mindig lehet ugy hagyni a vizet, mint
a mint azt a lermészei eléhozta, hanem tobbnyire szabilyozni (regulaz-
ni) kell. Arkot kell asni a mocsar vizének, hogy a foldrol elronJo.n, mit
nem csak az igy nyerendd és hasznilandé fold, hanem azon tekintetek
is megérdemelnek, hogy igy a mocsdr bizszhidott vizébdl idonként, Kivalt
nazy melegben kifejlett pardk, nem fognak olni annyi ember-életet, 16—
vabbd azért, hogy ha péld. a mocsarban sok viz van, ezl célszerii veze-
tés dltal, hajokazasra, vagy rét-ontozcsre lehet hasznalni, mi pedig
megszamlalhatatlan hasznokat hajt. De szabdlyozni kell a folydvizeket
is, ha Lin ezek igen sebesek , ligy hogy e miatt hajokazasra nem hasz-
nalhatok, vagy temérdek szigszeges csavargasaik altal, igen hossziva
teszik az utat. Cha péld. két varos kozott, melly ezyenes vonalban egymas-
16l két mérfoldnyire van, a folyam 5—6 mérfoldnyi vtat  csavarog ke-
resztiil); végre szabdlyozni kell a folyamol , akkor, ha szélesen elter-
jedtében , olly csekély mélységgel és sebességgel bir, hogy még talpak
is alig mehetnek rajta. Sok pénzbe keriilnek az igaz a csatornak , de
sok jovedelmet is adnak, és sok egészséget. Igaz, hogy igy nem fog
teremni annyi nad és kaka, mik haztetore , vagy gyékényre sziute hasz-
nosok: de ez semmi, fog leremni a mocsar helyén annyi biza vagy
széna, mellyek dran a nad helyelt zsindelyt, a kika helyett viaszos va-
szont vehetni.

Jeggzet. Alljon itt egypar sz6 a birka usztatorél. Nyirés elot szokas
a birkakat megfiirdszteni, azaz a sok porl, szennyet, lemosni gyapjaikrol.
E végre legjobb, foly6vizet hasznalni, mellyben hiidos s zoldre festd anyagok
nincsenek, — amazok a birka egészségének , emezek pedig gyapjanak artanak,
azt nem is emlitvén , hogy 12y a mosas tokéletlen lesz, mert a kimoselt szenny
és por az allé vizben egy helyen L.i. a mosas helyén meggyiilik. Kivalt igen jo
a vizel csatorniakon vagy valukon egy asott 6—7 lab mély volgybe, leesetni,
mert igy a viz sebessége novekedvén, moséd, vagy liszlito hatasa nagyobh, ko-
velkezdleg sebesebben is véghez megy egy birka megmosasa, mi nem esak idd-
uyerési, hanem azon szemponthol is izen hasnos , hogy igy a birka a tan hi-
deg viz hatasanak Kevesebb ideig levén Kitéve , nem fog annyira meghiilni, mi
a Kiilénben uy avalyas birka egészségi szempontjahol nem kis figyelmet érdemel.

2. Jeqgzet. Mar sok példakbol lattatok — mint csalodik , azaz mint csalja
magal a tudatlan nép. Hijaba! azt mondja ez, akarmit esinalunk, azért minden
eszlendében megkivianja a Duna, Balaton, vagy mas viz egy ember aldozatat,
egy embert minden esztendén habjai kozé temet ez! Hozza jé ez alaplalan hit-
hez a dajkak vazy gyermekeiket a viztél félté édesanyak gyakeri meséje a vizi
hoszoiKanyokrél, Kkik beragadjak a grermeket, ha esak a parthoz Kozel megy
is, a vizbe. Az illy oklalan s altalé beszédek utan valoban nem csoda, ha illy
ostobasagok , szazadokrdl szazadokig élnek a tudatlan nép meggyozodésében.
Higyjélek el baritim, hogy boszorkanyok, mar ezek akar szarazon — akar vi-
zen éliknek mondassanak — nincsenek , higyjétek el, hogy isten a folvamokat ,
mint az egész természetel a végre teremtette, hogy mi emberek esziink altal
haszniljuk azt, nem pedig arra, hogy okos tleremléseit évenkint fogyassza.
Hiany ember el vagja nyakat borotvaval: de oka-e ezen oriilt eselekedelnek a
borotva ? Legyiink vigyazok, s elérelatok tetteinkben , akkor ne féljiink a viz -
16l semmit. De ha mely vizbe megy az, ki nszni nem tud, vagy rozzant csol-
nakba il a hullamzé Dunin vagy Balatonon Kereszlil menni akaré, az vakme-
roségének aral életével fizetheli.

A wvizrdl beszélvén : halljatok még egynttal egy mas habonasigol is. Ha
beteg esecsemonek gyomortajasi vanuak: akkor roglton azt mondjak a babouas
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sziilok ,, ezt a gyermeket valaki megrontotta‘‘ Szerencse, hogy ezen megron-
tas ellen aztan van orvossag. S mi ezen orvossag? Kgy darab izzo szenet
3 felé iitvén ezeket egy pohar vizbe teszik — ha a szén leiill, akkor bizonyo-
san meg van a gyermek rontva, s ekkor e pohir vizbdl hizonyos ostoba cere-
moniakkal a gyermek, jobbh tenyerét, bal labit, bal tenyerét, jobh lahit, majd
szajat sat. néhany csoppel megkell mosni, akKor el van iizve a megrontas. —
Megint mennyi természet elleni dolgok 0sszekeverése! gyermeket megrontani!
mivel? nézéssel vagy gondolattal! Ki hihet illy ostobasiagot? S egy ciginy asz-
szoynak (mert rendesen ez a ronlé) volna ereje, a nyomorunak? Oh baratim!
isten az élet és halal foloLti uralkodast nem holmi élhetetlen olahciganyokra
bizta! Egyébirant vannak megrontisai a gyermeknek , de nem neézéssel, gon-
dolattal, vagy megesodialassal, hanem azzal, hogy a unéhany napos gyenge
gyermeket szélre vagy hidegre viszitek, vagy windenféle Kasakkal agyon ete-
titek, vagy a szoptatéo anya evésben, ivasban, indulathan mértékletlenkedik ,
vagy — s ez a leghorzaszlobh , melly annyi csecsemdi élet kora elgyilkolasaért
istenhez boszuért kialt — makhéjlével altatjatok ¢l a gyenge gyermeket, mak-
héjlével, hogy a szeretetlen anyak alhassanak, makhéjlével, mellynek bodito s
tompité ereje eszkoszli azt, hogy a gyermek tagjai megmereveduek, szemei el-
badjadnak , s a szerencsétlennek egész arca azt a mondhatlan levert vagy két-
séghe esett alakot 6lti magara. lily megrontisok igeuis vannak sziam nélkiil,
de ezeknek halasat aztan semmiféle ceremonias szenes viz nem fogja lerontani.
Egyébirant a4 mennyit lehet a gyermeken megesodalas altal rontani, annyit a
szenes viz is gyogyil, azaz, mint amaz semmit nem routolt, ugy emez sem-
mitsem hasznal.

157. §. A folyamok magassagan kiviil nevezetes még a viznek vagy
valami més cseppfolyés testnek péld. bornak, palinkinak egy edény-

bol kifolyasa.

Vegyiink fel egy ugy nevezett toltikét Cazon eszkozt mellyen szo-
kis a bort hordokba tolteni) de ollyant, mellynek fenekén csak egy
lik és igy semmi tolesér vagy ¢so (mit mi sxajesdnek nevezink) nin-
csen : akkor észre veszitek, hogy a likon folyé borrészek , ugy szélva
egymast keresztiil vagva , és igy sokkal kisebb csomdban folynak ki,
mint a mekkora a likon kiférne.

Im itt e rajzban lathatni a kifolyé borrészek ossze-
vonulasat. Ezt az edény likdnak oldalai, mint a borra
vonzélag hatok okozzak. Probald meg mennyi ido kell,
mig 10 akd bort igy egy hordoba toltesz. Tegyiik fel,
hogy ez 150 elsé perc azaz 2%, éra alatt tortént.

Ha kizegyenes oldalu csot tészsz a likra, akkor mér
azt tapasztalod, hogy 130 perc azaz 2 éra 10 perc a-
latt végezted a 10 aké eltoltését. Itt t. i. a szajesé ol-
dalai is vonzolag hatottak a borrészekre , kivelkezoleg
siettetik ezeket.

Ha végre olly szajesovet tészsz toltikéd likdra, mi-
not az ide mellékelt rajzban lathatni: akkor tapaszta-
lod, hogy 100 perc, azaz egy 6ra 40 perc alatt folyt
ezen toltikén keresztiill 10 aké bor. Illy alakban t. i.
legnagyobb hatdsa van a szdjesd oldalai vonzdsdnak.
Azért, ki idot akar nyerni, probdlja meg a szajcso e-
zen formajat.
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158. §. Ha egy kad vagy dézsa-viz kizepére kezedbil egy darab*
kovet ejtesz: akkor azt tapasztalod, hogy koroskiriil tobb kirikben
a viz folemelkedik, majd ismét leszall, ugy hogy ha péld. azon pont-
tol, mellyben a ki a vizet érintette, a viz szine iranydban egy fiiggo
vonalt huzasz a kad vagy dézsa oldalara;e vonal f6létt acbdefghik for-

maban latszik a viz szine, s it

- 3 QA -l k ach hullimhegynek bde h:'lllém-
J’Y volgynek acbde egy hullimnak

« neveztelik. S megjegyezd, hogy

a dézsa oldalanak akarmi pontjardl huzasz, illy vonall, a viz kozepére,
mindeniitt illy hullimzast veendsz észre. Es igy ebbél latod, hogy a
viznek csupan egy helyen megiitése altal mozgasba jott annak egész
felszine. — Azonban nem csak egyszer terjed e hullimzds a viz koze-
pétol az edény oldaldig hanem megforditva az edény oldaltol ,
viszsza hasonlo hullim mutatkozik, egyszersmind idénként, mintha meg
annyiszor ujra mozgasba hozatnék a viz kozepe, uj meg uj hullimzas
megy az edény oldalara, ugy, hogy ilt valosiggal inga-nemii hinlazast
vesziink észre. Most nézziik pontonként, mi médon szarmazik e hul'am-
zas. A leejtelt ko utin egy kis mélység szarmazik, ennek betol-
tésére koroskoriil rohantak a vizrészek; ugy de a honnan 6k eljit-
tek , ott ismét egy kis mélység tehat vilgy szarmazoll; ezen volgybe
is todultak a szomszéd vizrészek, egész a dézsa oldaliig. Hanem a
mint a viz kozepét kornyezo részek, a szarmazoll mélységre rohan-
nak, ez dltal bizonyos sebességet kapvin, nem elégedhettek meg csu-
pan a mélység betoltésével, hanem a kapolt sebességnél fogva, annyi-
ra mentek , hogy altaluk egy kis hullim-hegy képzddott, minek termé-
szelesen a szomszéd mélyebb részekre le kellett szallni; de szallasok
alatt nyert sebességokkel, ismét koroskoriil egy kis hegyet képeziek,
és igy tovabb. Ebbol latjuk, hogy egyes vizeseppek nem mennek a
viz kizepérdl egész a dézsa oldaliig, meg vissza, hanem egy kis csepp,
csupan egy kis hintazist végzett el, jobbra, majd balra mozogvan. Leg-
viligosabban lehet ezt képzelni az dltal, ha megnézed, millyen egy
mar, j0 magasra nott vetés felszine, ha ez a széltél fuvatik. Nemde
épen ollyan, mint a hullimzo vizé. Nézd meg fizyelemmel az egyes ni-
vényszdrakat, milly utat végeznek el: nemde mindegyik egy kis hintd-
zast visz véghez, s mindegyiknek illy kis hintazasabol szarmazik a hul-
1amz6 felszin. — Az ajténak erds becsapdsdra, sokszor megrendill az
egész épiilet. Mit tesz ez? Azt, hogy ennek minden egyes részei hin-
taznak; s ha e hinlizis nagyobb volna, az emlitett hullimvonal meg
is latszanék a fold felszinén, — a minthogy mikor a renditd erd igen
nagy, mint péld. a foldrengéseknél, akkor igenis a szilard fold felszi-
ne is épen ugy hullimzik , mint a vetés vagy viz felszine.
< Ha egy alkalmas hosszu va-
B % Yuban vizet toltik, s ebben ket
y AL S il s o kis lapattal a két végen w. m.
p==> a-ban s b-ben ellenkezé iranyu
hullamokat gerjesztek, mint ezt
a mellé rajzolt nyilakbél lathatni, akkor igy gondolkodom , hogy a mint
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a két hullim kozépen ssze ér, mivel egyik, hnllimhegyet, a masik,
hullamvilgyet képez, a viz sem ala sem [o] nem megy, hanem vizird-
nyosnak megmarad, mivel minl mmdenutt ugy ill is két ellenkezo s e-
ayenlé erd hatdsa semmi tartozik lenni. Ez valdsiggal igy is van.
De tovabba gy is gondolkozom, hogy e két ellenkezd hullim egy-
szersmind annyira leronlotta euymdst hogy toviabb aztin a hullimzés
nem is tart. Kz mar nem igy van; st a minta két ellenkezo s egyen-

0 hullimok ezymist keresztiil vagvin, viziranyt hozlak elo, azutan el-
ha"yjak egymdst, s folylaljak elébbi ulmkat azaz valosaqual nem Lor-
ténik egyéb, mint a mit fGlebb el6adtunk, hnvyt i. az egyes viz-részek
hintdznak. Mikor igy hulldmheoy hullamvolﬂygyel iisszejon : azon viz-
iranyos lapot , mellyet elohoz, esominai nevezik. Ha csupan a
valu egyik végén gerjesztek |s hulldmol, mégis veszem észre nem
sokara — ha t. ) lapatommal egyik végen folyv.lel gerjeszlem a hulla-
mokat, —hn«ry egyes helyeken illy esomok képzddnek. Igen, mert a va-
In m(mk vége visszahajivan az elsd hullimot, s ez a masodik egyenest
jovovel ngy taldlkozvin, mint a csomora me«rlednmuk sziikségeské—
pen esomdit kelle elohoznia. Ez a csomé tehat elkerilhetlenil el('i&ll
ha a viz, vagy valami mas lest hullimzasba ejletik.

IV. Szakasz: Légnemit testek mozgdsa.

159. §. Ha a levegd mozog , errdl is csak azt mondjuk, mit min-
den lest mozgasarol, hooy kell lenni valami erének, mi Gt mozgasha
hozta. Mondtuk folebb hogy a levegd lerjengd (est, azm oilyan, melly

szit rnyu finom konnyusegvel rohan oda, a hol hczauot lalal valammt
nd.n is hol tan a levego egy bizonyos részének kisebb lomollsege tehat
kisebb sulya van, mint 6 neki; s mind ezt lermészele szerint teszi. A
vizrél az imént lattuk , hogy ha egyes helyeken felszine magasabb: a
magasabb helyekrdl rotrlon rohan a szarmazoft vilgy beloltesere, igy
kell cselekedni a levegonek is, miuldn ez, szint ugy sulyos lest,
mint a viz.

A meleg kiterjeszti a testeket, és igy ha a szabad levegdnek egyik
része Jobban megmelegiil, m'nt a ‘masik: az magasabb Iov mnt ez,
kivelkezileg fenn a leveuro hataranal , tehat ott, a hol heﬂyl‘urm&ban
mlll'llkO?hdllk a levego lerwdlsone mdedrl a loHn alacsonyabb leve-
go riszekre foly. fme ezekbil ldljuk azt , hogy [6leg a meleg az , mi
a levegd mozgasat okozza.

Ha egy szobat fiitesz : ez 4ltal az abbani levegd kiterjedtebbé lesz,
mint a kiilsd levegd. Ha tehat illyenkor szobad ajtajat kinyitod: az ajto
folsd részén rohan ki a meleg levegd , mit egy oda tartot égd gyertya
lobogéasabol vilagosan ldlhﬂlSZ ellenben kiviilrol az ajlo also részéen
todul be a hideg levegd, mit ismét egy oda tartott égd gyertya loboga-

sanak irdnyabol észre vehetsz. Ezen menetel az , melly szerint szarma-
zik igen sokszor szél a levegdben. Ha érzed pvld a foldszinen az északi
svelel igen sokszor fenn a levegd magas ld_ldlll ellenkezo azaz déli
szél i, mit a repiilo felhok lr.mydbol «yakrau észre vehelsz.
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De hat mi médon (orténhetik az a szabad levegdben, hogy egy he-
Iyen jobban megmelegedjék mint masutt, hiszen mindeniitt ugyan azon
nap oka a meleg szirmazasinak ? Im itt egy eset. Evenkint nyareleje
tajan (junius elején) kezdédnek az egyenlitd koriil, a 6 hétig tarté eso-
zések . Folytonos esd dltal nagyon meghiilvén ott a levegd, természe-
tes , hogy toliink a mérsékelt foldov folott 4ll6 levegd magas oszlopairdl
kell a levegonek az egyenlité felé folyni ; kovetkezoleg aforré foldov fel-
szinéni levegonek felénk kell todulnia. Millyen levegd az, mi onnan felénk
todul ? mivel — mint mondam — ott folyvast esik , alevegd bizonyo-
san igen nedves. Ezért, ha e nedves levegd egészen hozzank terjed,
ez dltal a nedvesség nalunk igen megszaporodvén, természetes hogy eso-
nek kell esni. Innen van azon koznép kozt is forgd szabaly , ha Medur-
dus napjan (Junius elején) esik ax esd: akkor kivetkexd 40 nap,
mindennap fog esd esni. Azonban e szabaly tokéletlenil van kimondva ,
eloszor azért, mert nem épen Medardus naptol fiigg, ez esemény,
masodszor azeért, mivel elhagyja beldle a fookot t.i. a déli szél fuvasat.
Igy kell hat azt tokéletesen kimondani: ka Medardus tdjdn az esd esik,
s mi dllando deli szélben vagyunk: akkor 6 hétiy (lehat addig, a
meddig a forrd f6ldovon esézés tart) minden nap fog ndlunk esé esni.
1841-ben is esett ndlunk Medardus napjan ,még is csak 5—6 nap esett
utdna, tobbet nem. Miért? Azért, mert e déli szelet egy erdsebb
északi szél vissza verte, tehat hozzank joni nem engedte.

160. §. Azonban nem csak igy a foldszinnek egymastol messzefekvo
helyei melegiilhetnek meg kiilonbozo mdédon , hanem a kizel levik is.
Itt van péld. egy térség, melly csupa fekete homok , mellette zildelld
rét van, kérdem, mellyik fog jobban megmelegiilni? Ugy-e a fekete fold.
Ezert a fekete fold feletti levegé jobban kiterjed, mint a rét feletti,
s im ilt van mindjart egy oka a széinek.

Egy helyen tiz van. Ez altal a tiiz folotti levegd részek Kkiterjedvén
— folemelkednek — , tehat rohan az oldalaslag levé levegd a kiterje-
dés dltal konnyebbé lett, s igy folfelé ropult levegd helyébe. Mi ez a
levegd rohandsa ? nem egyéb mint szél. Ez oka, hogy ha csendes idd
volt is akkor, mikor a tiz timadt: maga ezen tiiz altal mar szélnek
kell szarmazni.

161. §. Kozonséges dolog , hogy a szeleket, ha gyenge, sxellének,
ha erds sxélnck, ha még erosb, vikarnak, a lezerdsbel orkdnnak,
szokds nevezni. Mit tesz ez: a szél erbs vagy gyenge? teszi annak
kisebb , vagy nagyobb sebességét. E sebességet nem csak érezni, de
megmérni is (udjuk. T.i. tenyerére lesz az ember valami kinnyi testet
péld. szdraz bodzabélgolyot, vagy egy kis polyhot , ekkor elfogja azt
fini a szél, mégpedig annil messzebb, minél erdésebb az. Most
csak arra kell vigydznom, vagy méssal vigyaztatnom, az elkapatds utin
hiny perc alatt, meddig vitetett e bodzabél vagy pehely: ekkor megmé-
rem azon pontnak —melyrdl az elkapatolt — azon ponttoli tavolsagat
meddig ment, a ezteloszlvdn a percek szaméval, ki jon a bodzabél vagy
azon szélnek — melly ot elfitta — sebessége. Igy tudtuk meg. hogy
kozépszeri szél szebessége 10 lab; viharé 50 lab; orkané 120 lab.
Hogy a szeleket kelet, dél, nyugat, északi pontoktdl szokas elnevezni,

ﬂ
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azt mindenki tudja a koz-életbdl. Az északi szelet foliilrdl, a déli
szelet alulrol fuvo szélnek is mondjik. (Az ¢g lajainak kndlaldsa ha
van, ki ezt nem tudja, igen kinoyen igy megy végbe : hol kel , ho,
nyIIUaZIK a-nap, ezt minden ember ludja. E s7ermtJubb kezedet kelell
balt nyugat h-le tartvan, orrod vsmkra, knponydd hdlllljd pedig délre
mutat). Azonban, mlvel nem mindig épen a newy tajrol jonek a sze-
lek , hanem péld. kelet és dél koztt, vagy dél és nyuzat koztt fekvé
lmnvlml ez eselekben amazt délkeleti emezt délnyuzali, a nyugat és
észak  kozti iranyban fuvot, (‘Slﬂknyll“dll az észak ¢s kelet kozli
iranyban (uvot végre vjsmkkelelmek nevenk

Az északi szél rendesen hideget hoz , s ez természetes , mert hi-
degebb tartominyokbol jo hozza‘mk; ellenben a déli szél meleget , ha-
sonld oknal fogva, de egyszersmind — minek okdt majd alabb meglat-
juk — sok lIPd\('Nst'*’el is. Ez oka, hogy légsulymérdink mmdlo‘ ma-
gasabban dllanak északi, mind déli %zelle mas széval a hideg ]eveao
egyszersmind szaraz, a melmr levegd pﬂlw nedves : innen van , hn
nedves levegében, mindig alabb all a légsulymérd, mint szarazbau Igy
lehet megflejleni azon képtelennek tetszelt linemény okat, mellyet mar,
filebb megerintettem, hogy a lég, ha nedvesség van beane, konnyebb,
mint ha nines. I“eu mert a nedves leve; 20 mele«rebb lehat rnkdbb
¢s igy kiinnyebb‘

J. lzen okos voluna minden toronyra egy szélvitorlat esinalni, hogy arrdl
mindenki lithassa minden nap , millyen szel fii. Kivalt gazdalkodast iizé embe-
reknek az iddéjarast ismerni, igen sziikséges , pedig a jo vagy rosz iddjarasra
legnagyobb hefolyasa vaa a szeleknek. Az, hogy az udvarra Kimenvén ugy is
megtudom millyen szél fir, épen new all. Faluban a hazak Kkoztt sohia sem
az a szél fin, a mi k{int, vagy nmagasan a szabadban: mert a foélebhiekhal tud-
jatok , hogy mint minden mozgast, nugy a levegd mozgasat is visszahajtjak a kii-
lonbozo testek, péld. hazak , fik sat. Kz leghiztosabb ut volna az iddjaras-
nak elore bizonyossaggal leendd meghatavozasara.

2. Jegyzet. Hoey bizonyos szeleknek gyakran drtalmas haliasuk van az
egészségre : az tagadhatatlan.  De ne goudoljitok, hogy valanii mérges alloma-
nyok vannak hizonyos szelekben; szorny i nwlcfrwu'v és likkadisa altal art az,
az exészségnek , épen ngy, vagy még inkabb, mint csendes idiben is art a
folytonos nagy melegen kiinlevés. I"‘v péld. folyo esztendei Julius 18 kan fult
meleg szél szornyi Likkaszto volt, ollyan, mintha king csapta volna meg a szobi-
jabol Kimendt, szerencse , liogy V.m.mnp volt, és igy nyngalom napja, mellyen
e szerint 0z .mllokn.nk, § egyéb foldmivesekuek el lehetett vonulniy annak
tikkaszto heve eldl.  Afrika roppant homokpusztairsl hozzank jutolt nieler szel
volt-e ez, vagy tan osszeliiggéshen van az, ugyvanazon napon tohb helyen er-
zelt foldrengéssel 4 hizonyosan nem tndhatni. A foldrengés a mint tuduk osz-
szekolletéshen van a lizhanyassal. Meglehet, hozy e nalunk is itt olt érzett
rengés egy Loliink tavol levd tizhanyas kuvelkw,uwn\e volt, s ha a lizhanyas-
kor, a megolvadott lavatol me eg levegd is loketett-ki, s ez érkezell hozzauks
akkor lehet, hogy ez oka lesz azon meleg széluek.

162. §. Ha meleg napokban a levezd teljesen nyu"odt azaz ley-

kisebb. szello sem habonl}a a levego csendél, — és e csend egy knt
nap lart: ezutan csalhalatlanul s7c-l még pedllr nagy szél kivetkezik.
Ugyanis — mint latlok — a (i51dszin kiitonbizosége okozza azt | hosy

az ezek foloi levegoternletek , kulinbozon melegiilnek meg, s e7 altal
nagy ezyenlotlenség ldllldd a levegdben, — mert bar drimest rohanjou
12

-
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is a levegd a timadoll hézagokra , de azt sem kell feledni, hogy a meg-
melegult leveginek rugalmassaga, tehat feszild ereje nagyobbodvin ,
egykinnyen nem enged a nyomé erdknek, s ezt Kivilt akkor teszi, mi-
kor a levegoben teljes csend uralkodik. Illyenkor torténik az is,
hogy a foldszineni levegd melegebb , tehit konnyebb, mint a folitte
levo légteriilet, s bar mint kinnyebb felszilni lartoznék, ezt még sem
teheti az ellennyomas nagysiga miatt. Csak mikor mar ezen mindin-
kabb megmelegult levegd rugalmassdga nagyra mniveledett, rohan fel
egész erovel a kiszabadult konnyebb levegd , a mikor aztan helyébe ro-
han le a hideg levegd. lllyenkor torténik, hogy a mint a felszallo me-
leg levegd helycbe, s magara ezen meleg levegore rohannak a szomszéd
részek , a szélnek egy sajat neme, az ugy nevezetl forgdszél szirma-
zik, melly a szerint ; a mint erosebb vagy gyengébb, kisebb, nagyobb
puszlilasokat tesz azon targyakon , mellyek (ol

163. §. Ha egy talba vagy poharba vizet toltvén, azt szobiad-
ban valahova leteszed: tapasztalod , hogy a nélkiil , hogy valaki hozza
nyult volna, az abban levo viz folyvast fogy, utébb pedig a tanyér
vagy pohar egészen szarazza lesz. Hova lelt a viz a poharbol ? El-
ment a levegobe, azaz a mint nevezziik elparolgott. Nedves ruhat fel-
teritesz a kalyhara, ez nem sokara meg szarad, azaz elmegy belole a
viz, — tehdt az ebben levo viz is elparolog. Ha egy pohdr vizet Llitz
mellé tészsz: lapasztalni fogod , hogy nem néhany nap, hanem néhany
ora is elég arra, hogy abbdl minden viz elparologjon.

De hat hova lett a viz? ha a levegdbe ment, hogyan van, hogy
itt nem litszik? Onnan, mivel a viz csepplolyds allapotjabol levegd-
nemiive vallozott. Ugy de a levegdnemii testeket nem lathatjuk, és igy
nem lithatjuk a vizparakat is. Hat ha a jeget alkalmas melegnek kite-
szed, nemde kevés idé mulva fololvad az? fogsz—e ekkor szinte jégda-
rabokat lathatni a cseppfolyds vizben?

Honnan tudjuk azt, hogy a para csakugyan a levegébe ment ?
Tobb tineményekbol. Ha sok nedves rubat szarogattil szobadban, és
illyenkor nézed a sotartodban levé sot, vagy bundad szérét vagy haj-
fiirteidet; a st némileg megnedvesedettnek, a bunda-szért s hajfurte-
idet megereszkedetleknek tapasztalod ; épen gy, mintha ezeket kevis
vizzel meglocsoltad volna. Mar ezen testek csak a levegébdl vehelték
a nedvességet: és igy minden esetre a levegoben kell lenni a nedves ru-
habol elparolgott viznek. Ha kimn hideg van, a szobaban pedig meleg :
mit tapasztalsz ablakaidon ? nemde az gy nevezett ablak-veritéket?
mi ezen veriték? tigy-e viz. Ig nis viz, melly a szoba levegdjében levd
parakbol a kiilsd levegd dltal meghiitott ablakra rakodik le. Mar ittiehat
tisztan lathatod, hogy a nedves testekbdl elszabadult vizparik a levegi-
ben vannak.

De mi az eloadott példakbil egyéb hasznos tanulsigot is hizha-
tunk u. m.

1. Arra hogy a viz elpirologjon , meleg kivantatik, mert latjuk,
hné_:y minél tibb meleg jon a vizes testhez, anndl hamaribb megszi-
rad ez.

2. Ha azon vizpara , melly bizonyos meleg éltal szarmazott,s ezen
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melegséget fol is vette — meghiil: akkor elébbi cseppfolyos dllapotiba
visszamegy.

3. Mivel meleg nélkiil a természet soha sincs — a hideg sem egyéb,
mint kisebb meleg: — ebbdl kovetkeztetjik, hogy a viz sziintelen pa-
rolog. Tégy ki hldeg (ne fatrylalo) idoben egy pohdr vizet a szabad le-
vegore: meglatod, hogy ekkor is — bér sokkal tébb idére — el fog ez
egészen pdruloﬁm Hiszen hidegben is meg szaradnak a nedves ruhak

4. Mivel nincs mindig egyforma meleg a természelben: természetes,
hogy ha nagyobb meleg utan kisebb meleg azaz hideg jon , azon nagy
meleg alall szarmazolt paraknak oseppfolyés vizzé kel valtozni. Im itt
az oka, a levegdbol hozzink jovo kiilonféle nevii vizeknek , mindk a
harmat, dér, eso, kod, ho.

Azonbau, mivel nem ugy van a dolog péld. hogy mig a hévmérd
20°-t nem mutat: addig semmi para sem szarmazik, hanem gy hogy
a legkisebb melegre is szarmaznak parak: természetes, hogy a mint péld.
a levegd melecre 2()“—rul {S-ra szalt, nem lesz cseppl‘olyos vizzé minden
para, ‘hanem annyi para-alakban meomarad a mennyi csak képzodhe-
tik lS“nyl meleg alalt, vagy is a mennyi ezen melegben, para-alakban
megmaradhat. Buonyos ebbdl, hogy minél nacyobb a melegseg annal
tibb para szarmazik, ha van mlbol de ha nincs, akkor szornyi ned-
ves , vagy is szaraz lesz a levego. Ha erds eso utan nagy meleg kivet-
keznk lemerdek para szdrmazik, s ekkor hilljon meg csak egy klcsn is a
levegd , eso lesz.

7. Nem csupin a s6 és szorszal azon testek , mellyek a levegdben levé pa-
rak hatasara megereszkednek , hanem iilyen péld. a ruha, papiros, nivények.
Ez oka ,* hogy nedves id(")hen vagy mikor a levegd parateli nem szabad nyom-
tatni, vw;:y csépelni, mert xll)eukor a kalaszokbani szem nem jon ki olly kén-
nyen a miatt , hogy a nedvesség altal a Kaliszok is megereszkednek, kovet-
kezdleg a mag, polyvajahoz ragadt.

164. §. Rendes egy tapasztalatuk van a gazdasszonyoknak a ruha
szaritasarol. ,,Az én — padlisom mond az egyik — ollyan hogy in-
kabb elrothad benne a nedves ruha, mintsem melrszaradjon ,En meg
— mond a masik — jol befiitsttem az este a szobat, a mosolt ruhakat
Kiteregettem e meleg szobdban, s még is reggel csak nem olly nedve-
seknek talaltam azokat mint a h0ﬂy az este kllereﬂeltem E két kii-
lonbozd tineménynek egy alapja van. Nézziik elobb az atobbi tine-
ményt. A szoba meleg volt, mégsem sziradtak meg a ruhik. Ez
mindannyiszor torténik , valahanysmr a szaritandé ruha sok, a szoba
pedig kicsiny. Ha peld a szobaban 20°-nyi meleg volt: szarmazolt a
nedves ruhahdl annyi para, mennyl ekkora meleanel csak szarmazha-
tik. Ekkor a szoba levegoje — igy mondjuk — parateh leu — azaz
ezentul ekkora melegre, tobb nedvesség nem megy altal para alakban
ha évekig virakozunk is utina. Hanem ha ekkor befiittetngl uay,
hogy pcld a szoba melege 25°-va vilnék: akkor bizonyosan jobban
megsziradndnak ruhdid, mert 25%-u meleg levego tobb parat képes ma-
gaba venni, mint 20°-u. Vagy a befiittetés helyelt ha egy kis idore
szobadat kiszell('izteted és igy azt cselekszed , hogy szobad parateli
levegdje helyett kiilso , tin paraszegény leveﬂo JO_]Oﬂ be, — kalyhdd
melege altal majd megme]ewul ezen f[ris levegd is, és 10\1’31€le szira-
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dandnak ruhdid.  Ezl (ndva, mar azon kiilonds padlis okt is belatan-
dod , st magad kitalilod, hogy t.i. bizonyosan vagy épen mincsenek
vagy csak a padids egy oldalan vannak szelldzd likak , mert ez utobbi
esetben sem szabadul el egy kénnyen a padlis levegdje. S igy minek
kell torténni? Bizonyosan anpak, hogy a padlds levegdje a sok nedves
ruhdtol csak hamar pératelivé valvan, 1) pdra t6bbé nem képzodhetik.

J. Talald ki ezek szerint, honnan van az, hogy szélben hamarabb széarad
a ruha? nem de onnan, hogy a nedves ruhiat kornyezé. s ebbsl magaba para-
kat velt levegd a szél allal folyvast elkapatik , s mindigaij levegd jin helyébe,
melly hirtelen szinte parakat vehet fol. — Hat annak mi oka, hogy nedves
idoben (péld. ha eso kozeleg, vagy esik)olly nehezen szarad a ruha? ngy-e az,
hogy a levegd illyenkor mar magaban is parateljes, tehat tobb parat mar nem
vehet fol.

165. §. Ha nedves kifacsart ruhdt nem terilesz ki, hanem egy
csomoban vagy tekercsben teszed ki sziradas végelt: nem de igen so-
kaig tartand , mig az megszarad. Ezt (e természelesnek (aldlod, mert
illy tekercs allapotiban sokkal kevesebb levegdvel van érintkezésben a
ruha, mint ha Kiteritetik; pedig minden része a levegonek veend fol
parakat magdba. Innen van, hogy ha mézas korsod teli van vizzel,
abbdl két harom nap alatt olly kevés viz parolog el, hogy alig veheted
észre; miért? mert a korsobani viz, csak a korsé szijandl volt a le-
vegbvel érintetben. Ellenben, ha korsod mizatlan cserép, mellynek e
szerint likacskai betintve nincsenek: akkor sokkal tobb viz fog ezen kor-
sodbol elparologni, ugyan annyi ido alalt, mint a mazasbdl, ha ugyan
e korsonak likacsai altal is érintetben volt a killso levegé a vizzel. Ezért
kell megforgatni a széna rendeket, ha azt akarom, hogy minél hama-
rabb szaradjanak; mert a rendek also feleit is érintetbe hozvin a le-
vegovel , ezek is csak hamar elveszitik nedvességiket. Ugyan ez oka an-
nak is, hogy ha kepében levé gabonadat esé érte, megkell a kévé-
ket forgatni, mert killinben a megazott magvak — el levén a levegolol
zdratva — nedvesen maradnak, s igy hamar Kicsiradzanak.

166. §. Mondiuk folebb, hozy ha egy pohar vizet (iiz mellé (e-
sziink: e viz csak hamar el pirolog. Ebbol kivetkezik, hogy a tiiz me-
lege a viz pardva valloztatasara forditatott. Ta nines tiiz mellett a viz:
akkor természetesen a mellette levo testektol fog kérni, vagy rabolni me-
leget, hogy parologhasson. Mi kovetkezik ebbol? Az, hogy a parol-
g6 viz szomszédsagiban mindig hiisnek kell lenni, mas széval, hogy a
parolgas hideget timaszt.

J. Nem de megfizunk egy Kevéssé fiirdés ulan? miért? Azért, mert a
testen levé viz parolog, s e parolgasra sziikséges meleget a koviilotte levd tar-
gyaktol, a testlél, az ezt Korn yezd levegolol veszi, mibdl tesliink megfazasa
kovetkezik. . Innen van, hogy esd utan mindig meghiil a levegd, — innen
van, hogy nagy varosok ulcait myarban rendesen onlozik, ¢s hogy te is
megontdozod nyarban szobadat, hogy az elparolgas altal his szarmazzék., Ma-
zas korsokban hidegebb-e a viz, vagy mazatlan cserép korsikban ? bizonyosan
ez utobbiakban , mert ezek tobbet parologvan tébb meleget is folemésztenek.
Mit esinalnak az araték , hogy a szantofoldon hidegen tarthassak el vizeiket?
Loassak a korsot a fotdbe, s folébe tiizet rzknak, e Wiz segili a viz elparolga-
sat, mi altal a korsot kérnyezd foldnek , majd ezek altal a viznek Kell meghiilni.
A forro foldoveken egész Lélen nagyohb meleg van, minlsem a viz megfagy-
hasson. Mit csinalnak hat az ollani lakosok, hogy jeget vizok megfrisitésére
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kaphassanak ? Széles tepszikbe vékonyan vizet toltenek, azokat este a szahad
Icvcgﬁye |\l teszik. Bz altal azl érik el, hogy a sok levegivel érintkezésben
levd vizrészek sokal parolognak el, ez altal az Oket kornyezé levegd meghil,
kovetkezdleg 6k meglagynak; igy viszik haza veggel a vékony levelekhen meg-
fagyolt vizet. Ez oka, hogy nedves volzgyekben hamarabb elfagy minden : mert
ezekben a viz Kiparolgisa altal nagy hideg szirmazik. A névények nedye is
foleg viz, azért ezck is sokal kiparologvan hideget hoznak eld, tehat sajat
n,o-:.'fa,gr_v:'muknt okozzak. Innen van, hogy akkor, mikor kiilonben is a fagylol
félhetni, péld. télen, a rétekel dntozni nem szabad. De épen azért nem szabad
onlozni a hideg szobabhan telelé novényeket is. Ha éléstarodban rakasra van
ontve Léli almad vagy krumplid, sokkal kevésbhé féltheted a fagyastol, mint ha
ervmis mellé teregetve vannak. Ugyanis e gyiimolesokben sok viz levén —
ha el vannak teritve — tobb poutokon leszuek érintetbe a léguel, tehat toh-
bel parolognak, és izy nagyobb hideget tamasztanak.

197. §. Nem csak a viz parolog, hanem minden cseppfolyds,
minden nedves test. [zy péld. a kéneso folyvast parolog , s mivel a
kénesd mérges test: innen van hogy a kénesovel dolgozd emberek péld.
titkoresinalok temérdek betegségen mennek keresztiil. Bemeszelvén szo-
badat , igy-e nedves mész lesz ennek falain? E nedves mész szinte
parolog, s ez oka azon kellemetlen szagnak, mellyel a csak most me-
szelt szobakban érezhetiink. Ez is drtalmasan hal az egészségre : azért,
vagy ne halj az illy szobiban, vagy ha, mas nem levén, ebben kell
hilnod : égess el abban egypir darabka biidoskovet, vagy néhany
szdl kéngyertyat , ez lerontandja a mész drtalmas hatasat.

[zy a festékekben, dlom, réz, egérkd, kénesd sat. van, s igy
ha szobaidat festeted, vagy valami butorodat ; ne hasznald ezeket addig,
mig tokélelesen ki nem szdradlak, mert azon elészamlall anyagok —
‘mint folebb lalluk — mind mérgesek.

V. Szakasz: Hang mozgdsa.

168. §. Ha a hintaz6 mozgasba eselt testek sebessége alkalmas
nagy : szdrmazik a hang. Mar folebb eldadtam, hogy a viz és szilird
testek hullimzo mozgdsba ejtethetnek: és igy ezek adhalnak hangot. Igy
ad hangot az iiveg, izy a fa, ha valamivel , péld. egy kalapdcscsal ra-
jok iitottem : mert ez altal benyomultak ezen rugalmas teslek, majd Ki-
tagiltak, s ez igy megy részrol részre, épen mint a gabonaszaroknil
lattuk.

Mar a levegd is test , még pedig felette rugalmas test levén sebes
iités , laszitas altal hozathatik olly mozgasba , hogy hangot adjon. Ugyan
is bizonyos iités 6sszébb nyomja, azaz megsiiriti az érintett levego-ré-
szeket, de ezek, mint rugalmasok ismét kitagulnak, tehdt az iités irda-
nyanak ellenében visszamozognak , azonban tehetetlenségoknél fogva to-
vabb mennek, mint a meddig eredeti tomittségik visszavételire menniok
kellene, tehat helyokben ritkulis szirmazik, melynek betiltésére sietd
levegd ilt siiriiséget , a maga helyén pedig ritkasagol hoz elo, s ez igy
megy tovabb. Az hat a kiillonbség a levegd ¢s viz hullamzisa kozott
hogy a mi a viznél hegy , az a levegdnél megritkulis. Kivalt dromest
vagy konnyen jon a levegd illy hangzo hintdzatba akkor, ha neki vala-
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melly keskeny nyildson kell keresztiil menni, ezfrt siivdlt a szél, ha
ajtohasadékokon, vagy mis keskeny nyildsokon keresztiil i,

Jegyzet. Régi vir omladékoknal, vagy altalaban régi romlowt épiileteknél,
szikla iiregek Koriil, odvas faknal lehet illy hangot hallani , melly a szerint, a
millyen a nyilas, most sikolto, majd fiitydlé, vagy mas formaban hallatszik.
A tudatlan nép e hangot, majd biibajosoknak, majd boszorkanyoknak, kiket
azon régi romok kozt lakni hiszen, tulajdonitia; majd éjjeli kiséreteknek ,
haza jaro lelkeknek , majd hét, vagy tudja isten hany fejii sarkanyoknak ; ha-
nem mindez szanandé balgasag! Illy lényeket nem latott soha senki, s ki azt
mondja hogy latott, batran szemébe mondhatjalok , hogy hazud. Biibajosok ,
tatosok , vasorrubabak, Kisértetek , sarkany esodak, haza jaro lelkek mind
csak a babonas nép keépzeletében élnek, de valosaggal nincsenek. Papan ez
elott, mintegy 10 esztendével hire volt, hogya varos mellelli séta helyen,
egy nagy faban 7 fejii sarkany lakik , mellynek hangjat akarki is meghallbatja.
Temérdek ember gyiilekezett idonként a megnevezett fahoz, s a hangol csak
ugyan magam js hallottam. Ha magatol nem akart szolni a sarkany — mit csen-
des iddben soha sem tett — ekkor roppant kiovekkel verték, hajgaltak a fat,
s illyenkor habar gyengén is — de esak megszolamlott. Varta mindenki a balga
nép 'ki‘)zbl, mikor jon eld, s puszlitja, s rabolja el a varos gyermekeit. Nem
sokara — fileg a sok kdvel hajitas kovelkeztében elszaradvan a fa Kivaga-
o Wu,s im beldl odvas voll a fa, az odn fel ment a fa derekaba jo
magasra, s ilt egy likon a fa délfeléli oldalan kozlekedésben volt
5 2 levegivel. E lik volt oka a hallott hangnak, vagy is inkabb e likba,

vagy lik f6lott olly forman toduld levegd vagy szél, mint péld. fiiz-
¢ fa sipjainknal tudjuk, hogy a nyelv nyilasan ab-n fitt levegé nem
megy he a sipba, hanem a ¢ folott uigy szolva elsurlodik , s ez al-
tal hozza rezgésbe annak levegdjét. Miért adott a fa hangot, ha ko-
vel hajgaltatott , azl mondanom sem Kell, mert tudjaitok, hogy erds
iités altal rezgésbe jott mind a fa, mind ennek odujabani levegd, az-
az hangot adott. Hidjétek baralim, ha minden illy sarkany vagy ki-
sértet hangjainak utana jarnank , esalhatatlanul kijéne, hogy mind
ezeknél rendes természeli okok, és néha amito csalasok mun-
kalédnak.

J. Mivel a mint lattuk (158. §.) a vizben gerjesztett hullimok egyenes
vonalban terjednek: bizonyosan illy vonalban Kell terjedni a hangnak is. Minden
illy hintazas a levegében torténik, mert minden test a levegdben van, ez oka
hogy a hintazo testek mozgasaikat kozlik az Oket kornyezo levegével, s igy
alevegd hullamzasbajovén, egyenes vonalban viszi a szarmazott hangol minden felé.

169. §. Ha messzirol egy puskat ellovetni litlal, vagy littal mesz~-
szir6l favagé emberekel, észre vehetled, hogy amolt a lobbands utdn
joval késobben hallatszott a puska paltanasa; pedig ha a lové ember
mellett allsz, akkor ugyan azon idoben latod a puskat fellobbanni, melly-
ben hallod ennek hangjat. Szinl igyvan a dolog a mondottfavagoval. Mar
egy uj vagasra folemelte fejszéjét az ember, mikor az elobbi v gas
hangjat meghallottad, holott ha a fivigé mellett vagy, a fejszének a fa-
ba vagatasat, s ennek hangjat egy idoben veszed észre. Ebbél méltan
kovetkezteted, hogy arra, mig a hang egy helybdl masikba megyen, bi-
zonyos idé kell. De hal mennyi idd , mas széval, mekkora a hang se-
bessége? Ezt is épen gy hatdrozzak meg, mint a folyam , vagy szél
sebességél, mellyet mar (olebb eléadtam. T.i. kimérnek egy tavolsa-
got, péld. 6300 labnyi tavolsigot. E tavolsigi vonal egyik végére egy
ember all, egy jo oraval (melly masodpercekel is mutasson) ellalva; s
a masik végire ismét egy ember, kinél dlgyu van, s egy, az el¢bbihez
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hasonlo ora. Elsiiti egyik az algyut péld. pontban 9 érakor, s a kimért
vonal masik végén 4llo ember 9 ora utan 6 masodpercre hallja meg
ennek hangjat : ekkor a 6300 labnyi lavolsagot elosztvan 6 masodperccel ,
kijon 1050 lib, s ennyi a hangnak egy mdsodpercnyi haladasa a le-
vegoben. g

170. §. Mindnydjan tudjuk, hogy nagyobb ostor nagyobbat pattan
kisebbnél, szinte , hogy nagyobb sipnak erosebb hangja van mint ki-
sebbnek. Ez igen természetes, mert minél vastagabb vagy hosszabb
az ostor, anndl tobb rész hintazik , s e ¢Gbb jobban megtudja rengetni
fule ink dobjat, mint kevesebb. Ezér tekerik be drottal azon bélhirokat,
mel'yeknek eros hangot kell adni; ezért erésebb a vastag hirok hangja
min! a vékonyaké , ezért szélnak nagyobbat az algyuk, mint a puskdk,
ezért olly erds az orgona hangja, ha egyszerre sok sipja szol, ezért
qriislfblb az ének , mellyet 300, mint a mellyet tan csak 100 ember
énekel. )

Magas hegyeken, hol alevegd igen ritkdas, felelte gyonge a hang,
innen kovetkeztetjiik , hogy a siirii 1ég jobban terjeszli a hangot, mint
a ritkas. Habori alkalmaval az érik gyakran a foldhoz értetik fiileiket,
hogy az ellenség jovésél megtudhassik, s mikor még a levegdoben a
gyalogoknak vagy katona-lovaknak a foldre lépéseik alral okozott hang-
bol semmit sem hallanak , a foldon altal mar meghalljak. Es igy a fold
Jobban Lerjeszti a hangot a légnél — altalaban a tomot(ebh testek job-
ban mint a kevesbbé tomilttek.

Mar a 158. §ban emlitett kid vizében okozott hullimokon észreve-
hettétek, hogy a hullimhegyek a kad oldala felé mindig kicsinyednek,
mi igen természetes, mert az bizonyos, hogy egy lités kisebb tomeget
erdsebb mozgasba hozhat, mint nagyobbat. Mar pedig a viz kizepét
legkozelebb kisebb tomeg kirnyezi, mint tiavolabb. fgy van ez a hang- ‘
nal is. Minél tavolabb megy hangom, anndl nagyobb azon karika , mely- ‘
lyet mozgasba kell hoznia, és igy anndl kisebb lesz ennek mozgisa. w
Ez oka, hogy beszédemet legerdshen halljik azok, kik , hozzdm leg-
kozelebb vannak, még pedig iigy, hogy két olnyi tavolsigra allok,
csak negyedrésznyire halljik hangomatl, mint az egy élre dllok , a 3 lre ‘
allok pedig csak 9-ed résznyire. E torvényt mar mas erdnél is lattuk, s ‘
ugy fejeztiik ki, hogy az erd a lavolsag négyszogének nivekedése szerint |
fogy. Ez a lorvény igaz a hangrol is. — Ezek szerint mondhatom , hogy \

|

a hang anndl erdsb, minél nagyobb a hangzd test tomege, minél si-
ritbb azon kix mellyben hangxik, minél kozelebb vagyok hozxd.
_J. Haa hangnak egész utiban mindig egykora tomeget kell megmoz-
ditni, nem gyengiil a hang. Rosz hallisi emberek egy vasriud végét a zongora
vagy hegedii, dohjahoz, masik végél
fiillokhoz tartjak s jol halljAk a han-
gokal. Innen van, hogy vashol, vagy
papiroshol esinalt illy hosszi esén
(mint e képben lathatni) keresztiil beszélvén, ha példaul szém /-ben van, han-
gom erdsebhen meghallatszik , mert a ¢sd nem engedi ezt elteriilni.
171. §. Ha egy kizonséges kototii végit csiplelsz egy sroftokba,
(millyen minden lakatosnal és kovacsndl van) s ekkor e tiit lljj(l(!dﬂl he-
lyébol Kimozditvan magara hagyod, el kezd ez, mint inga hintdzni

v
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s bizonyos hangot adni. Ma akkor helebb csipteled a kitdtit a sréf~
tokba, s ismét 1igy csindlsz mint elébb: mar magasabb hangot adand ez,
Ha még belebb probilod azt esiptetni, s szinte hintazatha ejteni : a hang
még magasb leend. Miutan azt a folebbiekbdl tudod, hogy rovidebb
inga sebesebhen hintazik; e timeménybdl azt kell kovetkeztetned, hogy
minél sebesebben hintiz egy test, annil magasabb hangol ad, jelesen
ha a kotétiit kizepén szoritod a sréftokba: akkor épen a 8-ad hangjit
fogod hallani annak, mit adott akkor , midon a kot6ti vége volt a srof-
tokba esiptetve.

J. Lasd, a hegediilé azért nyomja meg ujjaival a hur Kiilonb6z4é ponljait,
hogy igy a minl a-melodia Kivanja, magasabb vagy alacsonyabb hangot esaljon
ki abbol. Bizonyosan legmagasabb a hang akkor, mikor a hirt a hegedii laba-
hoz legkdzelebh nyomta le, mert ez altal olly roviddé lett az, mintha a nyomolt
pontnal volna a hegedii srofjaba esinalva, Innen van, hogy a cimbalmon is nem
egvenld hosszik a hirok s mikor magasabb hang Kivantatik a notaban, akkor
mindig rovidebh hor iittetik, Innen van, hogy az iiveg-harmonikakhan a hosszabh
iiveg-levelek mélyebbh hangot adrak. Innen van, hogy a rovidebb fiizfa sipok
magasabb hangot adnak minl a hosszabbak. Innen van, hogy a Involakra,
vagy klarinétokra vagy dudak fuvokaira likak vanpak furva, s ha egy likat
sem fogok be ezek Koziil, akkor legmagasabb hangot adnak e sipok, mert ak-
Kor olly rovideknek kell ezeket tekinteni, mintha a legtolsdbb liknal végzid-
nének; e szerint ha foliilrdl mindig tobb obh likat fogok be , annal mélyebh
hangnak Kell el allni.

2. Ha azt akarom, hogy hegediim hiirja magasabb hangot adjon: srafja altal
jobban Kifeszitem azt. Kz altal azon rugalmas erd, melly a hegediivono altal
helyébél Kitolt hurt hintazatha ejli, nagvobb mértékhen hatand, és igy sebe-
schben is fog a hur hintazni, tehiat magasabb hangjanak kell lenni. — lllyen
forman van a dolog a sipoknal is. Tehat meleg levegében péld, meleg szoba-
ban magasabb hangja van akavmi sipnak péld. furulyanak, dudanak, mint Kiviil
a hideg levegdn. Miért? Mert a meleg levegd rugalmasabb a hidegnél,

J. Innen van, hogy ha egy banda, mellyben fuvolas vagy Klarinétos van, me-
Jee (tan lakodalmi) szobahol, hol a kiilonbozd hangszereknek u.m. hegediinek ,
bogonek , eimbalomnak hangjai jol egybe illettek, a kiilsd hideg levegére (lan
tyukverdre) megy, melly alkalommal ¢ szerint utea husszal muzsikalnak, itt a
szabadban olly viszasan szol a klarinét vagy fuvela a hegediik mellett, hogy Ki-
allni alig lehet, mint ezt falu-helyeken vehettétek észre, Igen, mert a hideg
levegdnek , melly szabadban a sipha megy , ruzalmassaga Kkisebb, és igy sok-
kal mélyebb hangja lesz, mint volt a meleg szobaban, midén a hir rugalmas-
saga e ranézve csekély kiiionbségre mit sem valtozott. Innen van, hogy az
okos cziganyok a mintl a szobabol a szabadba muzsikalni mennek , elobb kiinn
is egybe igazitjak hangszereikel, azaz ujra hangolnak, tehal a hiros hangsze-
rek srofjait egy keveset meg ereszlik, hogy ezek a sipokkal egyenld hangot adjanak,

3. Minél vastagabb a lir, melly srof altal ki van feszitve: annal mélyebb-
nek tapasztaljuk annak hangjal. E szerint altol is fiigg egy sip hangjanak ma-
gassaga, mekKora a sip beliivegének atmérdje. Az asszonyoknak sokkal ki-
sebb almérejii sipjok van, mint a férfiakeak: épen ezért az asszonyok hangja
magasabb is altalaban, s férfiak kozt is annak van mélyebb hangja, kinek sip-
Ja vastagahb, ha Li, mindegyik sipjanak hosszusaga egyenld.

J, Lélegzd gégéuken megy le a kiil-levegé a tiidokbe. Ezen gége
az, melly az ember sipjat, vagy hangmiivét alkatja. Ezen gégének
a torokba nyulo felsé végén két bor levelke van a,6 mellyek ngy al-
lanak a gége (0lo1L, hogy a mint az ember akarja, a két levelke
kozt vastagabb vagy vékouyabb vagy épen semmi nyilast sem hagy-
pak. Ha pagyol akarunk Kialtani: akkor Kitagitjuk e nyilast, ellen-
hen igen paranyiva esinaljuk ezl, ha siurai akarunk. Ezen nyilason be vagy
Kitodult levegd az, mi a gége levegdjét hintazatba ejti, s 1gy hangat hoz ¢ld,
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Az “ember hangjinak mérséklésére véghetellen sokat tesz az, hogy a hangmii
¢16, tehat az €15 akaratja szerint hosszabba, vastagabba, vékonyabba tehetd.
A saajpadlas dltalaban a szaj belsejének Kiilonbozé egyenlétlenségei, ngy van-
nak alkotva, hogy a szarmazott hang minden részeil visszahajtsik,s olly formin
erositsék meg, mint ezt folebb a halleséveknél laltuk. Tudjuk, milly nehezen
beszélnek érthetden oreg emberek , kik} fogaik nagyobb reszeél elvesziellék: eb-
bol megllelheqﬂk, milly bolesen wndvlte azt a teremld, hogy a szajban levd
minden egyes rész hang er6sitésére vagy modositiasara is szolg galjon, mert hi-
szen csak az okos ember a beszélo lény, kinek e szerint tilzla hangra van
sziilksége.

Gyakorlas altal sok ember nem ecsak ugy tud adni hangot, hogy a mar
sokszor mondolt gégen\il"naon beszivolt vagy Kilaszilott levegd altal ho-
zalik ¢l6 hintazat, hanem vgy is, hogy ezen gégenyilast egészen bezarvan
— alulrél, a ludubeni levegdnek taszitasa altal hozalik rezgéshe a gnwv leve-
goje, — Az illy embereket hasbvll beszéloknek hiviak. Mondlam mar folebb
mi sokkal gyongébben hallatszik az utean tortént larma, ha a szoba ablakai
bevannak Léve. Es igy bizonyosan a hasbdl beszélok hangjanak is gyvengébbnek
kell lenni. A gyengébb hangot — Kivalt ha anuak forrasat new latjuk , mindig
messzebb gondoljuk lenniy, azow folebbi torvényink Kkovelkezlében, hogy a
hang erbssége , annak l.évolsilp:a szerint fozy. Innen van, hogy ha melletted
all is az, Ki hasahol beszél , még is azt véled, mint ha valaki kiinn messzire
lwszulne Iy hasbeszélok nalunk is sokszor mealuldulnak s szokallan beszéd-
modjok altal, a koznéplol ordongosoknek, a rossz lelkekkel lehulasngbdn 610k~
nek larlaunk Egeszvn természeli dolog ez baratim! Ugy-e fiizfa sipjaitok ak-
kor is szolpak, ha nincs bedugva a vegiik, és akKkor is, ha be van dugva,
Igy van ez a gége sipjanal is, mellyekpek e szerint akkor is Kell szoloi, ha
egyik vége, péld. (olsdé nyilasa be van dugva.

182. §. Ha ujjaidat olly hegediinek , mellyen épen jatszik valaki,
dobjira vagy szilladajira (igy nevezik azon kis fa-1&dat, meily filiitt
vannak a hurok kifeszitve) leszed: viligosan észre veszed, hogy a he-
gedii ezen deszkija rezgé mozgisban van. Mi az a mi hegedlikben a
hangot eléhozza? nemde a hurok rezgése ? De hat hogyan van, hogy
a hegedii faja is rezeg? Csak gy, h(wy ez isszekitelésben levin a hur-
ral, szintigy felveszi a hur mozgasat , mint a levegd , melly ezt fuleink-
be hozza. E szerint a finak e rezgése nem eszkizilne mast, minthogy a
hur hangjat tovabb terjeszti. Ha ugyan ezen hurt, melly a hegediire
i van feszitve, a szabad levegoben szintolly erosen vagy ha lelszik
erosebben (de nem dob vagy széllida folat) kll‘esnted mit lapasztalsz?
Azt, hogy a hur hangja, hasonlihatatlanul gyengébb itl, mint volt a he-
gedu folate. Mit l\o\uke'lelv ebhdl? Ogy-e a/t hoﬂv a hegedi hallott
hangjat nem csupan a lLur, hanem ezzel e(r_\ull ahwedu faja s ebben
1évo levegd is hozzdk elo. “Tehat sokkal tobb test van itt hintazatban,
mint a csupa hur maga, és igy erosebbnek kell lenni a hangnalk, ép azon ok-
érl, a miért mondtuk (Glebb ,, hogy a vaslag, s hosszabb oslomk nagyobbat
pallannak mint a vékonyak s riovidek.“ Es igy a dob s az ebben
16v6 levegd egyiitt hintaznak a hurral. ¥zérl van akkora Kkillonbség a
hevedukben' Lehet ugyan azon hur két hegedin, egynek hangja mégis
igen sokkal gyeuﬂebb mint ha az péld. a mésik he; gediin van, mert
ez ulébbinak faja lin cffyfuunabb a benne levo levuo is kello arany-
I'an vana fa vékonysdgival sth. Ha kizonséges villank (mellyel esmnk)
egvik agat erdsen az asztalhoz ilvén, a leveuoben tartom azt egészen:



160

gyenge hangot hallok; de ha az asztalhoz ités uldn a villanyél végét
az asztalhoz értetem : mennyivel erosebb a hang! :

J. Vanuak emberek , Kik valami divegpalackol agyon tudnak Kialtani, azaz
ha belekialtanak , szétlorik az iiveg. Az illyenehel ismét l'ZerlI!eslPr('klll‘k tartja
a koznép, Pedig a tiinemény egészen természeles, s az iment mundquakh()l
Konnyen kimagyarazhato. A mint ugyanis az iiveget szamhoz veszem, s foly-
vasl joerdsen bele kiabalok : hangom hintazatat a palackbani levegé s iivege is
felveszi, s ha e hintazal igen erds, a rezgést nem tudjak az ilivegrészek ki-
allni , tehat elvalnak egymastol. Minden erds ember meg teheli ezt. Egyébirant
tapasztalhattatok elégszer ehez hasonlo Uineményt. Ha sziiret alkalmaval, vagy
egyébhor a préshaz ablakahoz kozel lovildoztelek larackokkal: lattatok, hogy
az ablak szélrepedezett. Igen, mert erds rengéshe ejtetelt a tarack pattanasa
altal. Izy hanyszor megesik, hogy égi haborukor erds csattanasra kitornek szo-
bad ablakjai; de azért ne hidd, hogy a villam iitotte azt ki, melly szobadba
menni akart, s csak az ablak altal lartoztlatotl volna vissza. Az erds dorgés
altal szintilly hintazatha hozatott a levegd, s ez altal a haz falai s ablakai; s
ez ulobbiak az erds rezgésl nem allhatvan ki elvaltak egymastol. Ne hidd,
hogy az illy alkalommal eltort, elvepedezett ablahaid halalodat jelentik ; mar
sokszor mondtam , hogy soha az cllyan ekba ne higyj, melly semmi i')s{;zl'iig_
géshen sincs az okozattal. Csak éretlen gyermek hihet el illy beszédet ,,fdj
a fejed édes fiam y majd bekitom a sxéklibat‘t 8 pedig, bar milly nevetségesnek
tessék is ez, a Lli babonas hiteitek ennél egy cseppel sem Kiilonbek, illyen
péld. a szoban lévd babonas hil is: sxétrepedt ax ablakom, tehit meghalok.

173. §. Ha hegedititek dobjara finom homokot hintetek, s ekkor
egy hurt a hegediivondval folyvast hiztok, meglitjatok , hogy azon por,
melly egyforman volt elhintve az egész dob felszinére , elkezd ugralni,
majd elhagyja helyét a nagyobb rész, s bizonyos vonalokban gyiilik
Ussze. E tineménybél azt kell kovetkeztetni, hogy a por, a fa részek
mozgasa miatt nem maradhatott meg helyén, tovabba azt , hogy azon
vonalokon , hol a porszemek egybe tédulnak — nincs mozgas. Mert ha
volna, akkor azok sem nem johettek volna ide, sem megnem maradhattak
volna itt, mintin, a mint mondtuk, a hur folytonosan huzatik. Ez nem
ujsag tielottetek , csak emlékezzetek arra, mit f6lebb mondottam. A
hang altal hullimzasba jitta dob, s e hullimok a dob hatdrainal visz-
sza hajtatvan cgyes helyeken vgy jiltek ossze az eredetiekkel, hogy
hullimhegy s hullamvélgy, csomét, azaz nyngvast hoztak elé. Azon pon-
tokon tehat, mellyeken a porszemek megzgyiillnek csoméknak kell lenni.
Illy csomok képzidnek minden hangzé testen , hurokon, sipok levegdjin,
harangokon stb.

L Ha hegedid dobjara mind két tenyeredet rateszed: meglatod, hangija
milly gyenge leend. Miért? Azért, mert azoknak a dobra tevése altal ennck
hintazas@l mez'akadal;vozlauarl, épen ngy, mint ha iivegpoharadat kezeddel at-
markolvan, péld. Késeddel egy helyen megiitéd, tudod milly ‘gyenge haozot
adand az, ahoz képest, millyeat ujjaid érintése nélkiil adna. De vajjon ha uj-
jaidat a dob azon pontjaira rakod , mellyeken esomé mutatkozik , mit gondolsz,
gyengébb lesz-e a hang? Természetes, hogy gyengébb mem lehet, mert ez
altal a dob hintazasa épen nincs akadalyozva. Igy ha a hegedi dobja elreped:
¢z vagy épen nem, vagy nem fog gy hintazhatni; de ha e repedés a csomo-
vonalon esnék ; a hegedi hangja eldobbi épségében maradna.

Miként tudjak meg azt a gazdasszonyok, repedl e a vasarlandé fazék vagy
nem? megkongaljak azt, s ha liszla hangot ad, jonak, ha recseg, hasadinak
Iélik.  E recsegés az allal tamad, hogy a kongatas altal hintazatba joul részek
a repedés hataranal most érintkezuek, majd elvalnak egymastol. Mit tapasz-
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talnak gyakran az lllyen cserép edény vasirlisakor a gazdasszonyok ? Azt hogy
tiszta hangot adolt a vett fazék , mégis késiobb Kisiilt, hagy repedt. Ugyanis
bizony'os , hogy azon helyen, mellyen az edény megfogva volt, e miatt az érin-
tett részeken csomonak kell szarmazni. A tobbi csomé helye ezutan, e togis
altal szarmazott csométol fiigg. Ha olly helyen talilta a gazdasszony megfogni
a fazekat, hogy ez altal a repedés helyére épen csomdvonal eselt: akkor tiszta
hangott kellett adni a repedt fazcéknak is. Ez oka, hogy egymasulin tobb he-
Iyen Kell megfogni, s igy kongatni a vasarlandé cserép edényt. Innen van azon
hasznos szabaly is, hogy ha elrepedl harangotok recsegé hangot ad, nem kell
mindjart ujra dntetni. Probaljatok a harang \itéjét ugy igazgatni, hogy az a ha-
rang oldal mas, meg mas pontjaihoz érjen: igen hihetd, hogy igy talalni foglok
olly ht}lyet az iitének , mellyen a harang liszta hangot adand; melly esetben a
repedésen megy at. Szamos példak bizonyiljak e szabaly helyességét.

2. Jeggwet. A hangot felfogja a fiil, mellynek alkotasa roviden illyen: Van
kiils6 része, melly tekervényes csavarodasokkal ellatott csiga forma porcogo-
bol all. E csiga arra valé, hogy mind azon hanghullamokat, mellyek a fiil ezen
kiilsé felére esnek megerdsitve vigye be a fiil belsejébe , tehat ollyan forman ,
mint folebb a hallesdnél lattuk. E ¢sé végin van egy kifeszitett hor, — dobnak
hivjaAk — melly tehat a kiilso fiilet a belsolél elvalasztja, E dobbal érintetben
van egy kis csont, ezzel ismét masik , emasikkal egy harmadik sth. gy, hogy
egész az agyveldig dsszekolletéshen vannak csontok s nedvek egymassal. Mind
ezek arra valok , hogy az ewmlitelt dobra vezetett hullamok altal rezgésbe ho-
zatvan, e rezgést kozoljék azon agyvelovel, mellyet a lélek lakhelyének tar-
tunk , s melly e szerint e kapolt rezgés feldl itélend. A Kiilso fiilesigaban swo-
Kolt bizonyos zsirforma anyag meggyiilni — fiilzsirnak nevezik — s ez arra valo,
hogy a fiildobra jové ne talan erds rezgéseket mérsékelje, mert Kiilonben ha-
mar megrepedne , & igy hasznalhatlanna lenne az.

VI. Szakasz: Meleg mozgdsa.

174. §. Egy hasibfa egyik végét erds tiizre tarlvan, ez csak ha-
mar meggyulad. Mit tesz ez ? Azt, hogy a tiiz-melegét felvefte a fa,
mas szoval az égo tiz kozolte a maga melegét a fa végével. Azonban
akarmilly erdsen langoljon is a hasab vége masik végét mégis kezemben
tarthatom , a nélkiill , hogy az ezt megégetné. Mit tesz ez 2 Azt, hogy
a faaz ég0 tiz melegél nem tudjamagaban konnyen elterjeszteni. Azérl ezt
mondjuk , hogy a fa rossz melegvezelo. Ha egy csipo-vas egyik végét
az ¢go6 nizbe , masikal kezedben (artod : tapaszlalod, hegg a tuz-mele-
ge nem sokara kezedet is égelni fogja, azaz meleggé lelt a csipovas~
nak kezedben tartott vége is. KEs igy a vas hamar terjeszli magaban
a meleget, mit igy fejeziink ki: a vas j0 meleg-vezeld. Ha egyik végé-
vel egy darab pecsétviaszl tartasz a gyerlya langja folé: csak hamar
megolvad az a nélkiil, hogy te a pecsétviasz masik vegén valami mele-
get vennél eszre. Tehat a pecsél-viasz is rossz melegvezeto. Illy mo-
don megprobalhatsz sok (estet , s ha azl tapasztalod, a mit elobb a vas-
ban, gy jo melegvezeld atest; ha pedig azt tapasztalod a mit a fi-
ban és pecsétviaszban : akkor mondhatod, hogy rossz melegvezeté az.
Ha a vizet egy fazékba toltvén , ezt tiz filé tartod ; egyszersmind ujjod-
dal azon viz felszinét megerinted: csak hamar észreveszed ujjad mele-
gilését. Tehat azt mondod , hogy a viz alulrél melegittetvén, jo me-
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legvezetd. Ellenben ha a fazék viz folé valami vasfodore folyvist izzg
tiizet raksz ; meglitod , hogy akkor a ld/(-kbam viz igen lassan mele-
gillend , és igy azt l\ovul\(vlvled hogy a viz folilrol mcle"uol\e rossz
melewve7el0 Az éreek altali ulmn a kovek, cseppfolyds lestek (ha alul-
rol melevlllelnek) nedves levuro sth. jo lee'r\cmlok ellenben rosz-
szak a selyem toll, szor, korom , csont, lmudabor, allalabdn minden
szaraz dllali anyag. [1y rossz melurvcmlo a gyanta,” fa, szalma,
kender, pamut, s ezekbil esinall szivelex, moha, széna, hamn fulul-
rol melevule!ou cseppfolyds test, ho, budiskd, mmden foldnemek A
ruhdanak haszndlni szokott szovetck kozitt le"rossmbb melegvezeld, a
nyers selyem, azlin gyapju, azutin pamnt, végre a vdszony- _sziivetek.
A T0ssz meletrvezeloket miskép mele»lurlokrml\ is nevezhetjitk , mint a
mellyek a meleg terjedését meggatoljak.

J. A jo és rossz melegvezeldk folott telt ezen tapasztalasbhol tobb tiinemé-
nyeket Kimagyarazunk. Ha télen hideg-vasat nyelviinkkel megérintiink , rogton
meverenuk annak hidegét, s ha hirtelen wssz.nk.umuk ezt, a n_)eane? mar
xneghldegedott bore a vason marad Igen, mert nyelviinkhdz folvvast todul’ a jo
melegvezetd vasrol a hideg. Ellenben, ha szint azou idében hideg-fat érintiink
nyelvﬁnkkel , semmi bajt nem tapasztalunk, merta hideget igen lassan Lerjeszli a
fa. lnnen van hogy ugyan azon hideg helyen levd testek kozott, hidegebbeknek
tetszenek as ércek, Kovek, mint a fa vagy szalma, ruha sth. Ezért van fa-
nyele a téglazovasnak , s minden ércedénynek , mellyekbe meleg test jo.— Soka
melegiilnek at mint rossz melegvezelok az agyag-kalyhak, (siskak), hanem épen
azért orak kellenek mig azok Kihiilnek.— Az isten tomott szorrel, vagy sok tol-
lai latta el foleg az északi tartomanybanlaké allatekat.— Hol megy ki, mit gon-
doltok , a befiitott szoba melege? tan a véekony ablak-iivezen? Epen nem, mert
az iiveg rossz melegvezeld, inkabb Kimegy a nedves falon, ajton, sth. Epen
ezert Lélen melegebbek az agyag és fahazak, mert a szoba melegét nehezen
hagyjak elmenni: ellenben nyaron hiisebbek , mert a Kiils6 levegd melegét ismét
nehezen engedik a szobaba hatni.  Epen ez okért melegek a pincék télen,
mert a Kiilsé lég hidegét nem egy konnyen vezeli el a (61d — ellenben hiisek
nyaron — ismét hasonlo oknal fogva. Ivnen van, hogy a zsuppal fedett hazak
is, télen melegebbek , nyaron hisebbek, mint a zsindellyel fedettek. A jéo-
vermeket szalmaval fedjiik be, mert ez a Kiilsd levegd melegét nem fogja ke-
reszliil vezetni; vele fedjiik be azon novényeinket is, mellyekel az elfagyastol
féltiink. Ha hidegben Kell folyvast kiinn dolzoznod vagy utaznod, arcodat: ke-
zeidet, labaidat fadgyuval vagy zsirral igen jo megkenni mert (mint a gyertya, zsi-
ros méesek égésérdl tudjnk) ezek rossz melegvezelok.— Vigyazz a hamu Kivi-
telére. Mint rossz melegvezeté nem engedi ez egy konnyen a tan benne maradt
izz6 széndarabok tizét elaludni; s még is ha Kezeddel tapintod azt, alig érzesz
valami meleget, s beléle mar minden tiizet Kialudtnak gondolsz. Ha az ember
konnyen meggyuladé testet izen rossz  melegvezetovel fed be: akkor ez
azt a megégéstél megovia. Izy ha agyaghnl, egy Kevés csirizbol, és vizben
felolvasztott hamuzsirhol egy keveréket készilesz, s evvel mal.olod be hazad
fedelél: orakig kifogja ez a tizet allani a nélkiil, hogy meggyuladjon. Kellos
ajlok , Keltds ablnkok, a levezd rossz nn*legvezetésénél fogva is hasznosok.

2. J. Van sok emher Ki az izzo vasat Kezébe veszi, a nélkiil , hogy ezt
megégetné ; vagy meztelen labbal izzé vason fut, vagy tancol. Ez gy torténik,
hogy Kezeil vagy labait szoval a test azon részét , mellyel az izzo vasat érinte-
ni akarja, valami olly anyagzal vonja be, melly a melegel rosszul vezeti. 1ly-
lyen péld. ez egyveleg: fél font timso, 4 lat vitriol olaj, s kéL font viz, az
ezekhdl Késziilt egyveleggel megkent test bizonyos vékony kéreggel vonodik
lw, melly az izz0 vas-melegél egy Konnyen newm vezeli a testhez , Lehal nem
égeti meg. Kovacsok, vagy mezei munkas emberek, kiknek tenyereiben az
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erés munka altal ollyan forma keménybir lathaté, mint a szary, megfogjik az
izzo-vasal annélkiil, hogy kezok megégne. ltrunh, mert a mondolt szarvnemii
hor igen rosz nn:lvng.olu. Ha vereshagymal igen :um-n zsurol az ember Le-
nyeréhez: ez altal a hor szintolly durvasagol Kapvin, igy tenyere a meleget
konnyen kiallja.  Talan lattatok olly kaborlo pénzesalokat is, kik forrd olajat,
vagy forré olmot szajokba toltenek a nélkiil, hogy ezeket megézetnék. De ne
higyjétek, hogy valosazgal olom vagy olaj voll az. Batran belenyulhatlok kezei-
tekkel, ha még ugy forr is, azon olajba, mellyet ¢ magok mulogalok szajaikba
onteni I\quhu-k' bizonnyal nem artandaz linektek is, mert sok test van oly-
lyan a természetben, a wi ugyan olaj forma, de nem olaj, s mar Kis meleg-
re felforr.

3. J. Szolnom kell azon Wizprébarol, mellyre hajdan a boszorkanysagrol
vadlottak itéltettek. E tiiz-proba ebbdl allott, a Vadlotlnak kezébe Kellett fogni
egy darab izzo vasat, vagy vasrndakon mezh-h-n labbal kellel kereszliil sélalnt,
és ha e Wiz kezeit vagy labait megégelte, boszorkanynak itéltetelt , s igy ('Ie—
venen a lizes maglyara tétetelt. Sz:\llﬂux(l(') kor! mellyben az emberiség tndal-
fansaga mialt olly temérdek ember lett ¢z uton a halal aldozalava. Természe-
tes, hogy mindazoknak, Kiknek finomabb bérii tenyerok, vagy lalpuk volt, és
semmi anyagol sem ludtak ; mellyel Kezeikel vagy labaikat megkenven a Liizes-
vas hatasal vissza larlozlalhatlak volna, menthetetleniil el kellett veszniok.

171. §. Mar joeleve megmontuk , hogy a meleg akarmi testen
keresztul terjed , ez annak bhatdsara kiterjed, tehat nagyobb tért foglal
el , mint az eldtt. Ezért van ez altalinos szabily : a meley minden tes-
tet kiterjesst | hideg Gsswehivz | azaz a nagyobb meleg hatisira tavolabb
mennek eﬂymaslul a lestrészek, a kisebb meleg halisira osszebb
vonulnak.

Ha hideg levegorél egyszerre nagyon meleg szobiba mégysz, [6-
fajast, ked\ellense"el levertséget (rzesz. Igen, mert a meleget hirte-
len villoztaltad. A kulsd hideg Thaldsara igen “gsszementek Lested részei,
s ezekbol a kilsok a nnndjart utana kivetkezett melegre , egyszerre Ki-
terjedtek, midén a belstk csak lassanként vehelvén fel az uj meleget
— még dsszehizédolt allapothan volltak. Ha az iiveget, mellyet a fol-
olvadt lomegbol csak most filtak — rogton a Kkiilso levegd melegére
teszed ki : igen toredékennyé vilik az, ha ugyan felszine egyszerre
ocs/ehuzodou a levegé melegének haluara, midon belseje meég  Ki-
terjedt alhpolban maradl. Ezért némi fesziillség van az iiveg kiils®
¢s helso részei koztt, abelsok igyekszenek klmrm, mit azonnal meg is
tesznek , mihelyt az uvecr kiilso felszinét legkisebb karcolas relrepesm
Mcwfordllva is igy van a dolog azaz ha hlde“ iivegbe forré vizet, vegy
levest ontesz ez allal is elpaltan az.

1. J. Altalaban az egymastol izen Kiilonh6z6 melezséreknek viltozasamin-
deniitt Artalinas a lest részeinek exvbefiicgésére, igy az életre nézvé is. Lam
a lermeszel milly bolesen rendelte el a levezd melegének valtozatait Soha nagy
melegre nagy hideget kovetkezni nem enged. A nap lassanként emelkedik, min-
dig olebb folebb lathatarunkon ) 8 lassankeént szall le legulolso ponljara, sigy
a foldszinén levd meleg esak igen lassan novekedik és fogy. Lam ezen Kiviil
mée rossz melegvezetokké tetle a novények szarait és levvlelt hogy esak las-
sankeént lmu-s/ka el magukban az cmell\vdn, vagy szallo uj meleget. Ezért
kell nekiink is hasonloan cselekedniink.  Azért

1) Ha tested felheviilt allapothban van, ne menj egyszerre hideg vizbe,
s viszont ha fazol, ne lépj egyszerre meleg lnul(‘)be, mert ezeket konnyen gu-
taiilés , sorvadas, s egyeh Il\-lhll\dl\ Kovethetik.

2) A meglagyolt embert ue vidd hirtelen meleg szobaba, vagy meleg agy-
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beli kozé, hanem eldszdr hé ala takard: majd hideg agyba vidd; s csak igy
melegitsd lassanként. A hideg dgybél tedd igen langyos fiicddbe , majd innen
melegitett agybeli kozé, majd erés flanerrel, dorzsold. Illy uton legbizonyo-
sabban célt érsz.

3) Epen ezért a megfagyott krmnplit vagy almat is legjobb eldszor hideg
vizbe tenni, tehat ollyanba, mellynek melege csak Kevéssel nagyobb annal
mellyben a test megfagyolt, lassanként lehet egy kis langyos vizet tolteni, ez
elészor hideg vizhez, s ez uton megmentheted ez elfagyoll termékeidet , midon
ha hirtelen meleg szobaba viszed azokat: Kiilsé és belsé részei kiilonbozd Ler-
jedtséghen leendenek , igy a részek elszakadasa, majd megrothadasa fog be k-
vetkezni.

4) Ez oka, hogy annyira artalmas a ragyaesé a novényeknek. Mi ez a
ragya-esd? Nem egyeb kozonséges esonél, me|ly nagy melegben esik , és ra ke-
vés idd mulva uj meleg all elé. Tehat meleg volt a novény; midon az esd ra
esett, ez altal hirtelen meghiilt, majd a nap hatasara ismét erés melegnek lett
kitéve. E valtozisok azok, mellyek a novénynek artanak , mem pedig valami
mérges allomanyai az flly esonek. :

5) Ezért nem szabad soha meleg nappal délben arasztani a vizet a rélekre,
hanem csak reggel, és estve. Ezért ne oltsd faidat délben soha, mert ez altal
a fak hasitékai hirtelen nagy melegnek lesznek Kkitéve. Ezért légy vigyaZattal
nyaron marhaid itatasara, mit csak reggel és este, délben pedig soha sem sza-
bad tenni. Innen lathatni, mennyire okai a pasztorok a marhadognek, ha ugyan
ezek — kdztudomasunk szerint — a legforrobb nyarakban is a délelét mindig
kutak kériil tartjak. Innen van, hogy a vilagon sehol annyi marha dog nines,
mint van hazankban. Hiszen tudjuk, hogy a tanchan vagy fatasban kimelegiilt
ember — ha hirtelen. hideg vizet iszik — heklikaba vagy Liido sorvadasba esik,
s vajjon nem azon szerkezete van e a barom testének , a mi van az emberének 2
és épen ezért, megart ennek szintugy a meleg rogton valtoztatisa, mint art
az emberi lestnek. Tiido-sorvadasba esnek a barmok is, e nyavalya pedig ra-
gados. Azért tartsa szoros Kotelességének minden falu, hogy az itatas idejét
illetleg, szorosan parancsoljon a paszlorokra, s teljesilésére nézve is aggodal-
mas vigyazalttal legyen.

J. Temérdek példa van, melly a testeknek meleg altali kiterjedését mulal-
ja. Igy az izzadt labra nehez felhnzni a csizmat, izzadt kézre a Keztyiit, igy
izzadt fejiinkre aliz megy rea a sipka. A megtiizesitett vas-rid hosszabb mint
hideg Koraban; ez oka, hogy a vas-sint Kerekiinkre tiizesen verik a kovacsok,
mert meghiilvén , majd rovidebbé lesz az, ¢s izy a kerék részeit erdsebben
osszeszoritja. Vannak azonbau némi példaink , mellyekben a megmelegiilt tes-
tek Osszemennek, igy péld. a kiégetett tégla Kisebb , mint valyog koraban volt ,
nedves ajtok ha kiszaradnak Kisebbekké lesznek. Buza, zab, ha megszarad
konnyebbé lesz. Igy péld. 100 mérd buzabal, mellyet nyomtataskor bemérettiink
néhany honap alatt csak 98 lesz, 100 mérd zabbol csak mintegy 92—95 méré.
Miért van ez? Azért, mert itt a meleg hatasara a vizrészek parologlak el a
testbél, és igy kevesebbé lett a test anyaga, kiilonben a buza, vagy zab, vagy
valyognak vizenKiviili anyaga szinlugy Kiterjed a melegre, mint mas. Epen innen
van, hogy a nedvessé tett liszt tobb helyet elfoglal; azért illyent a molnaroktol
— kik kozt sokan ez uton is csaljak a népet, elfogadni nem kellene.

172. § . Ha mindig tobb tobb meleg jarul a szilard testhez : utébb
annyira lavoznak ennek részecskéi egymastol, hogy a test megolvad ,
azaz cseppfolydssa lesz. A viasz keziink melegére mar olvad ; milly ki-
csiny azon meleg, melly alatt a jég vizzé olvad! a kénesé pedig, mi-
nalunk alevegd melege dltal, megsem fagy: —a vasnak pedig megol-
vasztasara milly sok meleg kivintatik ! Ebbol kovetkezik, hogy a tes-
tek megolvasztasara kilonbozd meleg szikséges.

Probald a homokot megolvasztani, meglatod , hogy ez nem sikeriil:
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de igen ha hamuzsirral, salétrommal egybe kevered, igy iiveggé lesz az.
Ez oka, hogy a nehezen olvadd ércekhez bizonyos kénemek adatnak,
mellyek altal hamarabb olvadokka tétessenek.

Ha egy edénybe jo hideg jeget s ez ald tiizet tevén, egy hévmé-
rovel a jég melegét folyvast vizsgalod, tapaszialni fogod, hogy a jég
melege kevés percek mulva 0°-ra emelkedett, tehat arra, mellyen a
viz épen megfagy. Ha ezutdn folyvast erosen lizelvén , az ennyire meg-
melegilt jég alatt, hévmérddet tartds figyelemmel nézed: azt tapasztalod,
hogy a jég ugyan folyvast olvad , de mind addig , mig csak egy kisda-
rabka jég van az edényben, a hévméro egy hajszalnyit sem emelkedik,
s ez pedig soka tart. Hova lett kérdem az a sok meleg melly a tizrol
az edény jegchez ment? el csak nem veszhetett? Nem biz az, hanem
a jég megolvaszlisara, nem pedig ennek melegitésére forditatott. Ot
van tehat a cseppfolyossa lett vizben az a sok melég, csak hogy nem
mutatkozik, mit igy fejeziink ki: , A cseppfolyds vizben sok meleg van
megkitott, vagy lappango allapotban, mit a hévmérd kimulatni nem ké-
pes.“ Inpen van, hogy ha kezemben veszek egy darab jeget, vagy
csomd havat, ebben allanddan hideget érzek, mig csak egy kis-darab
van a hobol, vagy jésbol beldle, s ezutan fog kezem melegére a viz
melege emelkedni. Epen ez oka a jelenetnek is, hogy tavasz féllel
sokkal hiisebb idét érziink , mint 6sz féllel, pedig a nap hoszsza mind
a két idoben egyenld ; igen mert tavaszon a nap melege a fagyos-fold
kiolvasztasara fordittalik. y

173. §. A viz is lest levén, szinte kiterjed a meleg hatasara, tehat
ritkabba, és igy fajsulyat tekintve kionnyebbé lesz. Igy van, hogy egy
veder viz télen egy fonttal is tiébbet nyom, mint nydron. Innen van,
hogy a testek faj-sulyat bizonyos meghatirozott melegségii vizhez kell
hasonlitani, nevezetesen 3°-u vizet, mit péld. a hobél, vagy jégbol most
olvasztottam fol , kell e célra venni. Nem igaz hat az, hogy minden-
féle vizbol egy 1/ 56% &. nyom ; csak a 3°-u vizbol nyom { 2’ en-
nyit. Hasonldan -kell cselekedniink a levegd fajsulyinak megmérésénél is ,
azaz , minthogy a levegd is kiterjed meleg altal — bizonyos melegségii
jelesen 0°-u levegdt kell e célra hasznalni.

A cseppfolyos testekre nézve is igaznak kell lenni azon torvénynek,
hogy minél nagyobb a meleg, anndl inkdbb kiterjednek, s minél kisebb,
annal inkabb osszehuzodnak azok. Ha nézziik a vizet, s megprobaljuk
1 7/ 10° meleg viz nyom e (6bbet, vagy ugyan 1 g/ 8%-nyi: ugy ta-
liljuk, hogy a hidegebb tibbet nyom. Hasonldan veszek 2° és 3°-u
meleg-vizet, s mindenikbol kimérek { ’[3-t: nincs természelésebb,
mint azt hinnem , hogy itt is a 2°-ubél nyomand egy [z’ tébbet. Es még
sem igy van a dolog. A ’3"—ubo,l egy [/-t sulyosabbnak talalunk. Hat
mit gondolsz, egy kocka 1db 0°-jég lesz e nehezebb vagy 1 R’ 3°-u
viz. Ugy-e a jeget gondolod sulyosbnak. Ezt hibasan gondolod, a viz
sulyosb és ezt azonnal belitod, mihelyt meggondolod, hogy a jég a viz
szinén uszik, mert abbol egyenesen kivetkezik, hogzy a jég fajsulya,
kisebb, mint azon cseppfolyés vizé, mellyen uszik. Epen ez oka, hogy
kivelte a természel a vizet azon koz-torvény aldl, hogy minél hidegebb
a test annal tomottebb tehat sulyosabb az.* Mert nézziik csak, miként
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fagyna be a viz, ha ez cmlitelt kivélel nem volna. A levegd a ¢l ki-
zelgetésére folyvast hiilvén — hiilni fog a viz is, még pedig legeldszir
ennek felszine. A mint tehat péld. a viz melege 5°-rol 4%-ra szalt
a felszinen: ez mint az alabb levi vizrészeknél sulyosabb, a vizsziné-
rol annak fenekére tartozik leszalni. Igy volna akkor is, midén 1°-rl
0°-ra szdllna a meleg t.i. a 0°-u viz, mint sulyosabb a viz fenekire
szillna. Ugy de a 0°-u viz nem marad Llobbé cseppfolyds formaban, ha-
nem megfagy : tehdt a mint a viz szine megfagy a jégnek rogtin le kel-
lene szalni a viz fenekére, s igy a folyamok, tengerek s minden vizek
befagyasa nem foliilrgl lefelé, hanem alulrol folfelé vastagodnék , s ek~
} kor mi lenne a viz lak6ibol ? Most 3°-u viz levén legtomittebb s igy leg-
|

|

|

sulyosabb, ez a folyam fenekére leszal , de a mint a viz felszine 2°-va
valt , mar az, mint a 3"-nal konnyebb nem szilland le, nem szilland le
akkor is, ha 1°-uvd, majd 0°-uva lett, mert mind ezeknél sulyosabb
a 3%n viz. Igy gondoskodott a béles teremlé azon allatok életirdl,
mellyek a vizben vagynak, mert ha oll fagyna meg a viz, a hol legti-
mittebb , akkor a legmélyebb folyamok is csak hamar femekig belagy-
nanak.

174. §. Egy pohar vizet tiiz {01é tevén vizsgaljuk meg, minek kell e
| vizzel torténni. A feneken levo vizrészek a iz hatisira megmelegiil-
| vén ritkasabbakka , konnyebbekké lesznek , igy filemelkednek a vizszin-
re, hanem 1t kizben melegségdk nagyobb részét mar elveszilik, azaz
az utkozben levé vizrészek e felmendkkel hidegeiket , ezek pcdic mele~
geiket kozlik. A folszallt vizrészek helyébe uj hideg-részek todnlvin,
most melegiilnek meg, s velok szint az (orténik, mi amazokkal. Ezek-
bo! lithatni , hogy a fazékban levo vizrészek bizonmyos keringésbe jo-
nek , a kissé megmelegilt viz-rész majd fel , s mindjart leszall, ha az
alatta levd viz-részek nala jobban megmelegiilvén filéhe emelkednel.
Kivalt a mint mir a viz-melege erdsebb , szornyii erdésen megy e le- s
felszilds vagy keringés, s ez az a zugas, mellyet a forrdishoz kizel le-
vi viznél tapaszialunk. Ha van ezy hévmiérod (szazas) mellyet a vizbe
marthatsz, s most nézed , milly mazasan all a higany-oszlop : Fitni fo-
god, hogy az mar 80°-n folilall. Majd ezentul sebesen emelkedvén a
hévméré oszlopa , a mint ez a 100%ra ¢ér, litandod azt a tiineményt,
mellyet forrasnak neveziink , melly altal sok lathatd aprd részecskik
szabadulnak el a vizbol. Mosl ha hévmérodet szemmel tarfod: vigy
talalod, hogy ennek oszlopa nem emelkedik a forrds alalt, ha bir a
viz 2 ordig folyvést forrjon is; mibdl azl kivetkezteted, hogy azon
meleg, ‘melly a szakadatlanil . égd-1iz(l a vizhez ment, nem a viz
melegitésére, hanem a viznek gozzé viltoztatasira forditatolt, ezért va-
lamint elébb, mikor a jég cseppfolyos vizzé valtozolt: vigy most, mi-
don ez gozzé lelt, sok meleg lelt e szdirmazoll gbzben megkilve.

Ugy-e azt gondolod, hogy azon lathaté vizrészek , mellyek a for-
r6 vizbol folyvast fejlenek, gbzik ? De csalatkozol, a g6z, mint a pi-
ra lathatatlan , s keltd kozit csak azon kiilonbség vin, hogy a ¢bz a
forrponton, a para pedig a melex minden fokan képzodik. Mezgondol-
vin, hogy a giz 1007, a lég pedig . mellyre kimegy az, p.o. 20-u:
kérdem minek kell azon kirohand gizzel torténni ? nemde e nala sokkal
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hidegebb levegoben le kell verddnie , a“leverddilt pira, vagy goz pe-
dig lathatd, mmt ezt f6lebb az ablakveritéken lattuk.

J. Lattuk, hogy a forrponton alul parak képzédneka meleg halasira, te-
hat ezekben szintugy kell megkotott meiegnek lenni, mint a gézben. Ez oka,
hogy atazott ruhdban fizik a test, merl melege egészen a viz elparolasira
fordittatoll; ép ezéret fazunk firdés utan; ezért hiisek a szobak, utcak, ha vizzcl
locsoltatnak; ezérl hiivisek az erdés s vizes lajok ; ezért folyvast nedves ruha-
val borogatott korsod vize nem melegiil meg a nap haldsara; ezért jotékony az
izzadsig nagy meleghen, mert ennek elparolgisira, nem tested melegitésére
forditatik a nagy meleg. Bz izzadas s ennek folytonos parolgasa az oka, hogy
ember igen nagy meleget Kiallhat; igy allla Ki sértetlenil 8 néwetalfoldi ember
egy eriosen befitolt kemence melegét.

2. J. Amelegnek a esepegds vizhen megkoltetését Konnyen észrevehe-
ted, ha egy sziik szaju edénybe vizel toltvén, ezl fagylalo hidegre Kiteszed. A
megfagyas pillanalaban az iiveg szaja folé lartott kezedel érezheld meleg iili
meg. Es ebbol azl is kivetkezleted , hogy a csepegds lestnek szilardda vala-
sakor , meleg szabadu! el. Szint ennek Kell torténui akkor is, ha parak csepe-
gbs testekké valnak. Ezért van olly nagy meleg nyaron, ha felhodzik az eg;
ezért nem fagylalja meg tavaszi dér a novényeket, ha Kozibok tobb helyre
egyes edényekben vizet onlolliink, mert e viz megfagyasakor kiszabadalt ho
melegitette azokat.

175. §. A gbzrol mar folebb megjegyeztiik , hogy feszilo erdvel
rugalmassaggal bir, mit -onnan képzelhe(ni, hogy egy csepp viznek goz
formaban mintegy 2000-szer naZyobb Lérfogala van, mint voll csepp-
folyds koraban. Es igy ha ezen 2000-szer nagyobb tér elfoglaldsiaban va-
lami ellentalld test altal akadilyoztalik, nyomul ez akadalyozo -test
ellen. Ha pedig az igy szarmazolt gozok egy edényben felfogalvén,
még lovabb melegittetnek : akkor rugalmassiguk vagy feszild erejik
még sokkal nagyobba né. 100°-u goéznek épen akkora nyomédsa van,
mint levegénknek , mert hiszen laljuk , hogy a lég, mint az egész fel-
szinére, ugy egy edényben levd vizre is nyomul, s e viz csak ak-
kor tudja a levegd ezen ellentallasat legyozni, ha melege a forrpon-
tig emelkedett; ezért megy aztan illyenkor rohanva a viz cseppfolyds-
bol levegonemii szerkezetre. KEs igy a forrponton képzodott goz
1 [/ hiivelykre 12Y, &-nyi erdvel nyomul (lasd 84. §.). Hanem, ha
ezen til a gbz melegittetik s péld. 150°-ra_emelkedik, mar akkor egy
[ hiivelykre 56, &-nyi erdvel nyomul ; 200° meleg géz pedig, 270
mazsa erovel.

E roppant hatisnak kiszonhetni, hogy korunkban e gizeket min-
denféle gépek hajtasira alkalmazzik. Igy hajtanak mir most a gozik
hajokat, malmokat , koesikat stb. még pedig olly nagy sebességgel,
hogy a gbzhajok,a mint tudjatok Bécshol, Pestre 16 ora alalt lejonek,
melly it kozel 40 mérféldet tesz, a gozkocsik pedig 1 ora alalt 10
merfoldet is haladnak. E sebességgel Bécsbol Nagy-Varadra, ha e két
varos tivolsagat 50 mértfoldre tessziik, 5 ora alatt lehetne koesizni, s
viszont N. Varadrol 5 éra alalt Bécsbe lehetne szallitani azon sok ter-
méket , marhat , gyapjut, buzil stb. mellyeket vevik hidnydban, vagy
a roppant tengelyen szallitasi &r mialt — most olcson kell elvesz-
tegetni.

& Hogy gbzgéprél képzeletetek lehessen: imé réla egy dltalinos
kép. abed vastag rézbol késziill iistben viz van; alatlaé‘-ben nagy
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liiz. Ennek hatasara mennek az e cson a szarmazolt o6zik , s kl-nél
egy csapra érvén, mennek az n réz-cson xy koldokre molly H henger-
ben folfelé tolatik. A kildik folottilég pedig m cson DE dézsiba (melly-
ben viz van) nyomatik ki. igy xy koldok egészen a henger (Gls0 végeig
tolatvan fol, ennek lécével isszekoltetéshen levé 7 rid mellgneln tamasz—

’ﬂ/éa :

mn

\n’ n

7 7

pontja o-ban van, szinte mozgasba hozatik , jelesen » vége folemelke—
dik, = vége pedlf' leszall , kovelkezolecr xus Tud is leszall, és igy
a hoz7a (o]ly forman mml van a rokka kereke kitve azon fuv—
g6 ridhoz, melly e kereket forgdsha hozza) kitolt kereket a nyil ira-
nydban megmmdllja Hanem i(l a koldok tovabb nem mehelvén, az
egész gép megdllni tartoznék, ha egy épen ekkor hatd kis rezvesno
altal %7 csap el nem forditatnék, jele-
sen Ugy fog e forditis utdn allni a
csap, mint Yt az ide mellékelt "képen
rajzolva van. Mitorténik ekkor? a goz
nem n eson menend tobbé, mert ide a
csap altal nem bocsatatik , hanem m-n
keresztiil xy kildok folé, kovetkemlev
ezt lenyomandja, mi altal az r= rad »
vége is‘leszéllvén % fol fog emelkedni,
s igy — a hozza kistiitt ws radnal fog-
va—a kereket tovabb forgatandja. S vall-
jon mi lett az @y alall levd azon goéz-
bol, melly elobb 6t felhajtotla? ezen goz
nn m m csalornian kereszlil DE viz-
be_leverddott.e Leveroditt ? Igen , mert
ha péld. a viz 40° meleg volt, a goz pedig péld. 125°, termeszelesen
a mint e két Kiilonbozo melerrséau testek kozleked(sbe jotlek
goznek 1ogton csepegds vizzé kellett valni.
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Ezt — s csak ennyit is értvén, konnyen beldthatjatok, hogyan le-
hel a gozt gépek hajlisara hasznalni. Mert ha kereket hajt a goz: e
kerckkel ©sszekothetni egy hengert, s igy lesz beléle gerendely, s
igy aztin egy dobot stb mindjirt kész a gézmalom. Hat hajok moz-
gatdsdra hogyan hasznaljak? Igy: a gép altal hajtott & kerék kiilloit
széles deszkabol készilvén az egész gépet, ugy allitom egy hajé kize-
pére, hogy e kerék a vizbe érjen. E kerékkel, mint elébb mondtuk, egy
hengert Osszekotkelvén, ennek végire egy mas kerekel alkalmazok,
melly a hajén kiviil szinle a vizbe érvén , mikor a gozgép megindul , ak-
kor szinte forgdsba jo a két kerék , mellyeknek kiilloi a vizbe, be,
majd ebbél kijovén, ez altal evezdk gyanant szolgdlnak, mert hiszen
tudjilok, hogy az evezdk is Ugy hasznilnak egy hajé mozgatisara ,
ha ezeknek széles lapjat vizbe marlva hatra, s azutan a vizbél kiemel-
vén a levegdben elore mozditjuk, majd ismet a vizbe értetvén az elébbi
taszilast ismételjiikk sth. Nem de ezt teszik a kerekek deszkai is? csak hogy
igen nagy sebességgel, s ez oka, hogy itt két kerék, mellyek kizol
mindegyikben 6, 6, Kullo van 12 évezd gyamdnt vétethetik. Ha felvesz-
szuk, hogy a kerekek hatszor fordulnak addig, mig egy ember egy
evezésl tesz, mar ekkor hatisuk 72 evezovel fel-ér.

1. J. Ha az ember azon sok gozt, melly egy forrd vizzel teli poharbol
a f6zés alkalmaval Kifejlik, nem engedné hijaban elrepiilni a levegdben, hanem
egy csalornan alt egy mas edénybe vezelné, mellyben péld. meg fézendé kolom-
peér, vagy fefforralandé viz van: Konnyen célt lehetne érni. Nalunk is lehet
mar litni sok helyen illy 6z6 edényt, hanem a koznépnél nem akar terjedni,
pedig a szegénynek Lobb sziiksége van ra, mint a gazdagnak. Sokszor egy ne-
gyed 6lfa is el-ég egy arato ebéd meglozésére; igen mert sok ember szamara
sok fazékban is Kell fozni, s igy nagy tiizet kell hasznalni a Wizhelyen. Ha vol-
panak illy edényeitek: akkor egy parfazék forrasban tartasival meg lehetne f6z-
ni akarhany fazék ételt. Ne gondoljalok, hogy a viz elkeriilhetetleniil sziikséges,
a répa, vagy slb. megfézésére; erre
csupan meleg kell; azért ha a Kifej-
16 gozoket ezen megfézendd ételekre bo-
csatod: ezek szintugy szétmallasztjak ,
vagy megpuhitjak azokat, mint a forré viz,
mert hisz a forrdé viznek is csak 100%u
melege van. Tm illy formajok van ezen fa-
zekaknak. Van pontosan a fazék-szajba
ill6 feddjok ; mellyen Keresztil megy péld.
két esd, a kozépsd fazékbol a két szél-
sobe , hogy az ide tett ¢étkeket az azokon
toduld gdz meglozhesse. Itt tehat csak a
Kozépsd fazék alatt Kell lizeloi, mi altal, hogy lomérdek fat megkiméliuk,
magatol értheld.

De lehet ugyan a gozt szobak fiitésére is haszndlni, ha L. i. ezek egy
vashengeren vezeltetnek a szobdn Keresztil. Kivalt gyarokban, hol sok forré
vizre van sziikség, igen bolesen teszik, ha ennek gézét haszontalan elmenni
nem engedik.

2. J. Ha palinkat felforralsz, s nézed, hiny fokot mutat hévmérdd, mikor
az mar forrasba jolt: ugy talilod ; hogy 100-as hévmérdd esak mintegy 80°-t
for mulalni. Es igy az égettbor felforralasara 20°-kal Kisebb meleg Kell, mint
a viz felforralasara. Természetes, hogy mint minden g6z, gy a palinka goze is,
ha elszabadulla utan valami hideg testre ér; erre leverddik. Tmé ezen alapsuik
a palinka javitasa, altalaban a palinka-f6zés. Ha vizes ])i‘llillkii(lzillz}l:'lellllt'g) 80"-nyi
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melegnek kiteszed, akkor a vizhen levd palinka el fog ellél szabaduini. Ha
ckkor e palinka-gdzoket nem engeded clrepiilni, hanem az edényt, mellyben
a vizes palinka van, olly fedivel latod ¢l, meliyhdl esé6 megy, egy hideg
edénybe; ilt le fog az verddni, s ckkor lehelileg tiszla palinkad leszen
(azaz mivel vizpara is megy el egy kevés, lokéleles vizetlen palinkad soha
sem ldszen), |

176. §. Egb gyertya filé lartvan kezedet, tapasztalod , hogy ilt a
gyertya langjatol egy Iib tdvolsdgra is alkalmas meleget érzesz, midon
ha kezedet a gyertyaling oldalalol egy labnyi tdvolsagra tartod, nem
fogsz semmi meleget érzeni. Ebbol azt a kivelkezést huzod, hogy a
meleg folfelé terjed. Hanem e kivelkeztetésed hibds, mit magad is
belatsz, ha e kovetkez6t megfontolod. A gyertyaling altal az ot
kirnyezo levegé megmelegiil, tehdt kinnyebbé lesz, mint a gyertyatél
tavolabb 4ll6; és igy a megritkult levegdnek mind addig félfelé kell menni,
mig a levegonek azon magassdgdra nem jut, mellyen épen olly ritkds a
levegd , mint a millyen . Elhagyvén e megmelegilt 1évegd, gyertya ki-
rilli helyét, it iires tér szarmazik, mellynek beléltésére a koril levd
levegd rohanvén , ez szinte megmelegiil, majd felszall. Mivel pedig a
gyertya égése folyvast tart : tehat folyvast kell tartani a megmelegiilt le-
vegorészek folfelé menésének is. Ez oka, hogy fent jobban érzem a
gyerlyaldng hatdsat, mint oldalaslag.

J. A meleg levegd ezen folfelé menése érthetéen mondja, hogy lizhe-
lyeinket mindig ngy készitsiik, hogy az ézd fa alalla legyen az edénynek , melly-
ben fézni akarnnk. Tapasztalati probak ulan mondom, hogy 80 annyi hatasa
van a tiiznek f6l, mint oldal felsl. E szerint li azon Uizhelyeiteken, mellyeken

az ¢gd hasablfak mellett fének ételeitek az égé Finak csak—;Trészét hasznalja-

o
tok , hat =

rész hova lett ? haszontalan elment a levegdbe. Milly draga a fa;

& mennyivel dragnl évriil évre: azt mindnyajan tudjitok ; és igy siirgeté sziikség
parancsolja, hogy ki meg akar élni, vegye hasznil eszének minden dolgaiban,
¢s igy Konyhijaban is. Vannak ugyan takarité Uizhelyek, mellyekben vizgoz,
fiist, (mert ez is meleg, mikor az ég6 fatol elszabadul) s felszallo meleg mind
hasznaltatnak az ételek megfézésére: azonban, mivel ezek alkalmas pénzhe
keriilnek (bar rovid ido alatt 10-szeresen behajljak arukat) nem is ajanlom.
Ajantom Uizhelyeiteknek ecsak azon megjavitasal, mellyel egy par nap alatt
véghez lehet vinni, s ébbdl all: vagj tiizhelyeden
miategy két lab mély, egy lab széles, egy labhosz-
szl négy szoglelii likat; rakas, s e lik folé néhany
darab vaslécet olly siirtien, hogy Kis pohar is meg-
alljon folotliik — olly forman mint az ide rajzolt kép
mutatja, hol «, 6, ¢, ¢ a lik; 1, 2, 8,4, 5
a lécek. Az dasolt likban mintegy 8 hiivelykkel
mélyebben, hasonlo vasléceket alkalmazz. Erre kell
rakni a fadarabokat, mellyeknek hossza legfolehb
egy arasz legyen. Az itt égd fa hamuja le fog po-
o A tyogui, a lik fenekére, honnan minden nap, egy a

uizhely oldalaba vagoll, s ezen hamulikra szolgalé

ajton ki kell lisztogatni. A fazekakalt a felsé vas-
rudra kell tenned, s igy eléred azon célt, hogy nem oldalrdl,
hanem alulrol fog tiized melegitni. Nem Kkeskeny, hanem széles
talpi fazekakal kell e végre hasznalnod: illyeneket példaul,
s ezekel fazekasoknal szinte fogsz Kaphatni.
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A tizhelyloldalfalar6l legyen ajtaja — természetesen — azon liknak is,
mellyen a: fadarabkakat rakod be, nem csak a berakhatas végett, hanem azért
is, hogy ezen keresztiil a levegd — mi a mint tudjuk — az égésre mulhtat-

i == lanul megkivantatik — az égo fahoz férhessen. A
kis darab fiknak az a haszna, hogy ezek nem
csinalnak annyi fiistot; azaz nem engednek an-
nyi farészt haszountalanul elmenni, mert a fiist
nem egyéb, mint a mialt, hogy a fahoz elég
levegd nem férhetett — égetleniil elkapott fa-
részek. Ezért j6 a hamulik ajtajanak , az egész
tiizelés alatt tarva allani, hogy igy a levego sza
badon mehessen alulrol is az égé fahoz.

E tizhely formajat Kiviiledl tekintve mu-
fatja azida rajzolt kép. AB azon lik ajlaja, mellybe
afadarabkak rakatnak, CD pedig a hamulik ajtaja.

[/

Cli—= == === E kalyha forméja kereszlmetszéshen: azaz
gy a mint latszanék az, ha Kkozepén kelté va-
gatvan , az egyik fele egészen elvetetnék a ma-
sikiol. ab azon vasrudakat, mellyeken a fazekak ,
cd azokat, mellyeken a fadarabkak allanak , ef a
leesd hami helyél mutatja.

e S

VII. Szakasz: Feény mozgdsa.

177. §. Tégy egy égd gyertyat asztalodra: ekkor akarhova allsz
szobadban , ha kiozled és a gyertya kozt valami atlatszatlan test nincs,
latni fogod azt. Ebbél kovelkezteted, hogy e szerint a gyertyabol,
mindenfelé mennek a szobaba fénysugarok, tehat a gyertyat kis nap
gyanant tarthatod, melly mindenfelé bocsatja sugarait. Azonban min-
den pontjit latod e gyertyanak (t.i. a feléd fordult pontokat) mindeniin-
nen a szobdban. Es igy azt kell kivetkeztetned, hogy a gyertyaliang-
nak minden pontjabdol mennek sugarok mindenfelé.— De valljon csak a gyer-
tyalingot latod igy szobdd minden pontjain? Nem csak ; litod magat
a gyertyanak még nem égé részeit, latod a gyertya-tartot is. Mi ko-
velkezik ebbol? az, hogy nem csak ezégd tiz, nem csakanap, hanem
minden targy , mellyet litsz, minden pontjairl bocséit fénysugarokat min-
den felé. Hogy ez a lathald testeknek nem sajat fényok, hanem csak
visszahajtott: azt mar folebb litluk , azonban ez a sugarok terjesztésé-
re nézve mindegy.

Ha egyenes vonalba iiltetelt fik sordba allsz: tapasztalni fogod,
hogy csak egyetlen egy fat latandasz, azt (.i. a mellyik hozzad legkize-
lebh van, a tibbit az elsé elfedi eloled. De ha szemedet az egyenes
sorbol kimozditvdn nézesz a fak felé, mar akkor (obbet fogsz latni.
Ebb6l méltan kivetkezteted , hogy a vilagossiag egyenes vonalban (erjed.



172

Ha gorbe vonalban terjedne: természetes, hogy akkor a fa sorban all-
van a fardl jovo gorbe sugdrok szemedbe johetnének; gy de nem li-
tod oOket, (ehat nem is giirbe vonalban jonek ezen sugarok.

J. A tudésok azt is kitudtak szamitani, hogy a vilagossig egy masodperc
alalt 40,000 mértfoldet halad. Ez oka, hogy kisebb tavolsagokra, mint a mely-
Iyekre mi egyes fényld testeket latunk e foldon, olly véghetetlen kevés idire
jon a viligossag szemiinkbe, hogy ez idét észre nem vehetjiik. Egy mértfold-
nyi lavolsagrél a vilagossag egy masodpercnek -4?)?)00 alatt jott szemiinkbe,
Milly végetlen paranyi kis id6 ez, onnan belithatod, hogy egy masodpercnyi
id6 csak addig tart, mig harmat el tudsz olvasni,

214. §. Ha sotét szobdban gyertyat gyujtasz, s ekkor a gyer-
tya-vilag s szemed kozé péld. egy kalapot tartasz: nem fogod litni a
gyerlya-vildgot; azaz a kalap nem bocsitotta alt a gyertya. sugarait,
mas széval a kalap atlitszhatatlan test. Ha a kalap hata mogitti tért
nézed, ezt egészen sitétnek taldlod, abban az iranyban, mellyben, az
egyenest terjedd vilagsugarok a kalap hata migé nem férhettek. E sotét
tért d@rnyéknak nevezzik.

: Ha cd a gyertya langja, ab a kalap
atméreje, akkor a vonalokkal befestett tér
mulatja a kalap arnyékat.

A millyen a test: ollyan formaju az
arnyékja, innen van, hogy a fold arnyé-
ka kerek, mert a fold gombalaku.

Ha a fénylo test f~ben van, fy az
dtlatszatlan targyat, & pedig a foldszint jegyezi: akkor végetlen mesz—

z sze nyulik e targy arnyéka miért? mert

S akkora a magassaga a viliglo testnek,

mint az atlatszatlan tirgynak. Csak egye-

nes vonalt kell huzni a fénylo (es(tol

4 7 7* az atlatszatlan test’ parkényain: azon-

nal ki lesz mutatva az drnyék hoszsza

¢s irdnya. Ez oka, hogy napkeletkor s nyugatkor olly végetlenbe ve-
szOknek tapasztaljuk drnyékainkat.

5 Ha a fényforras f épen fiiggoleg
z all ¢g sotét targy felett: akkor sem-
mi arnyék sem latszik. Nincsis va-
losaggal? De igen, a targy vagy em-
« ber talpa alatt.

Ellenben ha fényl6 test /~ben van:
akkor a ¢¢ targy arnyékat gr vonal
jegyzi, melly a mint ldtjuk most
mar nem végetlen hoszszu, mert a
vilag-forras magasabban van , minl a
sGtét targy.

Ha v egy gyertyat jelent, melly
ty sotét targyra siit: akkor ennek ar-
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nyékat a” vonalokkal behuzogalt tér mutatja. Ha ugyan ezen fg-re més
gyertya is siit péld. f: akkor ez a teg tért teszi silétté 2 cvg téren te-
hat két arnyék jo Oszsze, midon a fvk téren csak egy arnyék van —
amazt az arnyék’ magvinak, vagy belarnycknak, emezt pedig félar-
nycéknak hivjuk. Minthogy a napnak temerdek vilaglo pontja van: ezért
nem latszik akkor , ha nap siit, sehol sitét arnyék — mert a mi drnyat egy
pont eléhoz, azt a masik mar bevilagilja.

215. §. Ha egy deszkadarabot tartasz szemed elébe: ezen keresz-
tiil nem fogod az égd gyertyat lithatni; hanem ha iivegtablat (artasz
szemed elébe: akkor igen is, litandod azt. Ebbol kivetkezteted, hogy
az iiveg tablan keresztiil jonek a gyertya sugdrai, azaz, az iiveg atlalszo
test, ellenben a fa allalszatlan. Sok test van a vilagon, melly illyen
dtlatszatlan, illyenek péld. az ércek, kivek nagyobb része, foldnemek
stb. Hanem sok fiigg itt a test ttmegétol is. Vékony papiroson keresz-
tiil litok, vastagon nem, pedig mind kettonek egy az anyagja,— vas-
tag iiveglablan vazy iivegrudon szinte nem latok kereszliil. Keskeny viz-
rélegen keresztil latok, de nem vastagon. Némelly kddban sotét zold-
nek, vagy kéknek latszik azon viz , mellybél kis tomeg fehér sziniinek
mutatkozik. Ezért kékes a Duna is a hol mély, igy szinfe a tenger is.
Hozy alevegd dllatszd,azt mindnyajan tudjuk : de ha egész (omegében vesz-
sziik, ekkor ez is dllilszatlanna lesz: innen van az ég’ azom kék szi-
ne, melly kerek boltozat formin latszik a fold szinére tdmaszkodni.
Valosaggal hat ezen- égbolt nem egyéb, mint azon levegd, melly fil-
diinket kirnyezi, s mellyet [6lebb mintegy 10 mérfold magasnak mon-
dottunk? —Hogy ezen #tlatszatlan levego-tomeg kerek boltozat forma-
jinak ldtszik: annak az az oka, hogy foldiink gomb, és igy az ezt
kiirnyezo levezd is illyen gémbit képez, melly beliil iires. Mar most ha
folveszsziik , hogy 5 mértfold magas levegd-tomeg az, melly atlatszat-
lannd valik, akkor természetes, hogy e levegd mind azon pontja, melly
tblem Lkoroskoriil 5 mértfoldnyi tivolsigra van, atlatszatlan fog lenni;
mibol az kovelkezik, hogynekem olly forménak tetszik ezen levego , mint-
ha a levegd mind azon ponljara, melly (6lem 5 mértfoldre van, egy
atlatszatlan levelke tétetnék, s ebbdl természetesen kovetkezik, hogy
e szerint a levegonek bolt alakot kell mutatni.

216. §. Ha ez asztalomon allo iires talba egy darab pénzt teszek,
s ekkor mind addig lejebb huzom fejemet, mig csak a pénz elolem eltii-
nik, s e helyezetben allandéan megmaradvén, valakivel a talba vizet (51~
tetek: ekkor ujra feltimendik a pénz képe. Talan a viz emelte il e
darab pénzt? Az lehetetlen, hiszen tudjuk, hogy a pénz (ha réz vol)
S-szor sulyosabb a viznél; egyébirdnt nézd meg, tapasztalni fogod,
hogy a pénz a il fenekén fekszik. Hogyan van hat, hogy a viz lollé-
sére mindjarl meglatszott ez? Egyszerii kis rajzzal konnyt beldtnod e
tineményt, s ennek okat. Mig viz nem volt a tilban: addig a p pénz-
ol jivo sugdr, mint egyenes vonalban terjedd pax vonalban menvén
el. s-ben levd szemedbe nem juthatott; ekkor a te szemed a tal fe-
nekének csak @ pontjat lathatd. Viz toltetvén ebbe, ekkor mar oda
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jutolt a szembe a p rdl mend pe sy-

gar, ¢s igy pes Lrott (mert a c-nél
mas iranyl vett -az) vonalban. Ugy de
valamint a sugar soha giorbe vonal-
ban nem terjed a szem sem viszi a
kapott sugart egyéb, mint egyenes
iranyban. Kuvetkezolecr m-Te Viszi a
szem scm egyenes vonalban a p-t.
Nincs ott valosaggal a pénz: de a
szem olt litja ennek képét, — mi
egyébirint — mintdn a tiikroket Osmerjiik, nem wujsig. Ebbol azt
kovetkeztetjiik, hogy azon alkalommal, mellyben a sugdr a vizet el-
hagyvin- levegébe ér, megtoretik, vagy metrsze"euk azaz egyenes ira-
nyatol eltér.

Azon pontot (¢) mellyre jut a sugar, a vnz és levegd hatarszélén
eselpontnak nevezzik, s ha ezen ponlra (a viz felszinét lekmtvcn) fiig-
g6 vonalt acy huzunk ezt esetl‘umfelynek, pe-t eso sugarnak, s azon
szigletet, mellyet az eso sugar az eset fuwel)l)el kepezu m. pcy Szog-
letet, esetszogletnek nevezﬂ( A ])(‘Sll“'dl‘ mig a ldlba viz nem tonetelt
cr- be ment , mosl megy s-be, és igy tavolabb ment ac eselliggélylol,
mint volt a viz alatt. Ezeket (udva azt kivetkeztetjiik, hogy ,valahany-
szor vizbol levegore megy a sugar, mindannyiszor az ese! fiiggély¢tol
tova szegelik az. . — S e szerint ez esetben a yizben levo lar«vyak’ ké-
pei mavasabban litszanak , mint vannak valdsaggal.

Ez oka, hogy ha egy folyam vize igen tiszla, mellyen keresztiil
meglatszik a folyam medre, mas szoval e mederrol Johetnek fénysuga-
rok a liszla vizen keresnul szemembe : akkor a wmeder latott pOl’anl
szinle emeltefni fognak. Mindjart viligos lesz a tiinemény eldited, mi-
helyt a mederbél akkora darabot gondolsz mekkora volt az elobbi pénz.
Ha a pénz emeltetelt a viz allal: bizonnyal emeltelik a meder is. Azért
vuayazz, ha vizben jirsz! ne engedd magad a folyam csekélynek
latszo fenekétol elcwbﬂlalm — mert a ‘csekélynek latszo meder lehet
igen mély is.

Ha a tallal, s pénzzel telt probat ismételed, de ugy, hogy folyvist,
és pedig a penzxe liiggdleg mézve (ollesz abba vwct tehat gy, hogy
a pénz p-bhen, szemed pedig .v-ben van: azl la-
pasztalod, hogy a pénz nem lalszik semmit emel-
kedni. Ebbol azt kell kivelkeztetned, hogy a
két lest (levegd és viz) haldrszélére fiiggileg
mend sugarok nem szegelnek meg. Ezért mind
a pénznek, mind a medernek emelése csak azon
esetben igaz, ha az azokrol jolt sugdrok nem
fiiggoleg estek a viz szinére.

Innen magyarazhatod ki e Kivetkezo timeményl is:
Ha oz vizbe ap p.’llc{lt ugy a mint rajzolva van, azaz félszegen
merited ; annak p pontjardl jové po sugdr, nem megy a7 x-be (mert a
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a vz flolt levegd van) hanem s-De
,°~ hol aszem van. Es igy a szem a pil-
cavégit p-t sob egyenes vonalhan & -
be viendi; ugyan ez torténik a pil-
canak avizbe éro tébbi pontjairél jivi
sugarokkal is, azaz ezek is megsze-
getnek, és a szem altal a b¢ vonalba
vitetnek, ugy hogy e szerint a palca
ach (orbtt format veendi (0l. Latjitok,
hogy bc kisebb, mint pc, s mivel pe-
nek minden pontja be-hen lehet csak: ebbdl kivetkezik, hogy a palci-
nak a viz alail az emelkedés dltal vastagabbnak kell latszani. — Két
tanusdgot vegyelek ebbél: eldszir, hogy viz alatt 1atszd test mindig mé-
lyebben van, mint litszik , —masodszor,  hogy ugyanott akarmi tirgy
nagyobbnak latszik, mint a mekkora valdsaggal.

Mit gondoltok, merre fog szege(ni egy sugir, ha levegdhdl megy
vizbe? bizonyosan ellenkezdleg , mint elébb, azaz ha eldbb ugy hagyla
el a vizben vett irdnydat, hogy az eset (iggélyélél még meszszebb tért,
akkor bizonyosan, ha levegobol vizbe menend, irdnyat ugy viltoztatja,
hogy az eselfiiggélyhez kozelebb jusson. Altaliban véve a tapasztalis
azt mondja, hogy valahanyszor tomitlebb testbél ritkisabba megy al-
tal egy sugdr: ez a két test hataranal megvdltozlalja folvelt iranyAt,
s az eset-fiiggélyhez kozelebb - vonul; ellenben, ha ritkasabb testhol
megy (omdltebbe : akkoris megvaltoztatja felvett irdnyat, hanem az esel-
fuggélytol tavolabb vondl. Ez ugyan egyiil egyig minden testnél nem all,
mert péld. az égettbor rilkdsabb test, mint a viz; még is ha ebbil
t.i.a vizbol amabba megy a sugir, ez azeset fiiggélychez kizeledo iranyt
vesz fol. Azonban ez csak kivétel, s e kivétel f6leg az égékeny testeket illeti.

181. §. Ha levesobol iivegbe megy egy sugir: ez is az eset’ fiig—
gélye felé vonul. Im ilt van péld. egy ab-
laktibla, mellynek oldallapjai — a mint
tndjuk —ikozegyenesek ezymassal; kér -
dem mi torténik sy sugarral? mindjart meg-
{udom, mihelyt eyx eset-fiiggélyt meg-
hizom ;t.i. yg¢ iranyt elhagyvan, yn-bz
vonul. Ez n-re ismét nm eset-fiiggélyt huz-
van, bizonyos, hogy az iivegben velt .
yn iranyt elhagyja, s az eset-fiiggélytil
meszszebbre tavozik ne-be. Mivel — mint
mondam — az iiveg tabla két lapja kozegyenes, s a sugar szintugy
levegbél megy {iivegbe , mint iiveghol levegébe ki: bizonyos, hogy
az y-ra es6 sugdr, épen annyit vonul az eset-fiiggély felé, a mennyit
yn ugyan atlol tavozik, kovetkezileg az iivegre esd sugarnak épenaz az
irdnya, a mi az abbdl kimendnek.

De ha az iivegnek oldallapjai nem kiozegyenesek, hanem péld. olly
hérom szigletiiek, mint az lfa hasabai szoklak lenni, mellyeket ezért iiveg-
hasiboknak fogunk nevezni:akkor tin nem az lesz a sugér irdnya az iiveg-
bl kimenéskor, a mi volt bemenésckor? Rajzzal megprf')bz:l,ilatjuk.
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Legyen ez a *mondolt iiveghasib
kereszimelszele , sy esé sugdr, eyx eset
fiiggély ; ekkor a sugdr yn iranyt veszi
fol; az n poulra njra no eselliiggélyt
lmzvan a sugar ula nr leend. Ha ek-
kor szemem az r-ben van: s sugart 2-ben
latandom.

Ha olly iiveget vesziink , mint a lencse, fehit két fel6l dombo-
rut, nézzik mi torténik ez 4ltal a suvarokl\al
‘ Elébb lassatok e rajzbol, hogy a lencse for-
i ma iiveg nem egyéb, mint két iiveggimb
} szelete eﬂybe téve, mit az ide mellékelt rajz—-
bol, minden beszéd nélkiil egyszerre lathatlok.
K ajobbreloll gorbiilet (gorbe felszin) & pe-
dig a bal feloll gorbiilet kozpontjat teszi:
kovelkezoleg az ezen pontokrol a gorbiilet
egyes ponljaira huzott egyenes vonalok mi-
kint dllandanak e gorbiiletre? nemde fiigg-
leg? Innen van, hogy e lencsének akar mi
pountjira essak is sugar, az eset-figgélyt mmdjart megleled, ha az il-
leté kozponthol az eselpontra egyenes vonalt huztal.

Siisson a nap ez iiveg-lencsére,
s vegyiink fol abbol harom su-
gart — egyetl-egyet két szélirol
— egyel kozéprol. Merre megy
ao sugar? Mivel a lencsének o és
¢-nél levo kislapjail kizegyene~
seknek vehetni : nemde ezen ke-
reszlil ugy megy a sugar, hogy
eredeti iranyat nemvesnllel‘? e sugar —mint lalni — a lencsc k079pe
megy kf‘resuu], azért ezl a lencse tengelyének is hivjak. Mosl nézzik
nd sugart. Meghtizvdn e balfeloli gorbiilet € ponljira dk esetfiiggélyt,
az emlitett sugdr nem de iranyban, hanem az esetfiiggélyhez kizelebb
vonulva megy az iiveg-lencse jobb feloli lapjara r-be. Most innen is-
mét levegore kell a snadrnal\ menni; e pontra ismét meghnzvin az
esetfiiggélyt Krz-t, a kérdésben levd sugdr ilt is meglorik “tehdt nem
azon iranyban, me]lyet az uve’*-]encsubcn folvell , hanem az esellug-
gélytol tavolabb vonulva »¢ irényban haladand a levegﬁben, jelesen a
¢ ponthan azon sugarral jon Ossze, melly a lencse kozpontjan, és igy
toretlen vagy szeﬂeﬂen ment kereszlul Végre ha a harmadik pm su-
gar! veszem : ennek megszegelése is épen igy megy, mint elobb ma

“ sngaré, tehdt elészor ek esetfiiggélyl meghizvin, a sugdr ms-be,

m'ud, ismét meghtizvan ksg eset- fu gélyt, a snzdr etlol el azaz ab-
be szegelik, ugy hogy e szerint az Sivealencse héta mo“ou a nap
fols6 és also pnrk.m)arol és kozepérdl joIt suzdrok a t-ben orryeﬂul—
nek , tehat a ¢-ben a napnak egy kisded képe Ies7, merl lermé-
s7etvs hogy ha az emlitett 3 sugir a ¢ pontban gssze jon , akkor az
n 6s a a és p kozti cuvaroknak is, ugyanazon pontban kell dssze-
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joni.— Mivel a nap sugdrai meleget is-gerjesztenck: természeles, hogy
ott a hol kis pontra jonek ossze, igen nagy meleget kell gerjeszieniok.
A minthogy ha az ember e ¢ pontba valami égékeny testet (at, vagy
taplot tesz , ezek ott meggynlnak. Ez oka hogy ¢ ponl a lencse hdlame-
gelt tizpontnak vagy gyupontnak — e pontnak a lencse kozepéloli
lavolsaga gyutdrnak (gyiladasi tdvolsag) nevezteiik. Ha hat van illyen
lencséd  (papa-szemekben vagy okularokban): ennek gyutaviat konnyen
kitndod , ha egyik lapjat a siitd nap ellencbe tartvin, a masik lapja
ald egy darab papirost tartasz , s e darab papirost mind addig moz-
galod eloré és hitra, mig csak latod , hogy a nap képe legkissebb tért
foglal el, ilt lesz a lencse gynpontja, mellynek a lencse lapjatoli tavol-
sdzat valami mértékkel megmérhetni, s igy vonalban , vagy hiivelykben
kifejezhetni.

182. §. 1) Ha estve, mikor szohad sotél, gyerlyat gyujtasz, s e
lencsédet gy tartod a gyertya langjahoz, hogy e lang a lencsének
gyupontjaban legyen, igy péld.: nézd a falakat, s meglitod, hogy a
lencse hata megett (mert a gyer-
tya-lang eloite van) egy fényta-
nyér lathato , mellyben a gyertya-
ling képére semmikép nem ismer-
hetsz. KEs igy bizouyosan ez eset-
& : ben , nem jonek dssze a gyupon-
ton levo gyertya langrél ment sugdrok a lencse hdla megelt, hanem
kizegyenesekké lesznek. E timeményt igy fejezem ki: valahdnyszor
a fenyforrds vagy vildgls tdrgy as diveglencse gyupontjdn @il : mind-
annyiszor a lencse hdla megelt nem litszik annak semmi képe, hanem
a gyertya-langrol széttartolay ment sugarak kizegyenesekkeé vdinak.*

2) Ha a gyertyalingol a lencse gyulavan belol helyezed ; tehal ko-
zelebb lesz a gyertya, minl a gyupont a lencséhez igy példiul: eklior
nem a lencse hata megelt , hanem
azon oldalon, mellyen a gyertya vaa,
a gyeriyalol és igy a lencséto! is

g tavolabbra, e gyerlya-langnak egy

képét latom , melly nagyobb mint

az eredeli, s egyenest allo. Ezt

igy fejezem ki: ,,valahdnyszor a fenyforrds ax uveglencse gyupontjan

beliil van , mindannyiszor ugyanazon félen, mellyen a [ényforrds

dit, ennek cgy nagyobd s egyenest @llo képe fesx ldthatd, — mis

szoval a fényforrdsrdl a lencsére ment sugarak gy szegetnek meg, mint-
ha ezek egy tavolabb pontbil jonének.

3) Végre ha a mir sokszor emlilelt gyertya-langot gy helyezem
iiveg-lencsémhez , hogy az ennek gyupontjin Kivil essék: akkor a
lencse hata megett felfordult képe latszik , melly nagyobb , mint maga
a gyerlya-lang, legnagyobb akkor, ha a gyerfya lingja a gyuponi-
hoz legkizelebb van, ekkor egyszersmimd leglavelabb is van e kép
a lencse megelt ; de mindig kisebbedik, s kozeledik a lencséhez
a mint a gyerlya langjit messzebb viszem a lencsélol. 12:} az elobbi-




ekhez hasonléul igy fejezem
ki: , valahdnyszor ¢ [eény-
forrdas, kiciil van a lencse
gyupontljan : mindannyiszor
azon [ényforrdsnak vagy vi-
laglo testnek egy keépe mutal~
koxik a lencse hdta megett, melly felfordult, de nagyobb, mint a vi-
ldylé tdrgy maga.”

Mindezekbol latjdtok , hogy illy lencsével a targyak képét nagyob-
bitni lehet, s mivel — a minl tudjuk — nem csak a nap, vagy égod
gyertya, hanem minden test, mellyet latunk, egyegy fénylorras, azaz,
fénysugdrokat bocsat ki magabdl: latni vald, hogy illy leneséken ke-
reszlil nézvén a targyakat , ezek képei nagyilva mutatkoznak.

183. §. Ha nem lencse forma, hanem ollyan iiveget vészsz, melly~
nek mind két lapja homoru , mas szdval az iiveglapja gorbilletének épen
c!lenkezd iranya lesz , mint elobb; tehdl ha a most veendd iiveg nem
kizépen, hanem szélrél legvastagabb, kozepén legvékonyabb, péld,
mindt e kép mutat, s ezt prébalod gyertya-lingod elébe tartani: meglatod,

hogy azon dllal ez mindig kisebbnek latszik

M , és egyenest allénak, akdrmennyire proba-
|‘ @ s lod az iiveget vinni a gyertyaldl. Nevezik ez
i iiveget homoru iivegnek vagy homoru len-

csének, nevezik sxord lencsének is, mivel

el ez nem gyiijti Ossze egy pontba a vilagrol

{“’."Uhsulc‘;aﬂo‘(ah hanem szél-szérja, mit a kivetkezd rajzbol konnyen
ivehettek,

ao sugdr itt is mint a
domboru lencsénél sze-
gellen megy keresztiil;

i nd sugdr, miuldn az eset
e fiiggély kd, e felé szege-

tik, tehat dr-be; most
Vi az r-re huzolt kr esel-

fiiggélylol tavolabb sze-

getvén,nem afolvett = ha-

B nem 7o iranyban megy el

a kizponlon keresztiil ment sugdrtél, mellyel e szerint — mint litjuk —

dola Ossze mem jon. Epen igy jar pm sugdr is, melly m-bél s-be,

majd innen e-felé szegetik , ugy hogy az egész sugdr uta e szerint
pmse.

184. §. Ha két lencsét vészsz, mellyek kizél egyik kétfelol dom-

boru, mésik két feldl homoru, s egyiknek épen akkora domborodisa

van, mint a mekkora homoroddsa a mésiknak: mi

torténik? nemde a mennyire az egyik a rdesett sugdrokat

egybe gyiijli, épen annyira szétszdrja masik; — a men-

nyire amaz a targy képét nagyobbilja, annyira kicsinyiti

ez, kivetkezoleg, a mint ezen két lenosén kereszliil men-

T ek a sugdrok , épen azon irdnyt vették fel, mellyel bir-




179

nak, mikor a lencsére estek, és épeit ezért, ezeken keresziil a térgy
rendes nagysagaban tiinik (61, mi mar abbol is kitetszik, hogy a mon-
dott esetben e két iiveglencse kozegyenes oldalu testet képez. De ha
egyik lencséd domborusiga nagyobb, mint a mésik homorusaga: akkor
lermészelesen amaz gydzend, azaz, csak ugyan dsszeg yilnek asugirok,
csak hogy nem olly kizel, mint kiilonben gyulnének. Igy példdul :

y/A Ellenben, ha az egyikbe

__ﬁ Z a homorodas nagyobb
minta masikban adom-
borodés: ekkor ismét

-———\M % az erdsebb lesz a ha-

] talmasabbb , azaz, csak

ugyan nem fognak a sugdrok a lencsék hatamogotli Oszszegyilni. :

{85, §. Vizsgiljuk meg, ¢ mondotlakat tudva, szemeink alkata-
sat, s nézziik miként megy végbe ezek altal a latds.

Szemiink egy giomb, mellyet kivilrél bor borit be. A borott, hol a
kiilso levegovel érintetben van, és igy a hol bemennek a s,zembe a
fénysugarok atlalszo. Marhak péld. ékor vagy tehén sz'emcnek al-
kaldsa az emberével megegyezik: azért szemiink alkatdsat n')egiisme’—
rendok vegyiink egy marhaszemel. Ebben az imént emlitett bort a-na_l
¢les késsel kimetszvén, latjuk, hogy belole viz-tiszla nedv foly ki.
A mint a viz gyenge nyomisra Kifolyl, s a
bort a vigas helyén ¢éles kés segitségével letur-
jiik: latandunk beliil egy kis likat, egy ﬁnqm har-
tydban, olly alakban min6t a & mutat. Ezenlik, s ezt
kirnyez hirtya az , mit minden ember szemében
latunk. azonlik az, mellyet szembogdrnak, vagy
szemfénynek, az ezt kornyezo finom hartyal pe-
dig melly szinte minden ember szemében ]ath'alo,
s melly barna vagy kék, vagy zildes-sarga
sxemcsillagnak neveznek. E hartydt is vigyazva
kimelszvén , az ujjak gyengéd nyomasara kijin a szemdiiiregébél leg-
elil is egy atlatszo kétfelsl domboru némileg kemény lencse, utdna pe-
diz egy kocsonya nemii szinte igen atlatszo anyag. Mindezekel kinyom-
van a szem-golyobol, s az egésznek belsejét kiforditvin , latjuk , hogy
nem egy bér az , mie kiilinbozo nedvekel magiba zarja, hanem har-
mas bor ; jelesen legldliil, tehit a szemben legbeldl van egy igen finom
hirtya , melly csupa idegekbdl all. (azaz olly finom fehér szdlakbol
mellyek altal érez az dllat), azérl e harlydt ideghdriydnak nevezziik.
Ez ideghartyabdl megy ki a szemgolyd hdtuljin egy vastagabb ideg,
melly egiszen az agyvelobe terjed s lat-idey nevet visel. Az ideghirtya
s a szem kilso Lore Kozt van ismét egy uj hartya, melly temérdek
crekkel van ellatva, arra valokkal, hogy ezek allal vegyen tiplilékot a
szem a vérbol. E hirtya az, melly a szemesillaggal egywhartyal al-
kot, csakhogy a szemcsillag alkalmas favolsagra all a kil-bortol, mi-
don az ereshartya Lobbi része ezen kil-borrel egybe van udve.

Ezek szerint a vilaglo (argyrol meni sugarok legeldszir az dtlitszo
kiilborre (keménybornek nevezik) julvan, a kozte, ¢s szemesillag kozti viz-
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nedw altal az eselfiiggélyhez kizelebh szegeinek , majd a sxem/ényen ke-
reszliil menvén, alencse (kristily-lencsénck hiviuh) ¢s e mellell levo ko~
csonya nemii nedy (diveg-nedenek nevezzilk, mivel uveg lisztasign) dltal
még kozelebb szegetnek az eset-fiizgélyhez, ugy hogy e szerint a vi-
lazlé targy képe az ideghdrtyara rajzolddik, s ez az azldn, mi az it
lefestett targyat az agyveldhez vagyis a lélek lakhelychez vezeti.

J. Ebbol kitetszik , hogy a latasra mulhatatlanul megkivantalik , hogy
a largy képe az ideghartyara festddjék. Ep szemekben az ideghartyara rajzolodik
a largy képe, ha ez kozelebb vagy lavolabb van is, azonban az ép szemii em-
berek is leglisztabban latjak a tareyat akkor, ha ezek 9—10 hiivelyknyirve van-
nak a szem eldtt; e 9—10 hiivelyKayi tavolsazot nevezik rildgos lit tarnalk, Van-
nak emberek , kKiknek vagy szem leneséjek igen domborn , vagy tan a mondolt
nedvek igen siiriiek ; igy esik, hozy a vilaglo targy, ha 2—38 labuyi liavolsagra
van, nem az ideghartyara , hanem belebb az iivegnedvre festi le magat. E sze-
vial az illy szemii emberek a mondott tavolsagra allé Largyakat mar nem lathat-
jak, hanem csak azokat, mellyeket egy két hiivelvknyi tavolsagra kizel visz-
nek. Hogyan van ez? Hat ezen kozelehb allo targyak képei az ideghartyara
rajzolédnak 2 miért nem ekkor a tavolabb allo tirgyak Kképei is ? Ennek okat
mar 182, (. 3-d pontjaban lattuk , a hol mondva volt, hogy minél tavolabb van
» vilaglo targy a lenesétdl : aunal kozelebb latszik annak Kképe a lencse hala-
mogott,

Valljon lehet-e a szem ezen bajan segiteni 2 Igenis, s i talaljatok ki ho-
gvan? Csak emlékezzetek arra, mit a 182. §-ban mondottunk. Nemde ha az
illy emberek két felél homoru iiveglenesét hasznalnak , ez altal hatrabb- fog
velletni azon hely, mellyen a vilaglo largyrol jott sugarok ennek képeben
eryesiilnek,

Viszont vannak olly emberek, kik a rendes tavolsdgra allé targyakat
vagy épen nem, vagy homalyosan latjak ,  hanem a tavolabb levé targyakat
elég tiszlan s élesen. Az illyenek csak gy tndnak clvasni egy konyvet, ha ma-
zuktol jo messzire tartjak, ezért messzirdl liloknak neveztetnek. It e szerint
ellenkezé a baj, mint elébb a rovidlatoknal volt, tehat ellenkezéleg is kell rajla
scgiteni, azaz nem szoré, hanem gyiijté lencsékkel. Leginkabb oreg em herck
szemének van e baja, kiknek kristalylencséjok dombornsaga hiheldleg sziiksé-
#es nedvek ghianya miatt sokat veszitetl, ezdért a vilaglo targy képét az ideg-

hartyan tilra vetnék , ha az ideg hartya hata mogolli test atlalszatlan nem vol-*

v Azért kell hat ezeknek gyiijlé lencsét hasnalni, hogy a vilagld targy képe
iwozelebb hozassék a lencséhez, jeiesen az idegharlyara veltessék. Hogy a ta-
volabb levo targyakal lisztan meglatjak : ennek oka ismét a 182. §. 8-d ponlja-
Lan van, Li. minél tavolabb van a vilaglé targy a lencse elott: annal kozelebb
lesz a lencse hata mogolt azon pont, mellyben a sugarok dsszegyiilnek.

: Akarmilly szemiiveget kell hasznalnatok: ez minden eselre szembeleg-
&'are mulat. Azonban e largyra nézve figyelmetekbe ajanlom e kovelkezd sza-
Lalyokat: .

1) Ha szemeitekrol azt lapasztaljatok, hogy ezek egy kis olvasasra kony-
nyeznek , ez még nem elég ok arra, hogy papaszemet vegyetek. A szem kiny -
rvezeésének tobb okai lehelnek mellyek majd elmulnak. Iie ha egy kis bajra
wmindjart papa-szemen olvastok , e papaszem aunyira rontandja szemeiteket,
bowy nélkiile tobhé nem is tudlok olvasni, s igy romlani fognak ezek, még pe-
dig siettetett lépésekkel azon pontlél fogva, mellyen elészir szemiiveget hasz-
nilni Kezdetletek.

2) Apatokroél vagy anyatokrél maradt szemiiveget, azért, mert azokrol
maradt, a vilagért ne hasznaljalok. Leglobb szemrontas ez altal torténik a koz-
népnél, Minden ember szemeinek baja mias lehet, ezért mindenkinek szembaja-
lioz ill6 domborodasn iiveget kell venni. A mint az ember példaul messzirdl
lalovia kezd lenni, ha ekhor igen domboru szemiivegel hasznal, csak hamar
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olly messzirdl latéva lesz, miot a legvénebh, s leggyengébb szemii ember. Leg-
¢ldszor tehat igen kevés domborusagu szemiiveget hasznaljalok — ollyat —
mellyen esak kevéssé lattok tiszlabban, minl a nélkiil, Igy legjobban meg fog
oriztelni 4 szem vilaga.

3. A szem embernek igen draga kincse: ezért ha arra koltened kell, ne
sajnald exy Két forintodat téle, mert majd a vaksagot nehezebb lesz eltirni,
mint e kis veszteséget, Tehat ajanlom, hogy a szemiivegek’ valaszlasaban ic-
kabb a drigat keresd, mint az olesol ; az iiveg minden papa szemben egy ari,
hanem egyiken tobb a munka, mint a masikon. A tokéletes domborura Koszo-
riiléssel sok baj van, ezért meg is Kivanjak a firadsag arat. A papa szemek’
inigy amugy koszorilése konuyen megy, ezért az illyenck olesok is. De az,
ki illyeneket hasznal, megsiratja késGbb fosvénysége arat, mert semmi sem
mozdilja annyira el a vaksagot, mint a rosszul koszorill iivegek hasznalasa.

9, J, Miutin a 182, §. 8dik pontjabol tudjuk, hogy azon targyaknak, mely-
Iyek a lencse gyutavolsagan Kiviil vannak, Képei folfordultak a lencse hata
mbgotl: bizonyos, hogy szemiinkben is folfordult kép rajzolodik az ideghartyara.
Hogyan van hat, kérditek, hogy mi még is egyenest alloknak latjuk a targyakat?
Onnan van, hogy nemn csak péld. az ember vagy fay mellyet néziiuk, hanem min-
den koriile levé targy, tehat a fold szine is felfordulva rajzolodik le arra. Ko-
velkezoleg a nézell largy képe meglarija a szemben is a tobbi targyak Képei
jraoti helyezetél. A szemben is Jabbal éri a foldet egy ember Képe, mint a Ller-
mészethen. Akkor lehetue e felfordultsagrol beszélni, ha két ember allvin el6t-
tem, egyik labat a fold felé, masikal az ég felé vinném — mi a mint latjuk,
nem torténhetik.

Hogyan van, hogy két szemiickkel is csak egyellenegy targyat latunk,
hololt bizonyos, hogy a két szemben két kép szarmazik. Euvnck az az oka,
mivel mind a két kép az ideghiartydnak ugyan azon ponljara rajzolodik , s bi-
zonyosan csak arra valo, hogy a két kép annal erezhelobb benyomast tegyen
az agyvelére. Ha egyik szemetek héjjit egy kevéssé megnyomva nézlek vala-
mi targyal: azonnal Kettének latszik az, mert ekkor az ideghartydnak nem
azon pontjaira rajzolodolt a kép egyik szemben, mellyikre a masikban. Van-
nak beteg szemek , mellyek mar magukban az idegharlya mas mas ponljaira
velik a sugarokat, Ezek minden egyes targyat keltonek, Kettot négynek stb.
latnak.,

186. §. Azon két szélsé vagy végsugar mellyek valamelly ldthald
targyrol jonek a szembe, bizonyos szigletel képeznek a szem[énynél.

Legyen p. pa egy pilca a szem elott,

V‘p annak felsd végérol mend sugar pf, al-

.sorél mend gedig af. Ezen [ sziglet

7 latszogletnek nevezlelik, s e latszog-

lettl fugg a targy lélﬁzé_.nagységa &

mert amint lathatjuk ettol fiigg a szem-

ben lerajzolddott kép nagysagais. Mi-

nél nagyobb ezen térgy: anndl nagyobb e lalszoglet; egy feln6lt em-

berrdl a szembe jitt végsugarok nagyobb szigletet képeznek, mint egy

mellette allo gyermekrol jottek. Azonban, nem csak a’ valo nagysag ha-

larozza el a szoglel nagysagal, sokat tesz ilt a targy tdvolsiga is. Mert

ha péld. pa-t bg-ta, lehdt a szemhez kizelebb tesszilk, mar akkor —

o mint lithatni — b/ szoglet nagyobb lesz, mint «fp sziglel, kovetkezo-

lez a targyat nagyobbnak is iléli a’ szem ilt, mint amott.

J. Innen van, hogy ha a szem két egymistol egyenld tavolsigra allo fasor
kozepén dllva a fakra néz, ezekel a szerint a mint a tavolabb tavolabb lev fakra
niz — cgymashoz Kozeledniy, majd egymashoz érni latja, holott a fak ot tavoel

4
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is esak annyira vannak egymistol, mint vaunak a nézd allas pontjan. Iw ez tor-
ténik:

az a 6s b farol jovo sugarok legnagyobb
latszoglelet, ¢ és d-rol jovok mar Kiseb-
bet, ¢ és [~rol jovok pedig legkisebb szog-
letet képeznek s szemben, és igy ez ab
tavolsagot nagyobbnak itéli, mit cd-t, ezt
nagyobbnak mint e/~t stb. Igy van, hogy
8z egymastol milliom mértfoldekre alié
csillagokat is egymasboz kozel, vagy
(mint a téjuthan) egymast érintoknek itéli
a szem. Ez oka, hogy nagyobbaknak latja a szem a holdat, napot, mint a csil-
lagokat, mivel ezek igen sokkal tavolabb levén téliink — parkany-sugaraik —
minden nagysagok mellett is csak igen kis szogletet képezhetnek. lnnen van,
hogy estennen a’ mezén jaro sokszor egy embert képzel feléje kKozeledni, s Ké-
s0bb Kijon, hogy e képzelt ember a szomszéd falu tornya volt. T 1. a szem esle
nem tudvan — a csekély viligossig miatt — megkiillonboztetnl a targyak egyes
vonisait, csak a két végsé homilyos sugar altal Képzelt szogletrdl itél. Egy
kozelebb allé ember épen akkora szogletet képezhet a szemben, mekkorat egy
tavollevé torony. En a torony felé menvén — e szoglet mindiz nagyobbodolt, s
ebbdl azt vélte szemem, hogy a targy mindig kozeledik feléje. A szem allal tett
illyen s ehez hasonlo hibas ilélelekel — litesaldddsoknak neveziink.

187. §. Holdvilagnal nem litjuk olly tisztén a tdrgyakat, mint nap-
viligndl. Oka, mert a nap dltal jobban megvilagosilalnak a tirgyak ,
azaz t6bb sugdrokal kapnak , tehat tobbet is hoesdtnak szemunkhoz ,
mint ha a hold siit redjok; szobaban nem ldtszanak olly tisztan a tir-
gyak mint szabadban, mert itt tobb viligossaggal birnak, mint amolt.
Ezért természetes, hogy arra, hogy a kép viligos legyen, megkivin-
tatik, hogy a targy is elég viligos legyen. Mivel nem egyenld azon vi-
lagossig, mellynél nekiink a tirgyakal latnunk kell: ez az oka, hogy
a teremté a szemfényt mozgathaltova alkotd, melly, ha nem elég vila-
gos a test, kitdguljon, hogy igy a nagyobb likon (6bb viligossag
férjen be, ha pedig a test felette vilagos, akkor sszehuzodjék e
lik, hogy elzarasséck a sok vilig bemenése, melly tetemes hatdsa
altal a lat-ideget érzéketlennd tehetné. Semmi sincs, mi a szemet
jobban erdtlenitné , mint az egymastél igen kilonbozo vilagossa-
gu testek gyakori egymds utdni nézdelése. Ezért ha solét pincébol
vagy tomlichol napfényre jossz: szemedet eloszir behunyd, s csak las-
sankeént nyisd fol. Innen van, hogy alig 4rt valami jobban a szemuek,
mint sotét éjjeleken a villimok nézdelése; elég példa van rd, hogy az
illyenben gyonyorkiodok egyszerre megvakultak, mert szemiik fényét a
sotétben erdsen Kkitdgitvan, a rogton jott villam fénye nagy mennyiség-
ben rohant be az ideghartyara, s ezt erds hatdsa allal érzéketlenné
tette. Az illy emberekrdl mondjik, hogy szemeiken fekete hdlyog van,
azaz az illyen emberek szeme Kiviilrol nézetve épen ollyan, mint egész-
séges szem, hanem az ideghdrtya eltompuldsa mialt tébbé nincs, a mi a
szembe lerajzolt képet az agyveldre vezetné. Mar a sziirke hilyog egé-
szen mas baja a szemnek. Itt t. i. a kristalylencse lelt atlatszatlanna,
|  sbajon iigyes szemorvosok segithetnek , midén a fekete halyogon
soha sem.
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188. §. Mondtuk folebb 186. §-ban, hogy ha igem pardnyi a targy;
azt nem lathatjuk meg, Olly vékony drélokal is tudnak hozza értdk ké-
sziteni, hogy azokat csak akkor vesszilk észre puszta szemmel, mikor
nagy meleg altal izzokka tétettek. Azeért az illy paranyi tirgyak tisz-
1abb lathatdsira valdk a nagyito iivegek. Ezek alkatasa illyen:

. D gyiijlo lencse gyutavan ki-
viil van ¢y targy, és igy en-
D S B nek kép‘% folfordultan lat-

Z : szandik kp-ben. E’ képhez
T AL ugy van B lencse alkalmaz-

5 S ey

%/ V\I va, hogy az ennek gyuta-
K van belil essék, és igy a
o7 lencse ugyan azon oldaléan e

o kp képnek 7o képe tiinik fol,
melly a mint tudjuk nagyobb,
mint kp. It hat kétszeresen fog a targy képe nagyittatni.

lly nagyildé segitségével tudtik ki a természettudésok azt, hogy
kozonséges eceliinkben s a esirizben temerdek apré allat hemzseg
mellyek puszla szemmel teljesen lathatlanok, s olly kicsinyek, hogy
beldlok 1000 égy tii hegyén megfér. gy tudtak ki, hogy a lepke szar-
nyin levd por mind meg annyi paranyi tollak. Igy olvasta meg egy
természellidés, hogy bériinkon egy hiivelyk hosszusigu vonalon 1000
likacs van stb.

189. §. A messze levé targyak nagyobb litsziglet alatti lathatd-
sara valok a tovacsok vagy tavesok (lasd 182, §.)

Ezeknek alkaldsat az ide rajzolt képbél konnyen felfoghatjatok. B gyiij-
16 lencse gyutdvan kiviil van a vilaglé targy péld. egy messze levd to-
rony gombja ab. Tehat annak képe a lencse hdta mogott cd-ben latszik
felfordultan, s nagyitva;most e mellé egy més lencsét cugy 4llitok, hogy cd
kép e misodik lencse gyitavan szinte kiviil essék, és igy e kép képe a
lencsének is hata mogatt felfordultan ef-be fog rajzolédni. Végre e mel-
1¢ dllitok harmadik gyiijté lencsét D, de \igy hogy ef e lencse gyila-
van beliil essék, mellv esetre épen mint elobb a nagyiténak gk-ban fog
a torony gombja mulatkozni, melly mint a rajzbél lathatni a&-nél na-
obb.
& E tovacsoket hasznadljdk a foldmérék, ha nagy hatédrnak, vagy
egy varmegyének, vagy egy egész orszagnak képét akarjak lerajzolni.
Tovacsoket haszndlnak csillagiszok az égi testek vizsgalatira. Ezekkel
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tétettek azon folfedezések , mellyek szerint a hold felszinén nagy hegyek,
tengerek , siksdgok vannak, stb. i :

190. §. Ha vissza megyiink azon probankra, mellyet egy pipa szem-
mel s égb gyertyaval tettiink, s még egyszer megnezitek a gyertyaling
felfordult képét: ezen kép parkanyain vilagosan lattok blzonlyo§ szine-
ket, voroset, sargat; s ha a lencse elég domboru volt, zoldet és kéket
is. De nézzetek csak a napra egy vizzel (GILOEL tiszta iiveg pohdron ke-
resztiil: a szineket itt is feltalaljatok.

Ha hédrom iivegtablit vagalsz (csak kozonséges ablak iiveghdl)
mindegyik tabla szélessége két ujjnyi, hossza pedig mintegy fél arasznyi
lehet, s ha e harom iiveglablat ugy ragasztod oszsze parkanyaiknal fog-
va spanyol viasszal, hogy ezek harom szogletii hasabot képezzenek ; ha
végre fabol feneket is csindlsz e hasabnak, ezekel miutan bele tiszta
vizet, vagy égelt bort toltottél — beragasztod: akkor ezen keresztiil néz-
vén egy égo gyertydra, vagy nappal szobad ablakira, vagy akarmi
mas lathato tirgyra, a nézetl tdrgyak’ parkanyai e kovetkezo szineket
mulaljik: veres, narancs, sarga, zold, kék és ibola szineket. Minthogy
ezen szinek csak akkor latszanak, ha a lenesén vagy iivegpohdron vagy
hasdbon keresztiil ment sugar megtorelik vagy szegelik, — még pedig
anndl tisztabban, minél nagyobb mértékben szegetik az nwg: ebbil mél-
tan kivetkeztetjiik, hogy a sugarszegéssel szinek szdirmazdsa van egybe-
kapcsolva. Jelesen s vilaglo pont e hasibon keresztilmenvén v, n, s, %,

k, i, szines képpé tetetik.

S

A festok veres és sirga fes-—
ték osszekeverésibol narancssziut ,
sdrga és kék szinbol zold szint, kék
: ¢és veres feslék egybekeverésélol
7 Pedig ibola szint allitanak elé. Mi-
¢ vel a narancs szin a veres ¢s sarga
kozt van: ebbol kivetkezletjiik, hogy ez a veres ¢s sdrga szinek egyes
részeinek egymas folé jovésébo!, s igy abbdl szdirmazik, hogy a két szin
egyszerre halott a szemre. Csak nézz egymas folé tett sarga és voris
szinii iivegtabldn keresztiil, meglatod, hogy ezen keresztiil minden targy
narancs sziniinek telszik. Ugyan igy okoskodunk a kék és sirga kozti
zildrdl is, s azt mondjuk, hogy ez a kék és sirga szinek Gsszes hatisi-
bdl szdrmazik, — a minthogy ha a kék és sirga iivegleveleket egymas-
folé tevén, ezeken kereszliil nézesz a targyakra, minden zildnek fog tet-
szeni elotled. Végre az ibola szint hasonlo okbél a kék és veres vsszes
hatdsibol kell magyaraznunk. E szerint azt mondjuk, hogy nem 6, ha-
nem csak 3 eredeli szin van u. m. veres, sérga és kék; minden egyéh
szinek csak ezeknek viligosabb vagy sotétebb egyes, vagy wsszetelt

modosulatai.

J. Tudjuk, hogy a természetben igen kiilénbozik a testek szinei, némely-
lyik fekete , masik zold, harmadik voros sth. Mivel azon sugarok jonek a test-
16l szemeinkbe, mellyeket ezek a naplol kapvan visszahajtanak, s mivel a nap-
sugira az, melly az imént leirt iiveghasabon keresaliil illy szines képpé széle-
sedett: innen kovetkeztetjiik, hogy a kiillonhozo teslek a természelben Kii-
16nb6z5 sajatsagaik szerint a nap sugaraibol most a zold, majd a sirga, majd a
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kék stb, szinsugirokat hajijik vissza, s ez esetben a testek most veresek, majd
sirgak , majd kékek; a napsugir 1obbi részét pedig benyelik. Ha minden szint
visszahajl a tivgy, akkor ez fehérnek, — ha minden szint benyelt, akkor ez
feketének, vagy sotétnek mondalik. Miért veres tehiat a spanyol viasz? azért,
mert a naptol Kapolt sugarokbol a sargal és kéket benyeli, a vereset pedig visz-
szahajtja. Miért zold a rét? azért mert ez csak a yoroset nyeli be, ellenben a
sargat és kéket visszahajtja.

Ha szobadatl az ablaklabla becsukasa 4ltal be tudod sotétiteni, s ekkor a
tablan egy igen keskeny likat furvan, ezen Kereszlil egy sugart beereszlesz
(és izy ezt akkor Kell tenned, ha a nap ablakodon siit) ; s e sugar utaba vala-
mi vékony drotot lartasz; a droton Ll pediz ugy tartasz egy iv fehér papirost,
hogy annak drnyeka erre essék: tapasztalod, hogy az arnyék két feldl szines
leend, egyik feldl veres és sarga, masik feldl pedig kék és zold. Valljon mi tor-
tént itL? Szegelés nem; mert a drot atlatszallan; mi tehat? bizonyosan a drot
parkanyainak kellett a sugarokat utaikb6l Kimozdilani, s ez altal a szineket el6-
hozni. A sugarnak eredeli iranyaholi ezen ellérését fényhajids , vagy fénygirbii-
letnek nevezziik, B (ényhajlis altal eléhozott szineket sokszor litjuk a kozélet-
ben. Ha valami finom szalu szovelen nézesz egy égd gyerlyat; vagy szemhéjadat
félig behunyva, anuvak sugarait pilliidon bocsalod kereszlil; — vagy ha a nap
finom madirtollakra, vagy kalapod folborzazott szdrére siit: mindannyiszor ta-
pasztalod a fénysugarnak ezen elhajlasat az észrevett szinekbdl. Izy ha sok fel-
ho buborék van a levegdben: ezeknek pirkanyaik is meggorbitik a holdrél vagy
naprol szemiinkbe jové sugarokat, s igy okozzak ezeknek azon szines pirka-
nyait, mellyeker hold s napudvaroknak neveziink. Ugyan illy modon szarmaznak
amelléknapok s mellékholdak is, t. i. mikor egy nap s hold helyett kelld
latszig egymishoz kizel az égen,

VIIHI. Szakasz: Mdignes mozgdsa.

191. §. Ha egy asztaltablaba fiiggdleg egy it szirsz, az aszlalt
a napra kiviszed, s pontban 12 dérakor délben egy jo lineal segilségé-
vel a tii drnyékanak hosszaban egyenes vonalt huzasz : ez kimutalandja a
déli vagy éjszaki vonalt, vagy mas szoval ennek egyik végpontja épen
¢jszak, a masik pedig épen dél felé néz. Ha ekkor egy magnestiit e hu-
zolt déli vonal folé tartasz: ugy taldlod, hogy nem épen a folott all
me2 ez lebegése ulan, hanem elldl egy kevéssé nyugat felé eltér. A

magneslii ezen eltérését mevezik elhajlasnak. Ez elhajlis azonban még |

sem mindig egyforma, mindennap délutdn 2—3 drakor legnagyobb, éj-
jel pedig legkisebb, mibil kivetkezteljiik, hogy a magnestinek minden
nap van egy kis hintazasa. .

J. Olly orat, melly épen akkor nwilasson delet, mikor a nap bizonyos na-
pon lezmagasabb ponton van az égen, alig talalhatni: azért jo tudni, miképen
lehet déli vonalt ora nélkiil is huzni.

i = Einlitett asztalodra cirkalommal rajzolj ¢
pont koriill néhany karikat; a ¢ ponlba
szurd bele elébbi tiidet szinte fiiggdleg :
ekkor vizsgald a Ui arnyékat, nevezetesen
a mint az arnyék végponlja a legelsd kor
egy pontjat p. a-t érinti, ezt valami vonas-
sal jegyezd meg; igy jegyezd meg egymas

) ulan azon pontokat is, mellyeket a rovi-

diilé arnyék vége a ¢-hez kozelebbi Karikikon érint. Dél ulan mas felé fog vel-
tetni e Ui arnyéka, egyszersmind hosszilni fog. Ismét ugy, miont dél elott rodd
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meg a kirok azon pontjait, mellyeket az arnyék-vég egymds utdn érint. — foy
a délelstti s délutani arnyék- poulokon keresztiil huzd meg ac és bc egyenes
vonalokat, az ezek altal szarmazott szogletel oszd két felé, igy a szoclet
l\ozepun huzott vonal ed jelolendi a déli vonalt; mert hizonyos, hogy akkor volt
dél, mikor a nap legmagasabban és igy cd vonal irdnyaban volt.

192. §. Ha egy cérna-szalon szabadon fiiggd magnestiit, egy ezzel
kozevyenesen fekvo magnes-rud kozepe felé tartok, azonban gy, hogy
a magnesrid déli sarl\a legyen a (i éjszaki arka felol, igy p¢ Addul

ekkor azl lapasﬂalom hooy e magnes-

Lt egészen viziranyosan all. Természe-

tes, mert E épen akkora erdvel huzza

d- l mint D e-. Hanem, ha e magnes-

o % (it ‘a rud l\07epclol elmozditvin pcld

jobb felé¢ viszem: akkor azt tapaszia-

lom, hogy a magneslii nem all vizird-

SIR———————, ]} nyosan, hanem e sarka D felé hajol.

Es ha a magnestii kizepe épen a rud D pontja folott all, akkor az i=

kéletesen fuggoleg alland e folott, mint ezt a raybol ]alha!m — El-

Ienben, ha magnestiimet a rud ejS?akl sarka felé¢ viszem: ekkor annak

d ponua mindinkabb lehajol, mig végre az E folott figgbleg all. A mag-
nestinek ezen wzuranyos vonaltol elteresét nevezzik lehajlasnak.

A fold szinén utazok épen illy tineményl tapasztallak. A mint
ugyanis mind inkdbb dél vagy éjszak felé haladtak: a szerint magnes-
tiiknek vagy egyik vagy masik sarka, mind inkdbb Iehajloft ; végre
olly pontra értek, hol a magnestii épen fiiggbleg allolt a fildszinre. Eb-
bol kivetkeztetni ke]lelt hocry foldink maga egy mégnes, mellynek e
szerint szinte két mégnes sarka van u. m. éjszaki, ¢és (]l‘ll s e sarkok
oll vannak, a hol a magnestii fiiggoleg all. E két sarkol egyhekiil(’i cgye-
nes vonalt, a féld magnes-tengelyének nevezik.

IX. Szakasz: Villany mozgdsa.

193. §. A villanynak iivegh6l dirzsilés altal eldallitisira van egy
készitmény, mellyel villanygépnek neveziink. Ebben egy iivegldblal hajt
az ember forgasban négy olly borvankos koriil, mellyek jo erésen nyo-
milnak az iiveg tablara az iiveg felé fordalt felszineikre pedig olly les-
fet szokds lenm mclly Jobban dorzsilje azt, minl a flanér vagy szir.
Iﬂy nagyobb mertekben fejlik ki a villany, mint azon maddal, mellyet
{6lebb meglsmerlunk Ha ekkor az igy wllanyosm Ie1t iiveghez ré7- vagy
vasrudat, vagy drotot kizel tartok: lilom, hogy az ivegrdl egy kis
szikra pattan altal a drdotha, Ha ped'g selyem szalokna] fogva felfiig-
gesztve tartom e drotot kizel az uveghez: akkor azt tapasﬂalom hogy
ha a drdtnak az iiveglol elfordult egészen tulsé végéhez nyulok, ez is
szintigy szikrat fog adm mint ha a villanyos iiveghez n)nlm-k Tzt
apasztalom akarmi féle crcen De ha iiveg, vagy gyanta rudal figgesz=
lek az eloadolt modon a* villanyos uvcyldbh kizeléhen: ekkor e legki-
zelébb eloadolt timemény épen nem mutatkozik.
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MindezekDol azt kivelkeztetjiik , hogy az éreek ugyan a dirzsolés=
re nem mulatnak semmi vnllanyossavot hanem igen konnyen elveze-
tik ezt. Azért valamint folebb knlonbsefret tettiink a villanyos, és vil-
lanylalan l(esteknél, s ez utébbiakhoz Sdeld][Uk az érceket, mnedves
levegdl sth. ama/ol\hm pedig minden gyanta nemi testet, szaraz lo-
vegdt sth, tigy most kulonbséget kell lenniink a vnllanyve7eto és vil-
lam 7416 leslek kozt, s azt kell mondanunk, hogy a villanyosok egy-
s7erxmmd \11]Any7ar0 a villanylalanok pedig eﬂyszersmmd villanyvezeld
testek. E szerint, ha valami lesiben a villanyt megakarom gyiijteni, ak-
kor azt villanyzaro testekkel kell kiriil vennem. A selyem, iiveg villany-
zard, kivelkezileg, ha egy ércrudat szaraz levegiben selyem szalakra
fiiggesztek, vagy iiveg libakra teszek a villanyos test kizelében: akkor
meg fog gyllni a villany az ére-radban. A villanyos testnek villanyza—-
rokkali kornyezését elszigetelésnek nevezik.

194. §. Apré bodza-bél golyokat akaszsz kendercérna szalakra,
pcld kellot tégy egy elszigelelt vasridra olly forman mint azt a kivet-
kezo képben lathatni, hola b bodzabélgolyok. Ekkor érless az éreridra
egy erosen mcgdiirxsiilt iivegrt'ldal' mi torténik? Nem de az érintelt érc
magaba veszi az iiveg villanyossagit; s mivel a cérnaszalak és golydk is
villanylalan testek, ezekben is elterjed az iivegrud villanyossiaga. A
mint ez meglortént, latom, hogy a golyok nem maradnak eredeli al-
lisukban , hanem egymastol eltavoznak.

Ha egy misik elszigetelt ércrudon fiiggd bodzabél-golyokat épen
az eléadolt modon villanyosokka (eszek ., azon kiilonbséggel még is,
hogy nem iiveget, hanem spanyolviaszt dorzsoltem meg, s ezzel érin-
tellem az ére rlel akkor szinte azt tapasztalom, hovy a golyok egy-
mastdl tavozandnak.

Ha pedig e kétrélékép Cugymint iiveg és spanyolviasz altal) villa-

nyositotl golyokat egymashoz kozel viszem, igy példaul:
(hol a, b iiveggel, ¢, d pedig spanyol-
viaszszal villanyositott golyok): azt (a-
pasztalom, hogy & s ¢ egymastol nem
tavozik , hanem inkabb egy mas felé
siet, mas szoval, hogy ekkor e két-
féleképen villanyositott golyok egymast
vonzik.

EDbbol azt kell kivetkezietniink, hogy az iiveg és spanyolviasz vil-
lanyossaga epen olly ellentétben al]nak e«rymassal mint folebb a mag-
nesti th7akI és déli sarka. Mert mil lattunk olt ? azt, hogy a déli és
déli sarkok, valamint az éjszaki és éjszaki sarkok eﬂymdst eltaszitot-
tak. It hasonléan ket golyo, mellyek kozol mindegyik liveg-villa-
nyossigot kapott, egymast e]lasnlo(ta valamint azon két golyo is, mely—
lyek cpanyohmsz-vﬂlanyossacrot kaptak Tovabba a magnesnél azt lat-
tuk, hogy az éjszaki és déli sarok egymdst vonzolla. Ilt szinte hason-
161 ldlunl\, azt t. i. hogy az iiveggel vn]lanyosxtott goly6 vonza maga-
hoz a pecsélviasszal metrvﬂ]anyosntott golyot, s ez azt. Kovetkemle«r a
villanyrdl is all azon torvény , mellyet filebh a magnesrél mondtunk- k|
hegy ,,ax eyyneviiek egymast eltasxiljak, a I.u[on neviiek pedig :on-
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wak. Az fiveg-villanyossigot dllitonak (-4, a spanyolviasz villa=
nyossagot pedig tagadonak (—) nevezik.

1. J. Bzl tudva azon llinemcml, hogy a villanyos test kKonnyii testeket mi-
gahoz vonz (mint folebb lattak) ugy m.w_).xr'lzmuk hogy p. a villanyos iiveg, ko-
zelléte altaly azon konnyii lesteket villanyoscokhi telle, azaz a tan ezekben szen-
dergd vnllan)t ugy ehreszlelte fol, hogy tagado felét magahoz vonzotla, az alli-
Lot pedig eltaszitolta. S6t u.ry ke-ll ma"\m.nnunk a villanygéphez l\ou-l lartolt
érerad v1|lan)ossaval is b. i. hozy az ebben szendergd villanyt a kozel allo vil-
lanyos iiveg folébreszlelte, tagado felét magahoz vonvan, az allitot pedig el-
taszitvan.

2. J. Mi m6don torténik e szerint az, hogy ha erdsen villanyos lesthez ko-
zel tartom ujjomat, ebbdl egy szikra latszik atugorni? tugy, hogy a villanyos
test ujjom villanyossagat folgerjesztetle, s ebb6l a vele ellenkezot (vagy Kiilon
peviit) magahoz vonzolla, a vele egyenlol (egy neviil) eltaszitolta. E szerint a

~+ és — villany, mellyeket egy kis szaraz légréteg valaszl el egymastol, egye-
siilni ohajlvan Kereszliil tortek e vétegen, Kovelkezileg szintigy jolt a szikra
a villanyos testhél ujjomra, mint megforditva ujjombol a villanyos tesshe. — Fia

erds villany-gépbdl jon a szikra lestembe és viszoul: mar ez altal elég erds és
fajdalmas szurast érzek. De ha egyik Kezemmel péld. a tagadolag villanyos
testet megfogvan, a masikkal az allitét érintem meg: igy a két ellenkezi
villany testem minden legkisebb részében egyesiilvén, az egyesiilés alatt eris
razatast érzek. De vannak olly erds villanygépek, mellyekkel ha az ellenkezd
villanyossag egy okron vitelik altal: ez rogton labarol leesik, s megdoglik.

195. §. Nem csak dorzsolés altal lehet a test villanyossigat fil-
cbreszlem, hanem maskép is, p. ha ket kiilonnemii test érinti e«rymast
péld. ha viz ér rézhez, vacy vagy vas ér rézhez. Ez utobbit te is meg-
probalhadd. Fogj egy kozinséges békat, s fejét elvagvan borét huzd
le, majd az elso labait és gyomlat szinte levagvan, latni fogsz a hal-
germc mellett cérnaszal forma idegeket. Igy Tedd a békat egy liveg-
tablara, azutan egy meglisztitott rez«arast a béka idegeire, egy darah
vasat pedig tégy a béka combjaira. Még igy nem latsz semmi viltoza-t
a békan. Hanem ha e vas s réz darabot akkor, mikor ezek a békana'
mondott részein dllanak fent egyméshoz érinted: el kezd a béka vonaz-
lani, s ezt mindannyiszor, valahdnyszor a réz s vas darabot ujra, mes
U]ra egymashoz crinled. Miért van ez? azért, hogy a kél lest érinlése
altal ket ellenkezo villanyossag szarmazolt, a rézben péld. tagadd, a
vasban allit6, Mar a bika mint minden allal teste jol vezeti a villanyt,
és igy a mint a lagado és allito villanyok, testén kereszliil egyesiiltek ,
ez hozta el a mondott vonaglast vagy razkodast. (194. §.)

1. J. Volta hires természettudos haromféle testel hozott egymissal érin-
tethe, u. m. réz levelre tett horgany levelet (e horgany bizonyos ére) e folé sis
vizbe mirlolt poszto darabot, e folé ismét rezel, majd horganyt, azulin sosvi-
Zes poulot és igy loviabb.. Minél tobhet rakott volta a mondolt 'sorban egymas
folé, mas szoval, minél nagyohb volt villanyoszlopa, annal Lobb vilianyossag mu-
tatkozott, még pedig az oszlop also felén tagadd, felsd felén pedig allité. Ha
mindenik végire egy drotol Kototl, s czeket egymashoz kozelitette: akkor élink
szikra ment altal egyikbdl a miasikba, s a Kél drot kozé Letl testek meggyuladiak.
Ha nagy ez oszlop: akkor megolvaszija a vasat, sot megolvaszlja a Kiilonhozé
foldnemeket is, mellyekbol ekkor éleny és bizonyos érc valik ki. Ha vizbe éret-
le a két drotot: akkor az egyik végin éleny, masikon gyulo fejlett ki. A villany
tehat a testeket allomanyaikra is fel tudja bontani.

2. J. Minden hasitas, iités, parolgas, allominyokra oszlis életfolyam al-
lal is szarmazik villanyossag — minl ezt a természelludésok ki tudjak mutatni.
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V. RESZ.
Légtimemeények,

196. §. Osmeritek a harmalot, dért, es6t, szivdrvanyt stb. Ezek
mind azon mintegy 10 mértfold magas levegoben torténnek, melly (61-
diinket kirnyezi. E tiineményeket nevezziik légtiineményeknek. S mivel
vagy viz az, mil a lermészet a levegdben szakadatlanul készit, vagy
villanyos, vagy pedig fényls test, azért hiromfelé sorozzuk a mondolt
tineményeket,

I. Szakasz: Vistinemémyek.
Eiso Fejezet. Harmat.

197. §. A harmat vizcsepp. Kostoljatok meg; ollyan az, mint esoviz,
szinte azon allomanyokbdl &ll, mint a kizionséges viz. Nap-lement felé
és uldn, egész éjjelen keresztiil, még napkelel utin is egy darab ideig
a levegabdl szall ez a -foldszinre, nevezetesen nivényszalakra, fale-
velekre, porra, kore stb, — azonban csak meleg nap utan, csendes,
azaz széltelen s liszla, tehat nem felhds idében , végre csak a sza-
badban ; tehat haztetok alatl, nagy arnyékban lombos fak alatt épen nem,
vagy legalabb igen kevés, — nedves volgyben Lobb mint szaraz térsé-
gen, hegyen legkevesebb. , :

Emlékezzelek vissza arra,a mit (163-165.§.) a viz parolgasardl tannl-
tunk : mindjart belatandjitok a harmat okat. A nap megmelegili a foldet;
a melegség legnagyobb délutdn 2—3 ora tajban. A melegre fiivek, fak,
fold, szoval minden nedves test parolognak, s minél nagyobb a melegs:g,
anunal tobbet. Délesti 3 dra utan mar érezheté a meleg fogyasa; a fold
a mint kapta, ugy folyvast sugirozza melegét, s mivel a nap mar jol
harantékosan siit, kevesebb meleget kap, mint kisugaroz, igy tehit a
foldnek hiilni kell, — hiilni kell mind annak, mi vele egybefiiggésben van,
tehit a levegonek is. S valjon mi-térténik azon parakkal, mellyek a nap
melegére olly biven fejlettek ki a nedves testekbol? bizonyosan ujra viz-
zé kell valniok. A pardnak ezen vizzé valasa okozza épen a harmalol.

De hat miért mutatkozik e harmat legelészir a foldszinen? Azért,
mert a fold hamarabb dtmelegiilvén, hamarabb is meghiil, és igy legha-
marabb meghiiti a levegd azon részeit, mellyek ot érintik, kivetkezoleg
itt kell legelobb a paraknak vizeseppekké valni. Majd a leszallt parak
helyébe foliilrol uj pardk jonek, s ezek meghiilvén szinte cseppfolyds
vizzé valnak. Minthogy pedig a fild hiilése egész ¢jszakan keresztiil tart,
sol a csak imént feljott nap melegilése még észrevehetlen: a harmat-
nak egész éjszakin kereszliil sit reggelig szarmazni kell. Mivel pedig a
novény fodle targy (elszine sokkal darabosabb, mint a poros vagy sima

15
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foldsziné vagy koc: ez oka, hogy azok tébh meleget sngirozvin ki job-
ban meghiluek, és igy tobb harmat rakodik rijok, mint ezckre.

Ha hideg volt nappal: akkor pdrdk mem szirmazhatlak, tehit
harmat sem képzodhetett. Ha meleg nap uldn az ¢ szelessé lell: akkor
szirmaztak ugyan harmatcseppek, hanem ezek a szél dllal hozott 1j meg
uj levegoben egyszerre elparologtak. Ha meleg nappal utdan beborult az
ég; akkor, — mint szinte tudjuk — nem hiilhetelt meg a [6id, mert el-
bocsatolt meleg sugérai a felhok allal visszahajtattak. Ez oka, hogy fel-

hds idoben harmat nem szirmazik. R
Viérosban, sziik utcdkon, vagy lelok alalt a melegnek sokszori visz-
szahajlasa mialt nem hiilhet meg a fold, és izy a levegd sem; ezért nem
hiilhet meg a lombos ik alatt is, minl a mellynek lombjai a [old kisu-
garzolt melegt viszszahajtjak. A hol (6bb a nedvesség, oft (Gbb péra
szarmazik , kivetkezoleg tobb is lesz harmat-cseppé. Ezért szall a har-
mat olly disan a villzyekben. o

1. J. Néha és néhol lithatni mésharmatot is; azaz ollyant melly édes izii.
Ez a harmat nem a leveg6hdl eselt, hanem bizonyos leveleken tanyazo bogarkak
altal a novényekhdl késziilt nedv, mellyet aztan ezek alfeloknél levé két kis eson
izzadnak Ki, mint ezt nagyité iivegen Keresztiil tisztin meglathatni,

2. J. A harmatnak novény-tenyésztésre aldolt befolyasat mindnyajan ismeri-
tek. A novény élelmének (6 részét vizhdl veszi, s vajon mivé lenne az, azon
szaraz idékben, mikor héonapokig sines esd, harmat nélkiil? S miért olly aldott
Kiilinosen a harmat hatasa ? azért, mert a mint a fold lassanként hiil, lassankéut
szaporodik a harmal is; s azért ezt egész éjjelen Keresztiil szivhalja a novény,
— lehat nem egyszerre horitja el mint az esé, nem ingalja meg gyoKereit, to-
vérdl nem hordja a foldet, mint a sebes esd, és még azért, hogy a novény
hiilése is  épen olly lassu fokozatlal novekedik, mint a harmat s foldszin hii-
lése. Ezérl a gazdaknak tuduni kell, hogy kiilonosen harmat eséskor jo elvelni
a [6ldet, hogy altala atnedvesiilion a mag. Ha reggeli harmatkor velsz: rog-
ton hefogasold és heboronald, ha pediz esle vetettél: akkor masnap reggel fo-
gasold s borondld be esak a foldel. — Harmat Kedveért Kacsozd le 52616 levelei-

det a sz6loniirtok kozdal, mert kiilonben a levelek arnyékaban — mint mar lattuk

— nem fognak a szilélevelek harmalot Kapni, és igy jol nem is lenyészendnek.
De sziireteléskor drizkedjél harmat eséskor szedelni szélédet, mert igy borod
igen vizes leend. . .

3. J. Hiu asszouyok Ossze szoklak gyiijleni a harmatot a novények leve-
leirdl, azon babouas hitben levén, hogy ez altal boriik sokkal szebb, finomabh,
és fehérebb leszen. Ha a harmal liszla viz: akkor tobbet wem hasznal, mint
egyéb viz, ha pedig — mint a lapasztalis mutatja — novény némelly szalakoni
harmatban ezen ndvényekbél Kiizzadt, mérges enyekes nedvek , apré bogarkik
vannak, akkor a harmatban mosodis még igen artalmas is lehet.

Masodik Fejezet. Dér.

198. §. A dér (vagy zuzmara) a mint ismeritek apré, szilird, vé-
kony tiicskckbal all, mellyek leginkibb dsszel ¢s (avasszal, hideg éjsza-
kikon csendes liszta iddben épen azon ‘helyeken timadnak, mellyeken
a harmat. Hlyeakor a levegd melege mindig 0-u, vagy még ennél is hi-
degebb. .

ELbil magatok kilalaljitok hogy a dér nem egy¢b, mint meglagyolt
harmat. Megzfagyoll pedig az allal, hogy még illyenkor az éjszakak Losz-
szuk levin dlarlos sugirzasa allal annyira meghulhet a fold, hogy a

\
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ra esell harmat melege 0°-ra szalhat, a mikor — mint tadjuk — a viz
nem marad 16bbé eseppflolyos formaban, hanem szilardda, azaz jéggé va-
lik. Hogy volgyeket hamarabb ellep a dér, mint hegyeket, oka az, mit
mdr a harmatnal mondtank (. i. a fold"a vilgyekben sokkal jobban meg-
hiil. Mit csindlunk a dértél megovandd gyenge ndvényeinkkel? Nem deleta-
karjuk ezeket éjszakéra; igy a (Glottok levd boriték nemenged harmatot kép-
zbdni, mert nem engedi meg, hogy melegét a novény s tovekorili [61d kisu-
gdrozza. Mit csindlnak Styriaban a sz616 mivelo emberek,hogy szoldiket a ta-
vaszi dértél megdvhassak? A mikor csendes felhitlen tavaszi estve van, ¢s
mikor a hideg éjszakatol tarthatni, a pasztorok jeltadvin harangjaikkal, mir-
den gazda kimegy, vagy kild valakit szélejéhez, s itt mindnydjan egész ¢j-
szakin keresztiil elézgé fistold liizet gynjlvan, ez altal fist-felhd fozja
be az egész szold felelli leveydt, melly ‘e szerinl a sugdrok visszahajti-
sa mialt a sz616t letemesen meghiilni nem engedi. Nagyon bolesen tennék
a mi szilo-miveldink is, ha e magdban igen ezyszerii és kénnyii modot
elfogadnal. Osmerek szoloskerteket , mellyekben csak 10—12 év alatt
tortenik egyszer, hogy a sz6lo el nem fagy, és még is nem akarnak a
szolémiivesek semmi 6vo szerekhez nyulni. Ne feledjélek azt, mit sok-
szor mondtam, hogy az isten csak azon embert segiti, ki maga magit
is segili.

Harmadik Fejezet. Iidd, felhdé — esd.

199. §. Ki nem latott kizoletek nydri reggelen, vagy egyébkor is
rétek ¢s folyamok (6lott elteriilt kodot. Hogy ez is viz, azt mindnya-
jan tudjitok, mert hiszen sokszor igen megnedvesili az a bennok utazo
ruhdit. — Altaldban mindig ollyankor szirmazik kid, mikor a levegd hi-
degebb, mint a féldszin, jelesen mint a f6ld szinén folyé viz. A mint a nap
feljon : siitésétdl bizonyosan elbb kezd melegiilni a f6ld, mind a leve-
g6. Es igy ha a fold nedvesséze pArologni kezd, tehat a levegdbe fel-
szdllani, olly helyekre ér, mellyek hidegebbek, mint a szdrmazott parak.
Sziikségképen le kell tehat e pardknak cseppfolyos vizzé verddnick. Ezért
folyvast tartvan a fold parolgdsa, folyvast tart a parak leverddése vagy
képzodése is, mind addig mig néha késébb, néha kordbban (mi az ¢j-
jel hidegiilés¢tdl fiigg) megmelegiilvén a levegd is a kodnek ujra pa-
rakkd kell viltozni. Kpen igy torténik a kid szdrmazasa folyamok folatt
is. Tudjuk a vizrél, hogy ha az f6liilrdl melegitetik, igen nehezen mele-
giil meg; hanem épen ezért melegét sokdig megtarija. A szaraz fold ri-
gen megfagyott mar a (¢l elején, mikor még, kivalt nagy folyamok, ugyan
messze vannak a megfagydstil. Mar most, ha a folyam parolog: mivé
kell a pardknak mindjart a folyam felszinén véilni? le kell verodni, —
és épen ez az oka, hogy a folyamok folott — ha a levegd hirtelen
meghiil — egyszerre kidot ereszkedni tapasztalunk.

Igen hihetd, hogy a kod nem vizeseppekbdl, hanem igen pa-
ranyi  vizbuborékokbol &l ,  tehdt, wmellyeknek csak a felszingk
viz, belsejik pediz pards levesd. Epen ezen kiod az, mit a tiiz mel-
16 tett fazék vizbol folemelkedai litunk , mihelyt a 1v.i§*, és igy a
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szarmazolt para is melegebh, mint a levegd. Ugyan illyea kid az, mel-
lyet hidegben lehelletunkre a levegdbea képzodni litunk. A ki Jehel-
lett levegoben ugyan is vizparak is levén, még pediz a (est melegének
megfeleld vizparak, természeles, hogy ezeknek a hidez levegdben le
kell verddniik.

200. §. Ha voltdl valamikor hegytelon, melly alulrdl nézetve a fel-
hoben lenni latszik: tapasztalhatiad, hogy a felhd épen az, a mi a kod,
kozittok csak az a kilonbség, hogy a felhd magasan, a kid pedig a
foldszinén, s ehez kozel van, tovabba azt, hogy némelly felhé a ma-
gassagban levd nagy hideg miall megfagyolt dllapotban van. A mint a
{61dbol kifejlett parak a levegoben folemelkednek, utohb olly hideg tajra
érkeznek, a hol légnemii szerkezelokel mem larthatjak meg, és igy fel-
hové alakulnak. Vagy, mivel a lég magas Lajain (mint a iéghajozok Lu-
désitasaibol értjiik) kulonbozo iranyi s melegségii szelek (inak: (ermésze-
tes, hogy a mint hideg levegd a meleget meghiiti, ez altal felhonek kell |
képzodni. Ha a meghiilés igen nagy: akkor meg kell fagyni a felhdnek ;
a minthogy azon magason libegd fehér felhok, mellyek sokszor valdéban
mint dér vagy zuzmaraz fénylenek , meglagyott felhéknél nem egyebek.
De ne gondoljatok, hogy hideg s meleg lég egybe keverésébol mindig
felhonek kell szarmazni, ez csak akkor esik meg, ha péld. a meleg levegd
egyszersmind paraduzs, vagy parateli is. Ha parallan, vagy parasze-
gény: akkor nincs minek leverodnie, (ehat akkor nines, mibol szarmaz-
zélk-a felho.

Ha egyszer meg van a felhd, s ez egyszersmind a hezzd (6duld
hideg szél miatt folyvast hiil: természetes, hogy a felhé buborékainak
nagyobbodni, tehdt sulyosodni, és igy mindig mélyebben kell szallni
a levegoben. A felhd hideg levén, a mint a levegé alsébb, (ehat dlta-
laban szolva melegebb légterileteire ér: ezekbdl is folyvast verédik le
para, s igy lesz, hogy mind inkibb terhesedvén, majd a hegyek esii-
csaira szall, mas szoval olly alant van, mint a hegyek cstucsai. Azt
mondjuk illyenkor, hogy a hegyek fiistélognek, s abbdl esol jovendi-
link. De nem f[iist ez, hanem felho, melly a széltol fuvatvin libegod
formaban latszik. Hogy ez esét jelent: az természetes, mert hiszen eso
csak akkor lehet, ha a felho-buborékok megsulyosodvian magassignk-
bol leszalltak, s a leszallas alalt is annyira sulyosodlak, hogy utobh a
levegtol tobbé nem biratvin el, sziikségképen leesni tarloznak. A leg-
magasab felhd a mint a természettudosok megmérték, (oliink mintegy 1
mérfoldre van, a legalacsonyabb pedig mintegy 1500 labra. Az esi-
cseppek anndl nagyobbak, minél magasabb felhtbdl estek azok; ha
ugyan — mint litluk — utjaikban mindig para rakodik rajok. A forré
foldivin igen nagy esé cseppek esnek, mert ilt a f6ld nagyobb me-
lege altal a felhok joval magasabbra emeltetnek.

J. Miulan igy belattitok, hogy a nap melege az, melly a foldben s foldon
levd temerdek vizet folyvast parvologtatia, majd e parak hideg szelek, vagy a
levegd felsobb tajain uralkodo hideg altal meghiilvén koddé, majd vizeseppé sii-
riidik , igy természeli ulon ismét a foldre szall, Kovelkezoleg latjalok, hogy a viz,
illy 6rokos, de lermészetszerii vallozashan van: vajjon mit széltok azon balga
emberekrol ; Kik az esét egyes garaboncas diakok vagy boszorkanyok altal fel-
lartozlatlaini, vagy épen vele egyes vidékeket elontetni hiszik.
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201. §.. A felhd-nemeknek vannak bizonyos nevei is, mellyek an-
nak formdjatol vétettek.

A rostfethd (1) kozegyenes szalakbol latszik alkotva lenni. A fo-
tyamfeths (2) mint folyd-viz tgy litszik az égen. Mar ill szalas szer-
kezetnek nyoma sincs, egyébirant az egész felhd igen finomnak lilszik,
tehat épen nem sirinek vagy tomiitnek. A ‘halomfethd (3) dombfor-
maju, melly legtomittebnek s leglerhesebbnek latszik. Ezeken Kiviil
vannak még kozéplépesok, mellyek két formabdl alkotvak, ugymint a
rostos folyamfelhs (4), mellynek széle szilas, kizepe Limélt s folyam
forma; — a rostos halomfelhd (5) masként bardnyfelhs; szalas szé-
lii halmocskakbél 4ll. Végre .

e kép a toronyfethéket mulaija; ezeket rendeflen
N hagysagban tolongva latjuk az égen; az eso hir-
. nokei.

202. §. Néha megesik, hozy a leesetl eso cseppek sargiak mint bii-
diskd, a honnét az illy esd, bidiskd-esdnek nevezietik. Valosaggal bii-
diskb-e ez, vagy nem (merl hiszen biidosko szinii test elég lehel), ennek
megtudasa végelt szedj dssze a [6ldrdl egy csomot, szaritsd meg ezt,
probald meggydjtani. Meglitod, hogy az nem gyilad meg. Nem is bi-
diskd az tehat. Sok novény van a viligon, mellynek sarga virdgpora
van, illyen péld. a fenyd, mogyord stb. Virdgzaskor a himporokat fel-
kapvan a szél a levegdbe, ezek mint minden egychb tiszlitalansigok az
esovel szallnak le a levegdobdl.

Néha az esocseppek veresellok , s ekkor azokat a kioznép wveresi-
nek nevezi, egyszersmind habori, pestis, viligvége, s islen tudja mi-
csoda eszmények jelének tartja, holott valosaggal nem egyebek azok,
mint néha igen apré veres bogarkik, mellyek hihetoleg valami szél l-
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tal ragadiattak fel, — néha pedig a (61drol felkapo(t veres por; de vér-
nek — mint a koznép hiszi — még csak nyoma sincsen benne.

. Néha ollyannak latszik minden csepp, mintha égne; ezt hivjak tiiz-
esonek, s az estcseppek villanyossdgabol magyarazzik,

Néha szimos béka esik az esocseppek kozitlt a foldre. Ez béka-~
esd, mellynek oka szinte ott keresendd, hogy bizonyosan-a szél kapott
fel temerdek békat a (6ldszinrdl, mellyek aztan az esével hullottak ala.
De hogy e békdk az égbdl szératlak volna le, azt minden értelmes
ember képtelennek tartja, s bizonyosan ti is, kik mdr tudjitok, hozy
az ég nem valami palota, vagy kiterjesztelt erds bolt, hanem levego.

Néha, mint p. 1843-ban Soprony varmegyében kéesé esik. Ez leg-
16bbszior, mint a sopronyi is nem mas, mint forgdszél altal a légbe
folsodrott, s késobben lehullatott apré ko-szemek.

Az itt el6szamlalt esd nemeket kizos névvel esodaesdnek nevezik.
Mi az a csoda? csoda mind azon esemény, minek okat nem tudjuk. Es
gy minél tudatlanabb az ember, annal tobb csoda van elitte; a mint
az ember tanul, olvas, gondolkodik, csodai lassanként elszélednek , he-
lydkbe term®szeti okok , s ezekbdl lehozolt események jonek. Ez oka,
Logy a mindenen csoddlkozé embereket lagy fejii, egyiigyi, gydvak-
nak tar(juk. .

203. §. Ha olly idoben, m'ellyben a ho lassan kezd hullani, fekete
papirosra eselsz nehany hdépelyhet: litni fogod, hogy ennek formdja
szép kis csillag, mellynek 6 sugdra van, s a sugdrok végei szinte vé-
kony tii forma jégszilakkal vannak koriilvéve. Ez a szilard viznek ter-
mészeli kristaly alakja. Hanem a mint a levegében fuvé kiilinbozo sze—
lek egymis ellen rohannak: tobb hokristilyok dsszeragadnak, s izy ké-
pezilk azon nagyobb hécsomodkat, mellyeket hépelyheknek mondunk. Mi-
ként szdrmazik a hé, azt az eddigiekb6l magatok is kitalaljatok ; jele-
sen akkor mindjdrt, ha e kivetkezd lett dolgot meghallgatjatok. Péter-
virott (Muszkaorszag 6 vdrosdban) nem régiben télen egy népes bal
(tincvigalom) tartatott. Kiinn iszonyu hideg, benn pedig a tobb, mint
2000 ember miatt iszonyu meleg, tehdt természetesen igen sok para. A
bil alatl tirtént, hogy a tincterem egy ablakat kitori egy ember, mire
a kiviilroli hideg 1ég berohanvin — egyszerre esni kezd a hda teremben.
— Most kérdem mi tortént itt? Nem de a Kiviilrél betédult igen hideg
lég okozla azt, hogy az dltala érintelt és igy meghiilt pardi a teremnek
egyszerre hiva fagyjanak? Igy torténik ez a nagy természetben is.

Néha nydron vagy tavaszon is igen hideg esokel lapaszialunk. Ezek
bizonyosan font a magasban ngy kezdtek hullani, mint hépelyhek, ha-
nem uljokban taldlt meleg haldsira olvadtak meg.

J. A hé igen rosz melegvezeld levén, ez oka, hogy nagy o6talmul szol-
gal a novényeknek a Léli 1ég hidege ellen. Ezért mondja a koznép: sok ho,
sok buza. Hal azon szegény lakosok Kkik hideg éghajlaton laknak, hol tudnanak
a levegd ezen hidege ellen Otalmat talalni, ha havuk nem volna. Az észak-
amerikai indusok hébol asett likakban élnek, s igy tudjak szobaik a kiinn levd
nagy hideglol megovni,

2. J. Mosni, fehériteni, fézni (Kivalt hiivelyes veteményeket) mind az esd,
mind a ho-1¢ igen jo. e
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204. §: A jegeso kisebb nagyobb szemekben megfagyolt viz. Ren-
desen mydron szokott esni, ezyébirant nappal gy, mint éjjel, rendesen
erds égihdbord alatl. Azon kisebb szemii jégesit, melly leginkabb tavasz-
szal, s Osszel szokoll esni, jéydardnak hivjik, s ennck nagysiga mdk
vagy legfolebb borsé szemnyi. Mdr a jégesd szemei nagyobbal, néha
mogyord, néha galambtojis, néha épen ladtojisnyi nagysiguak, mellyek
¢ szerint omegikkel és sebességilkel iszonyu puszlitisokat tesznek.
tendesen csak egy bizonyos szélességii foldszalagon menunek Kkeresztiil,
tehit soha egész (ajl vagy hatart el nem puszlitanak. Ha egy leeso jég-
szemet felbonczolunk: ugy taldljuk, hogy annak legbelseje vagy magva
tiszta ho, melly koril egyes jégrétegek vannak fagyva, olly forman,
mint a vereshagyma rétegei. A jégesd kozeledlét rendesen bizonyos ro-
pogas adja tudwmkra , s az at, mellyen a fildre leesik, nem [iggd vo-
nai, hanem harantékos.

Ezeket tudvin a jégesd szarmazisat konnyen megértitek. A nap
eros melegére valami (6lfelé emelkedd meleg légfolyam font a magas-
ban levd hideg levegovel egybekeveredvén, ez allal az egybekeveredés
helyén a parik egyszerre hokristalyokka fagytak, egyszersmind a [61-
felé emelkedd meleg légfolyam dltal a siillyedésre kényszeritetlek, mds
széval, a mint a meleg szél erbsen hdgolt (olfelé, épen ollyan erdsen
szallt le ennck helyébe egy hideg sz¢él. A lerohand hopelyhek, utjaikban
meleg levegd-Lleriiletekre talalvan , ezeknek pardit magokra fagyasziot-
tdk — innen azon vereshagyma forma rétegek. Termcszetes, hogy mi-
nél magasabbrél joltek a hépelyhek, anndl nagyobbakkd kell noni a
jégszemeknek. Hogy a melegebDh levegolerilelek pirdi is e jégszemekre
fagylak: azt mindnydjan beldljatok; hiszen tudjatok, miként szokds a
duna még gvenge jegét erdsiteni a végell, hogy rajta kereszlil lehes-
sen jarni. Ugy t. i. hogy vizet ontiznek azon gyenge jégre.

Mi legyen az az erds ropogis, melly a jégesé hirnoke szokott len-
ni, azt magad kitaldlhatod.. A jégszemek azok, mellyek Osszeverddnek.
S hogy illyenkor kiilonbizé iranyban fuvé szelek szeldelik al a levegot:
megldtod mindjart, mihelyt illyenkor a felhok tolongdsat, a szelet mu-
tato vitorlik mindenfelé keringését megtekinted.

Hogy jégesokor égihdboru szokott lenni: ennek természeti okat ott
talaljatok, hogy illyenkor, mikor a felhok ennyire zsurlédnak egyméshoz,
nagy villanyossagnak kell tamadni a levegdben.

Legnehezebb azon koriilményt kimagyarazni, hogy a jégeso bizo-
nyos irdnyt lartva csak egy tobbé kevésbbé keskeny fdldszalagot szo-
kott elvagni, Lehet, hogy a két ellenkezéleg egymds ellen hald, s
ellenkezé melegségii szelek azok , mellyek ezt okozzik, — merl ez esel-
ben csak ott, hol e két kilonbozo melegi szél Gsszekeveredetl, le-
hetett a paraknak leverdgni, hova fagyni, majd egy mas szél altal lelo-
velni, s igy jégszemekké nagyitatni.

J. Miként leéhessen a jég pusztité halasalol megdévni lerméseinkel : még
erre semmi szeriink vagy eszkoziink nines. A tudatlan Koznép, melly annyira
baralja a biihdjossagnak, szokolt e célra némij haszlalansagokal hasznalni, igy
péld. lapatot, vagy kapat tesz ki udvarira, azi hivén, hogy majd e Kapa vagy
lapat megallitandja a jégesol. Balgatagsag! Ugyan mi koze a lapatnak vagy ka-
panak a jégesthoz? Nem olly ostobasig e ez, mint ha gyermeked feje fijvin
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a széklabat kdtnéd be. Sokszor laltam illy lapitokat 8 kapdkal Kitétetni az ud-
varra: de azt,fhogy erre a jégesd sziint volna, egyszer sem lallam. Milly meg -
foghatatlan, hogy még is teszl ezl a koznép? — 'Hasp.nlé ehez azon ostobasag
is, melly szerint harangozassal gondolja a tudatlannép a jégest a hatartél eliizelni,
Ha terhes felhdk kozelgetnek , mellyekbdl jéges6t s égi haborit szirmazni gon-
dolnak: hazankban csak nem minden faluban s varesban Kkivétel nélkiil torony-
ba fuinak a harangozdok, s harangozassal sielnek a Kozelgd vészt elharitani.
Hogy ez semmit sem hasznal, mulatja a lqpag?lalas. Mert hiszen ha hasznal-
na: Magyarorszagon akkor soha-sem esnék jégesé, — de megmondja annak
haszontalansagal mindenki jozan esze is, merl a harangszé semmi egybekot-
tetésben nincsen az égi haboruval, vagy jézesével. — Hogy a jégesd bizonyos
szélességii 8 hosszusagn foldszalagol vag ely azl mar folebb eldadink, és igy
megtorténik , hogy egy falu hatiraban igen sok kart telt a jégesd, middn az ez
zel szomszéd hatarban egy szem sem eselt; épen ezért balgatagsayg halallal fe-
nyegetni az el nem vert hatar harangozojal, mint a ki — ezt hiszik a megka
rosult lakosok — harangoztla rajok a jégesot. Austriaban a felhok ellen haran-
gozni tilos.

11. Szakasz: Villunytimemények.

]

205. §. Mindnydjan ismerilek azon nagyszerii és sokakat iszomyu
rémiilésbe ‘hozd tiineményt, mellyet égékaborunak nevezink. Iszonyu zi-
valarok , zapor vagy jégeso kiséretében erdsen csatllogé vagy dirgd han-
gok kozt latunk roppant sebesen rohand lingokat egy felhobél masikba,
vagy felhobol foldre dltal menni; ha e lang (viltamnak nevezziik) a fold-
re rohant: akkor az dllala érintelt épiileteket szétzuzatni, meggyijtatni,
dllatokat agyon iittetni latunk. Valljon mi lehet oka e pusztité tinemény-
nek ? Ha c¢reztétek valaha azon razast, mellyet a villanynak a testen
keresztiil menése okaz; ha littatok, miként gyujtja meg a villanyszikra
az érzékeny testeket; ha lattatok miként szorja szét maga elott azon
villanyzard teslekel, mellyek utaban allnak; szdéval ha emlékeztek mind
azokra, mellyeket [dlebb a villanyrdl tanultunk: akkor mindjart gyanit-
Jatok, hogy bizonyosan a levegében is az altalunk eléallitott villanyhoz
hasonlé, de nagyobb mennyiségii, s igy hatalmasabb erd vagy lény az,
mi e roppant tineményt létre hozza. Hanem az ilt a kérdés: lehet e, s
van e valosaggal villany levegonkben.

Lattuk folebb a villany forrasit, hogy .. az a kiilonboz testek jelesen
villanyziré (estek egymdshoz zsurlodisa, kiilonnemii testek érintkezése,
parolgds, taszilds, iités, életfolyamat éltal szarmazik. Mar ezen okok csak—
nem mind hathatnak alevegében. Milly zsurlédasnak kell lenni az egymas
ellen fuvo szelek kozott,s ha szarazak e szelek: akkor — mint félebb lat-
tuk — villanyzardk, és igy egymdshoz zsurlodasuk altal temerdek vil-
lanyt eléallitok. Tovabba a levegének felhdbuborékokkal s parakkal érint-
kezése olly iszonyn' nagy tomegben nem allithat-e eld sokkal nagyobb
villanyossagot, mint a mi legnagyobb villanyoszlopunk. Mekkora iitése
s laszitasa lehet azon véghetetlen sebes szeleknek, mellyek — mint mar
litluk —a lég fensobb tajain uralkodnak. Végre minden esetre legnagyobb
részt vehet a villany eléhozasaban azon folytonos parolgas s leverddés és azon
cletfolyamat, mellyek szakadatlanul tartanak levegénkben.Ha nem vessziik
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is azt, hogy maguk a felhdk a rajok siitd naptol, vagy hozzajok roha- -
no meleg szél altal folyvast parolognak , ha nem vesszik a szaraz {oldin
lev temérdek nedves test (fold, novény, allat) folytonos parolgasat :
csupian maga azon kiriilmény, hogy foldiink felszinébél hat milliom négy-
szog mértfoldet viz borit, eléggé képzelteti, milly temérdek villanyossag
szarmazhalik ez altal a levegdben. 3 .

Miutan latjuk, hogy a villanyossidg ezen okai levegénkben munkal-
kodhatnak: mar ez maga eléggé meggydzhetne akarkit is arrél, hogy
az égihabort tiineménye a levegd villanyossagibél szirmazik. De még
tobbet is tudunk tenni, a meggy6zddés eléhozisira, ugymint teltleg ki-
mutatni azt, hogy levegonk villanyos. A mult szizad kizepe tajan Frank-
lin (nevezetes amérikai  természelvizsgald) feleresztett a levegobe egy
papiros sarkdnyt, reménylvén, hogy az a felhdk szomszédsigaban (ha
t. i. azok — mint 0 erésen hitte — villanyosok) villanyossa leszen, és
ekkor azt a villanyossigot a sarkdnytartd fonalon majd lén egy szikra-
val meg is érezheli. Egy darabig hidba kereste a szikriat Franklin: ha-
nem hirtelen egy Kkis esd szarmazvan, miutdn igy a sarkanylarld fonal
egy keviéssé megnedvesedelt, kivetkezoleg villanyvezelové lett, erre csak
hamar alkalmas szikrdkat tudott a fonalbdl kiesalni. Szerencséje Frank-
linnak, hoxy a fondl nem volt egészen nedves, kiilonben szintolly sze-
rencsétleniil jarhatott volna, mint egy mas természetvizsgald Muszka or-
szagban, ki a levegd villanyossiganak szint illyen keresése alkalmdval a
fonalon ki csalt szikra altal agyon iittetett. Késobben vigyazobban bén-
tak e veszedelmes vizsgdlattal a természetludosok u. m. a sarkanytarto-
fondlba vékony drétot fontak (mert tudjuk, hogy az ércek igen jol ve-
zelik a villanyossdgot) azutin e drétos fondl végire , mintegy masfél ol
hosszu selyemsinort kitottek, e selyemsinort tartollak kezeikben, s a
szikrakat is. a drotos fondlbél nem kézzel, hanem iivegrid végire csindlt
érccel csaltik ki, ez alatt ezen rud végit tartvan kezeikben. Igy a se-
lyemsindr és tivegrid altal el lett szigetelve a villanyossig, azaz nem bo-
csatottak azok ezt a testbe. Az igy elkészitett sirkanyfonalbol egy ora
alalt harminc, 9-10 1ab hosszu s egy hiivelyk vastag villanyszikrakat ki
tudtak csalni a természelvizsgalok. Igy lett bebizonyitva, hogy a levegi-
ben temerdek villanyossig van. Kivalt harmat eséskor kodben, felhdben,
jcen sok a villanyossdg, mi ujra mutatja, hogy a parolgds nevezeles
forrasa a lég villanyossaganak.

Most kérdem, ha két felhd kozel van egymashoz, s az egyik villa-
nyos: hogyan fogja a méasikat villanyosilani? nem de ugy, mint folebb a
villanygépnél lattuk, hogy kozelléle dltal az ebben szendergd villanyos-
sigol felébreszti, s a vele ellenkezdt magéhoz vonza, a vele megegye-
zol pedig eltaszilja. Hat ha kizel van a villanyos felhé a foldszinhez:
nemde ekkor is ugyanaz torténik, azaz a fold villanvossagat kozelléte al-
tal felébresztvén, ha péld. az o villanyossiga tagads, a fold villanyossa-
ganak allito felét magihoz ragadja, tagadé felét pedig ellaszitja. Igy, illy
fesziiltlség van a felhé és felhd, a felhd és foldszin kozolt; s ha ulébb a
két villanyossagot elvilaszlé levegi-réleg nem igen nagy: akkor azok
szikra timemény alatt egyesiilnek. Innen van, hogy a fold szinén levi
magasabb pontok p. o. tornyok, magas épiiletek, magas fik (6bbszor
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" megiittetnek a villam altal; ha ugyan kisebb levegd réteg van a felhé
“¢s lorony csiicsa, mint a felhé és [oldszin kozott.

2006. §. A villanyvezeld testeken (gy szOlvin semmi gatol nem talil
utaban a villim, kivelkezoleg, ha azokon Kkell keresztul mennie, czt
minden pusztitds nélkiil teszi. S61 ha a vildnyosiloll érc-rudat nézziik
ezen semmi jele nem latszik a villanyossdgnak; a szikra magdban
épen nem, hanem csak akkor litszik, ha ezen sodronyhoz ujjammal
vagy mas vezeld testtel kizelitek. Ha nedves a levegd; ¢s igy ollyan,
melly a villanyossagot elvezeli : ekkor még izy sem latszik szikra;-szi-
val illy esetben a villanyossag nem mulatkozik. Mi van a mar sokszor
emlitett drét s ujjam kozolt akkor, mikor szikra mutatkozik ? Sziraz
levego ; és igy villanyzard test. A szikra gyujt, és igy ebbol kivetke-
zik, hogy a villam csak ott gyujthat, a hol utaban villanyziré testekre
talal; ezeket szélszérja vagy elégeli, s ez nem egyé¢b, mint filiban
lelt akadaly elhéritasa. Koz-életben két file villimot szokds megkilin-
boztelni u. m. sxdarazaé és gyijtor, amaz nem cget, ez igen. Taldlji-
tok ki, mi oka e lineményeknek ? Villim, villany-szikrit jelent , s
mikor nem éget ez? esak akkor, ha az 6 uldban levé lestek mind jo
villam-vezelok ; ellenben ha villanyzarok azok , és kiilinben éaékenyek
akkor éget, szélszdr sth. Sxzdraz villim ez csak azl leszi, hogy a
villam nedves testeken vagy ércen ment le a [ildbe. Gyujie villdm,
ez azt teszi, hogy tutaban villanyzard égékeny testekre taldll. Innen le-
het érteni, miért van az, hogy a villim péld. egy templomba iitvén, eb-
ben olly szig-szeg utaf tesz. Ugyanis a lemplom f(ala ilt olt nedves
lehet, ésigy ezen fog menni a villim , de majd a nedvesség meg sza-
kad, s ekkor a fal mas nedves részére ugrik 4, hanem egyszersmiud
e két nedves pont kozii szdraz falat kitori. Ugyanez tirténik, ha a
templom egyes részeiben vas-rudak vannak. Hogy a szobrok (faragott
kéy) millyenek a catholicum templomokban szoktak lenni, erésen megdli-
Janak: egyes részeibe vas-rudak vannak eresztve, mellyek részint a
falban, részint a padlatban vannak megerdsitve. E szerinl ha illy tem-
plomba iitott a villim: a foldbe a legjobh vezets testeken megy, s izy
torténik, hogy ha nedves fal vagy a falban levé vas-rndak &ltal azon
vas-lécekhez ér, mellyek a faragott kép egyes tavjaiba ereszlvik :
természeles, hogy e vason fog tovabb menni, s midén ennek végpont-
jara ér, itt a villanyzaro kovet szét kell ziiznia. Nem isten ilélete hat,
minek a babonds kioznép ezl is tulajdonitani szereti, hanem egyenesen
természeti okokbol szairmazd esemény.
~ Ha a villinyos felh6ktél egész a fild szinéig mindig nedves levegd
volna: akkor nem lehetne félni a villim artalmas hatasatél; de mivel
ez nincs; ez oka, hogy a villimszikra a fold szinén levd testek kozitt
gyujt , hasit, szétszér. Ha volna valami mod, mellyel a felhé villanyos-
sagat szépen a foldbe vezetni tudndk: akkor szinte nem lehetne atiol
félni. Tudvan Franklin, hogy az ércek jo villanyvezeld lestek; azt is
tudvan, hogy a villim mindig a magasabb testekre iit (miért? mar
folebb latuk): természeles volt Nigy okeskodnia , hogy ha az ember
épiiletek tetejére magas vas-rudakat dllitana, ezcket, egy ére-dréttal isz-
sze-kotné s e drotot egészen a foldbe nyujlani, igy az épilet teleje
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filott levd villanyos felhd, nem a hiz-tetd égékeny és villanyzdrd ré-
szeire, hanem a hozza kozelelb levd villanyvezeld testre ugranék le.
Franklin e gondolatat valositd is; és imé mint a sirkdnynal, ugy ilt
sem csalatkozott; mert azon események , mellyek szerint az illy érc-
rudalkal elldtott épiiletekre iitott villimok minden legkisebb kar nélkiil
mentek s mennek le a fildbe — gondolkozdsinak helyességét 9]éggé bi-
zonyitjak. fgy (allta ki Franklin a villdm-hdritokat vagy [ogokat.

Nagyobb épiileteket, tornyokat, mellyek a villim-iitésnek inkdbb
kivannak téve, okvetetleniil el kellene mindeniitt illy villimfogé rudakkal
litni. — Azonban, hogy e rudak a kivant célnak megfeleljenek: elég
vaslagokkd kell azokat csindlni , jelesen a rid vaslagsiganak atmérdje
ezy hiivelyknél valamivel tobb legyen, mert a vékony rudak erds villany-
szikrira hamar meg olvadnak, s ekkor az olvadtérc gyujthat ; tovabba
a ridrol a foldig nyujtott 1écnek olly mélyen kell érni a fdldbe, a milly
mélyen a fold nedvesnek taldltatik ; kiilonben a drét vége és az alibb
all6 nedves fold kozti villanyzard test miatt még itt erds villam iités szar—
maznék; s mivel ez iités a (6ld alatt torténik , azeért ezl visszaiité vil-
lamnak nevezik. Fz oka, hogy azon likat, mellybe a villimharitd dritja
ér a foldben, sziikséges idonként megontozni. Végre mivel csak a tiszta
érc az, melly a villanyt vezeli, a rudak csucsat megkell a rozsdatil driz-
ni. Ezirt szokis ezt megaranyozni Chaugyan (udjuk, hogy az
arany nem rozsdasul meg). Azonban nem kell gondolni, hogy ha egy
nagy épiletre egy vas-rudat folallitottunk, mar ez allal azt a villim
gyujlo hatisa ellen biztositottuk, — nem kell gondolni, hogy talin a
falu tornyara csinalt ére-rid bélorsagba leszi az egész falul a villim
ellen. Tapasztalisbol (udjuk, hogy egy érc-rid hatasa fiigg ennek ma-
gassagalol, azaz péld. ha az érc-rid egy 61 magas: akkor 4ol tavolsig-
ra koros koriil biztositva van az ember a villam ellen. Ebbil kivetkezik,
hogy a nagyobb épiiletekre tobb illy rudat kell dllitani, ezeket érc-dro-
tokkal ezybe kapesolni. Ujjolag ajinlom minden helynek, hogy legalibb
tin ezerekbe keriilt templomat s tornyat. néhany forintba keriilo villim-
haritéval lassa el. Okos ember tigy cselekszik , hogy ha a lehelo nagy
veszleség ellen egy két forint kiltséggel magat batorsagba helyhezheti,
azl el nem mulaszlja.

J. Minthogy jézesokor — mint félebb megjegyeztiik — rendesen égi-hi-
bort is van: ez oka, hogy némellyek ugy gondolkozanak y hogy a levegd vil-
lanyossaza vka a jégesd szirmazasanak. Ezért — gondoldk — tan el lehetne a
jéresotis gy haritani, mint a villimot, azaz, vetéseinket vagy sz6lo hegyein-
ket magas ére-rundakKal ellatni, vigy mint ezt a villim-fogéknal kell. Ez elott
mint egy 20 esztendével meg is proballik ezt Francia orszagban; a parisi szi-
16s kerteket temérdek nagy Koltségbe Keriilt magas poznakkal lattak el, a poz-
nik tetejére egy kis érc-rudat szirtak, az érc rudakrol egy drotot vezeliek le
a foldbe. 86t mintan azt allitotta egy a tudomanyban jaratlan ember, hogy a
szalma sokkal jobban vezelli a villanyt mint az ére, a tudatlan nép ez ember
szavanak inkabb hitt, mint az okosabbakénak, s izy lett, hogy a magas poz-
nikra esak egy csomo szalmatekercs kotletett, még pedig, a nélkil, hogy ez
exészen a foldet érintetle volna. Laljalok,; hogy ha igaz volna is az, hogy a
jér-esonek oka a lég villanyossaga: az illy szalma tekercses rudak a Kivanl cél-
ra valoban semmit nem tennének. Azonban a tapaszlalas itt is Kimulalla, hogy
a tudatlansag csak kart tehet, a tudatlanok tanacsat kovetdk csak kart vallhat-
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nak , — mert elverte a jéx a leglobh poznakkal ellatott szilokel is, Lehil a
sok pénzbe keriilt péznak semmit sem hasznaltak. A jégesé szarmazasal a (-
lebbiekb6l értvén, s tudvin, hogy a villanyossiag esak annak kisérele, de nem
oka, ti nem fognalok illy haszontalan Koltséget tenni.

207. §. A villimot, erds csattands vagy dirgés szokta kivelni,
épen gy mint a puska fellobbandsdit paltands. A levegd az,
melly a két ellenkezé villanyon keresztil Lor , ezt hdt maga eloll Ossze-
témni tartozik , mibdl — mint {olebb lattuk — hangnak kell szarmazni.
Ennel valdsagat a villimnak cikazo vagy szigszeges formédjabol mar
lithatjuk. A mint ngyanis a két villany egy mas felé siet , — nagy
sebességével a levegol igen oOsszesiiritvén maga elott, e felvelt irdny-
bol egy kevéssé ki-tér , hogy ollylevegon futhasson, melly megsiirilve
sinecs, mellyben e szerint konnyebb haladnia. De majd itt is megsiiriti
alevegit maga elott, e szerint ez uj iranybdl ujra kisikamlik. Igy* lesz
a villam ttja szigszegessé. Természeles, hogy olt, hol eléite a levegd
legjobban meg siirilve van, tehal a szigszegeknél legerdsebb hangot
tamaszt , s innen van, a neki-neki erdsulo dordilés, melly kivalt he-
gyes tajakon , kivalt ha az ég torony-felhdkkel belepve van, a sokszoros
vissza-hajlas altal nagyobbodni, s mint viszhang tobbszor ismételtet-
ni fog,

J. Hogy a messze levd villim eldbb latszik, a radordilés joval utéhb
kovelkezik ; enuek oka épen az, a mi a puska lobbanasil koveld paltaniasanak.
A hang lassabban lerjed, mint a vilagossag, Kiilonben a villam egyiitl sziarma-
zik a hanggal. A villam természelét érivén, belatjatok, hogy azeldl elugrani
lehetetlen.

208. §. A villimot a magyar a menykotdl megkillonbozleli, . i.
avillimot esak azon ké fényének tartja, mellyet & menykonek nevez
azt hivén, hogy illyenkor valami ké rohan le az égbél. Ti, kik a vil-
lanyt ismeritek; illy képtelenséget hinni ezentul nem fogtok. A ki su-
lyos test, a villany pedig sulytalan. Azért szanjatok a boldogta-
lanokat, kik a fa tovét, mellybe csapott le a villim dssik, hogy a
menykovel megtaldlhassiak. — Valami kivecset lehet valami fa livében
talalni , ra fogni, hogy az a menykd : hanem ez koltemény. Ha sziraz
homok az, hova a villam leiititt, akkor igenis fogtok azon helyen egy
homokbol levi csévet talalni : de ez sem menykd, hanem a villim me-
legitd hatisara megolvadt homok, a honnét csak nézzétek meg — ha
modjét lelitek — egy illyen csd belsejét és kiilsejét: meglatjitok, hogy
belol egészen iiveg forma, kiviil pedig olvadatlan foveny-szemek litsza-
nak rajla. T.i. a mint a villim a fovénybe ment: ennek azon részeit,
mellyek épen utjaban alltak megolvasziotta, s ez olvadt tomegre az

ezt kiornyezo porszemek rdragadtak.

J. Megérlvén az eddiz mondottakat, magad ellalilod, hogy égi ha-
boru alatt miként kelljen a villam iitést6l ovakodnod.

1) Ha szobaban vagy : se falhoz, se ablakhoz, se aitéhoz ne Lamaszkod-
jal, mert ezekep megy le a villauy a foldbe , nem pedig a szoba levegdjén, és
igy legjobb a szoba Kozepén leiilnod.

2) Ha lehet ne legyen az ember sokad magaval egy szobaban , mert ez al-
tal nedvessé lesz a lég, e szerint jo villanyvezeldvé. A szoba ablakait s ajtait
minden esetre ki kell nyitni, hogy a szobabani nedves lég helyelt Kiviiledl sza-
raz lég jojjon be, melly — a mint tudjuk — villanyzaré. Epen ezért szinhazak-
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han , hilokban, szoval nagy tirsasigokban, mint a hol a Kiparolgas sokkal na-
gyobb, sokk# jobban ki van az ember téve a villamnak mint egyebiitt,

3) A Uiz helyen ég6 Lizedet oltsd el; mert a kémény legmagasabb pontja
a hdznak, a fiist pedl jo villany-vezelo.

4) Gyapju vagy selyem ruhaban lenni jobb, mint egyébben, mert ezek
villany zarok.

5) Ha az égi-haboru éjjel van: Kkelj fel, mert az dgy-meleg miatt Kiparol-
gasod nagyobb levén, ez altal jo villanyvezetd test leend Koriiled,

6) Ha szabadban vagy: akkor bar milly nagy zapor essék, soha se rej-
16dzél fak ala, baglyak vagy Kenék mellé; ha ulcan vagy, ne a hazak mellett,
hanem az ulca Kozepén menj. Természetes ugyanis, hogy a villam inkabb
a magasabb pontokra iit. Kiilondsen veszedelmes a fik s kepék ala buvas,
mi altal mar sok embert megiitott a villam. Nem bator ember az , ki igy akarj:
megmutatni, hogy 6 a villaimtol nem fél, hanem egy részril vakmerd, (ez min-
dig némi ostobasigra mutat), mas részrol pedig a legfélénkebb pulya, ki annyi-
ra fél az es6tol, hogy inkabb kész magat vilagos veszedelemnek Eitenni, mint
kényes borét megazni engedje. Tudvan Lichtenberg (nevezeles német lermé-
szettudos) milly nehéz a tudatlan népet valami okosra birni, ezért jolt ez elmés
otletre, hogy a réteken vagy szantofoldeken maganosan allé minden fa csnicsai-

ra egy tablat kellene szegezni, mellyre nagy betlikkel ez lenne irva: ,, tudlira

adatik mindenkinek y hogy ex alatt a fa alatt minden embert megiit a menyké** El-
lenben ha valami barlanghoz kozel vagy: ebbe igen jo bemenni, mert ez még
alabb van a fold szinéunél.

7) Viz wmellett ne jarkalj, mert a vizbél folemelkedd parik szinte jé vil-
lany-vezeliok.

9) Ha az égi-haborukor leszakadt esd clert a vilagért se fuss, mert ez
altal lvsleul Kimelegedvén jobban parolog, és igy jo villanyvezeld levegd leend
horiiled. Epen ezért nem szabad— ha Koesin utazsz —sebesen hajtatni, ha lovon—
sehesen nyargalni 3 sziule azért ne légy diszné vagy marha csordiak kozelében,
mint a mellyek |l|\enkm sebesen fulvan Ki melegednek.

9) Lovon vagy Koesin iilvén, errdl legjobb leszalnod s 20—30 lépesn)un
Kisérni azt, mert ha lohalon maradsz, ez altal kozelebb lesz a felhd hozzad, és
1igy valosziniibb a veszedelem.

2. J. Az égi-haborura nézve temérdek babonasagot s ferde gondolkomst
talilunk a koz nepnw ., Ha égi haboru kozelget: a harangozénak erdsen Kell
harangozui, — uwy tartja a koznép — a hang eliizi azt. Soha sem biz ez; nincs
a harangnak semmi legkisehb Osszekottetése a villaimmal. Hanem, hogy a ha-
rangozol igen gyakran megiiti, arra sok példank van. A harangozo a harango-
zashan kimelegedvén , ez altal neédvessé Lelte a folotlei levegit, kovelkezdley
a tornyot, melly magassaga miatl Kiilonben is igen ki van léve a veszedelemnek,
meg alkalmasabba Lelte arra, hogy a folhé villamat mngaluoz huzza. 40 év alalt
100 hamngo:ot iilott meg egy orszagban a villam, s épen a harangozas alall. ..
Nilunk is esak nem minden évben van erre példa.

Vannak bizonyos versek, szavak, mellyeket kell mondani a villam {itésct
kikeriiini akaronak — ezt larlja a koznép. Szornyi balgasag! Nehany dormog-
ve elmondott szonak olly roppant hatast tulajdonitni, hogy ez az egymassal
csalazo felhdket fentartoztassa! lly babonasaguk helyett jobbat teendiink, ha
az isteat kévjiik , hogy minden veszélyl Loliink Kegyelmesen eltavozlasson.

,1sten lmragazxk“ ezt mondjik a dajkak vagy sziilok gyermekeiknek, ha
menydorog — s ugy csepegtelik ezekbe jo eleve azon iszonyu félelmet az égi-
haborutél. Hat nem tudjatok a Ker. vallas dicsé Llanitasat, hogy az islen
szeretet?

., Kar volna villim-fogdkat allitanunk — igy szolnak sokan.— ha rank
mérte isten, l‘""ljﬁk mi az 6 akaralja ellen nem fogunk fél kelui.** Kiilonos!
miért nem jiarltok hat mezlelen? hisz a mezlelen sziiletés is isten lemlolesv-
es gy isten clleni vétekre mutal 6ltozkoduoi; tgy a haz-épités, fott hus ev ¢s
is szinte az isten jusaiba avatkozas volna. Azért adoll isten észt, hogy ennek
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mindeniilt hasznat vegyiik — az isten Izenis adoit erdt és moédokat a bajokuak
kikeriilésére , hanem rank okos teremtésekre hagyta ezekuek ‘lt.ll.lldb.ll 8

hasznalasat,
A villamtol megiitott fa for gicsait temérdek ember dssze szokla szedni,

minthogy ez — gy larljak — jo a fozfijas, s egyéb nyavalyak ellen. Ez is
oslobasag.

» A villam altal tamadt tiizet hiaban oltja az ember, azt az isten gyujloita
meg, & akarja, hozy égjen, azért azt akarmennyi vnz sem olthatja el. “ Hat
illik illy pogany médra gondolkodui kereszlyén embernek? Pof'an_)ok hitték azt
hogy istenok zsebeibdl szorja a menykoveket mindenfelé, s ti is azt hiszitek ,
hogy az isten gyujtotta meg hazaitokat, mikor a vnllam megiitolte. — Ha azz
hissz(ik, hogy minden az isten akaratjahol torténik : gy ezt a Liizet épen tugy
lehet istennek tulajdonitui, mint azt, melly gazemberek gyujtisa, vagy szeren-
csétlenséghol tamadt, Azt akarna esak e babona mondaui, ho',ry a villam altal
tamadt tizet eleltani nehea, s ez igaz. A villanyfelhok ugyanis nagy kiterje-
déstiek levén, a fold szinének nem csak egy vagy Kkét pontjat, hanem temér-
dek poutjait megvillanyositjak ; igy van, hogy mikor a villamfelhd péld. egy falu
folott van, s egy leiités torténik , ennek csak nem minden hazain egyszerre
gyulad ki a Wiz, ezért bajos ezl eloltani, nem pedig azért, mintha e tiznek mas

tulajdonsaga volna.
5 Kit villdm iitott meg : arra kimondta isten rosszalo itéletét, azért an-

nak tiszleséges lemetést adui nem kell** — igy gondolkozik sok Kkereszlyénte-
len, szeretetlen, s e wellett babonas lelkii tudatlan ember. A villam dltal esctt
halal ép ollyan, mint mas halal; azéct intlek, ne itélj, hogy ne itéltessél.
S0t az emberi szanalom Kounyiiit az illy hirtelen Kimultak , igen megérdemlik,
és egyszersmind minden embertél azon vészvélelt , hogy folelevenilésokon igen -
komolyan igyekezni Kell, mert e villamiitottek igen g)akmn csak elajultak. Hidey
vizzel locsolni fejoket, melloket szajukba levegot mm, dorzsolni , égd Kéngyer

t)al’. orruk ala tartani — ép ugy, miut péld. a szén-savanyba megtullaknal —

igen nagy siikerv lehet.

209. §. Néha —kivalt nyari estéken— minden dirgés-kiséret nél-
kiil temérdek villamok lathatok, legtobbszir a nyugali lithatron. Kzt
égvillogdsnak nevezziik. [gen hlheloleg, messze levo égi hiaboru villam-
lasai ezek, mellyek épen a nagy tavolsig miall nem ‘hallhaték. Az is
leheld amnban hozy kozel levo felhék_ ellenkezd villanyossagai esen-
desen, tehal u"y egyesulnek, hogy ez dltal a levegél semmi nagy moz-
gaaba nem hozzik.

Sokszor (levegdbe nyult egyes tesleken, kivalt ezeknek hegyein
vagy csucsain, péld. toronytelon, szuronyok végein) viligos ling lat-
hatdé, majd elmulik a nélkiul, hogy valami kirt tenne.  Hihetbleg ez
is csendes almenése a villanyossagnak péld. a (6ldbol az igen kozel levo
nedves légleruletekbe. Ha az embur feje lalszott illy fcn)hen, ezt a ré-
giek az isten elit kedvesség jelének larlottik.

210 §. Téli e,)(smlmkon ¢szak felé néha azég igen veresnek lit-
szik, ugy hogy az ember azon a ldjon nagy tiizi veszedélmet gondol;
néha azonban e verességbol gyonyori fényoszlopok emelednek (ol
majd elmulnak; néha az c¢gen egy karélyt litszanak képezni. E tiine-
ményt qazmol/enynuk nc\uheuuk, mivel mi — a fold éjszaki félgombé-
nek lakosai — e tiineményl az ¢jszaki gincol, — a déli {élgomb Takosai
pedig a déli gincil iranyaban latjak. Mi nalunk — mlnlhogy mi a gon-
coltol jo messzire lakunk — ritkan latszik e tinemény , mas széval
ritkdn képez e goncilfény olly magas karclyt, hogy mi azl meglit-
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hatnok ; de anndl gyakrabban lithaté azon helyeken, mellyek a gin-
ciilhiiz kizel esnek, és gyakranolly nagy fényben lithatd ez, hogy az
¢jszaki tartomdnyokat egészen megviligosilja. Nem vagyunk ﬁgyan még
tiszliban e timemény kimagyardzisiban, hogy azonban ennek oka is
a villanyossdg: abbol gyanithalé , hogy e fémnyel egyszersmind bizo-
nyos ropogd vazy reesegd hang is jar egyiitt, mellyet azonban csak
a gineolokhioz kozelebb lakok hallhatnak.

II. Szakasz: Fenylinemeények.

211. §. Tudjatok, hogy a levegdé a szerint mint a foldszinhez ko-
zelebb van, mindig témottebb (Gmottebb rétegekbol all; de azt is tud-
jatok, hogy a (omotlebb atlitszo testek mindig jobban az esetfiggély
felé szepik a sngdrokat mint a ritkabbak. Ez oka, hogy soha a napbdl,
vagy mis foldszin folilt magasan allo testrol a sugarak egyenes vonalban
hozzink nem jihetuek , hanem gdrbén.

Legyen Fa mi foldiink, @ azon pont,
hol dllsz és igy /n mutatja a lathatart. /e
a (6ldszin egy részét; az ezzel koze-
gyenes vonalok jelentsék a levegd fomot-
tebb témottebb rétegeit. Legyen N a nap:
ckkor ha NV sugdarai egyenes vonalban ter-
jednek levegdnkin keresztiil, Ns naphol
jivd sugar « felé menvén el, hozzdd nem
johet , mds szoval le akkor a napot nem
lithatod. Ugyde, mint tudjuk, a tomitlebb
dtlatszo testek jobban az eselfiggély fe-
1¢ szegik a sugdrokal; és igy a mondolt
suzar a mint (6mottebb rétegekre ér, mindig jobban megtoretik , ugy
hoay a levegbben Nsropma utat végzi el, kovetkezoleg a-ban levd sze-
med ezen sugart ay iranyba viszi. Ebbél kiovetkezik, hogy a levego e-
zen sugarszegése mialt te mar akkor is litod a napot, mikor még az
lithatirod alalt van, tgy hogy 3 elso perccel hamardbb félkelni ldtszik
a nap, mint (olkel valolag. Igy értsd a nap lementét nyugoton is.

Ha a nap még alabb-all, mint a hogy a képben rajzolva van, ak-
kor nem johetnek tébbé minden sugdrok szemeidbe, csak a nap gombé-
nek felsd sugdrai: ezért ekkor nmem fogod a nap egész képét lathatda-
rod (6l6tt lathatni, hanem csak egyes sugdrait, mas széval csak vild-
gos levegd vagy felhdk litszanak, s ez az a mit hajnalnak nevezink.
E hajnallpirossagat okozza az, hogy a levegdben uszé felhdk vagy pa-
rak a napvilignak csak piros szinét hajtjik szemeinkbe.

Felkoltében vagy lementében a nap vagy hold nem: egészen gém-
bolyiinek , hanem tojasdadnak litszik, ugy hogy az egész fénykdor ma-
gassiga Kisebb mint szélessége. A levegd sugar-szegesébil ezt is ki-
mauyarazhatjuk, Csak nézd meg a filebbi képet: meglatod, hogy N-bol
jove sugdr sokkal hosszabb ulat lesz a tomoltebb levegoteriileleken ,
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mintha péld. y-bdl boesitnd sugarait, mert nemde aap nazyobb, miint
me. Bz oka, hogy a sugar annal jobban megszegelik, minél kizelehb
van a vilaglo tirgy a lathatarhoz, kivetkezileg az m-bol jivé sugar
jobban megszegetnék, mint az y-bol jovo. Es igy hat-képzelitek, hogy
a nap épen a lathatar folott latszik: akkor az alsé parkdnyardl jovo su-
gar mar jobban megszegelik, mint felso parkanyardl jivo, ellenben szé-
lessége viltozatlan marad, mibél kivetkezik, hogy a nap képénck isx-
sxenyomollnak , vagy lojasdadnak kell lelszeni.

A parak erosebben megszegik a sugirokat mint a levegd, és izy
ha egy csillagrél parin kereszliil szegelt sugar jon szemiinkbe: a csil-
lag képe folebb dlland, mint ha a rdla szemiinkbe ért sugir csak a le-
vegon keresztiil szegelelt volna meg. Mar most-ha képzelitek, hogy a
levegiben sok para van, s ezek valami szél altal folyvdst hajtatnak : akkor
termeészetesen a csillagrél szemiinkbe jott sugdrnak most a pardn, majd
a mellette levo levegon, és igy tovabb kell mennie. Ezért a csillag li-
begni vagy rezegni lalszik. Innen van, hogy a esillagrezgést, melly
néha olly kitiinoleg észreveheld, esd hirnikének tartjak.

212. §. Hazank foldének nagyobb részin ismeretes tiinemény a
deli bab. A nagy lapilyon utazok elétt t.i. ugy tetszik , mintha mérhe-
tellen nagy tomeg viz volna el6llok elomilve, a vizben faluk, tornyok
uszni, sot ezeknek képei is meglitszanak abban. Masutt, ‘jelesen az
olaszorszdgi parlokon magasan a levegoben egyes épiiletek, palotak, u-
taz6 kalonasag, hajok sib. lithatdk. Franciaorszagban egyszer egy ke-
reszinek a loronyra foltetetése alkalmaval, a valdsdgos kereszt [olitt
egy masik mulalkozolt. — Miutdn tudjatok, hogy az #tlitszé testek
megszegik a sugarokat, a levegd pedig atlatszd test: természeles, hogy
a [oldszinen levé ecyes largyak is a szem altal a levegohe emeltetnek,
épen ugy mint elébb mondink, hogy a nap képe felkeltekor, s lemen-
tekor folebb litszik , mint van valésiggal. Ez oka, hogy viz latszik a
{oldén elomilve , azaz a foldin levd magasabb tdrgyak alevegobe emel-
fetvén, e levego az mellyel lilunk, nem pedig viz. — A siciliai parlok-
ol az égen lilszd épiiletek e szerint nem Morginya bithajos nd palo-
tai — mint az ollani koznép hiszi — hanem az atellenben levd olasz

s francia partokoni épiiletek s katonasig stb folemelt képe. Ez oka a
kereszt lalszasanak is.

213. §. Ha VZ viztomegel jelent ,
mellyen keresztiil kell se sugarnak men-
ni: nemde ha a viz fololl levegd van,
ekkor ez ec esel fiiggélylol el-vagy lova
szegelik , tehal n-be, de még mesz-
szebb megy a szegelés, ha iranya re;
illyenkor péld. ugy suhan el a sugar
a viz ololt. Ha még nagyobb szogiit
képez a sugar az esel-figgéllyel, akkor
nem megy ki az a légbe, hanem a c-
nél vissza kell hajlatnia. Ez torténik
mindannyiszor , valahdnyszor a lég

1
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csende mialt a foldet érintd levegd melegebb, és igy ritkdbb, mint az
e folott 4llo levego. Ezt tudva, legyen ¢w egy toromy, mellynek ¢ pont-
jarol egy sugar esik c-re, e pont alalt ritkasabb levegé van, mint f6-
lotte, tehat vissza-hajtatik s-
be, s ha ilt a szem van: ak-
kor ez ¢ pontot két helyen ugy
minl o-ban, és rendes helyén
litandja, s ez ulobbit azért,
mivel a levegd azon rétege ,
mellyben a szem van , mar ren-
des tomottségii, és igy ezen
keresztiill szokott modon fog
a sugdr joni. Ez oka, hogy
deli bab alkalmdval a tirgyaknak két képét litjuk, mellyek kozél az e-
gyik egyenes, a masik (Glfordult, és igy az utobbi ollyan, mint mikor
viz-parton all valami targy, s ennek képe meglitszik a vizben.

214. §. Mindnyajan Osmeritek azon pompas tiineményt, mellyet
sxivdrednynak neveziink, Mikor s hogyan ldtszik ez? Csak akkor, ha
egyszerre esd i3 esik, nap is siit, egyszersmind a nap az ég ellenkezd
felén péld. nyugaton all, az esd pedig keleten esik. Ebbil mar régen
kitalaltak az emberek e liinemény okat, t.i. hogy az a nap sugdrainak
az egyes esi-cseppeken megszegetésébdl, s az igy tamadt szinekbol
szarmazik. Természeles, hogy csak akkor litjuk az esé csepp ezen szi-
neit , ha az ezeket elohozd sugarok szemeinkbe jonek. Tapaszlalds bi-
zonyilja — de a tudosok egyébkint is be tudjak bizonyitani — hogy e
szinsugarok soha szemiinkbe mnem jihetnek, ha a nap a lathatar folott
mar mintegy 42°-nyi magasan dll. Mivel pedig a nap nyaron, mar mint-
egy 9 orakor délelitt, s 3 drakor délutdan illy magasan van: latni valo,
hogy dilelotti 9 oratol délutini 3 ordig az égen szivarvanyt nem latha-
tunk. Egyébirant, hogy a szivarvany ezen szirmazasarél anndl inkibb
meggyozodjetek : csak kizonséges vizi puskitokkal lovelljetek fol egy
csomé vizet a levegdbe (természetesen akkor, mikor a map 42°-on alul
van) s alljatok ugy, hogy a napnak héttal, a fellivellett vizeseppek-
nek pedig szemkizt legyetek: mindjart meglatjilok az egész szivarvinyt.
SOt egy iiveg pobdr tiszla vizét a nap sugarainak kitevén, s a mondott
helyezetben allvan, e szivarvany-szineket mar meglatandjatok.

215. §. Nyari estéken sokszor litunk az égen egyes csfllagokat e-
rosen ragyogni, majd egyszerre az égen leszaladni. A koznép azt gon-
dolja, hogy e leszaladt esillagforma test valésigos csillag volt. Hanem
nagy a kiilonbség kozittok, mert midon a csillagok tblink mintegy
négy billiom mértfoldre vannak, akkor a mondott esillagforma festek
mellyeket esillényoknak nevezhetiink, csak 10—20, legfolebb 100 mért-
fold magasra vannak.

Hasonlok e csillinyokhoz azon testek, mellyek mint tiizgolyok ko-
zelitnek foldsziniipkhoz, s n*ha nagyot dnrranva, néha minden legki-
sebb patlanias nélkiil enyésznek el. Az illy tiizgolyd elészir kisebbnek
(akkordnak mint egy ecsilliny) majd folyvast nagyobboddénak tetszik. Ez
hihetoleg annak foldsziniinkhoz folyvisli kozeledésélol vaniGAz elpatta-
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niskor néha nagy darab (6megek hullnak ali, — Siberiaban elpaltant
tiizgolyobdl példiul egy 300 mizsit nyomd vas (Gmeg pottyant le.

Sem e tizgolyoknak sem a csillinyoknak kimagyariziasival nem va-
gyunk még liszlaban; azonban, mivel tudjuk milly kilonbozd porsze-
mek libegnek levegénkben, eris forgd szelek milly sokal ragaduak fel
magokkal : hihetd, hogy az apré foldnemii testek vonzo erejoknél foz-
va egybe alllak, uj apré részek hozzajok jarulasival folyvist noveked-
tek, s utobb sulyaiknal fogva lejebb szallvan, —a gyulékony részek ,
részint a foldszinhez kozelebb levo nagyobb meleg altal, részinl lan a
nedvesség hatdsara (ugy mint mész a vizére) — meggyuladlak, s igy
szét pattantak.

Fhaggelék.

Az idd-jdardsrol, s az ext ldrgyazd iddjoslali szabd-
lyokrol.

216. §. Hibizna, ki ugy gondolkoznék, hogy mindoniitt olly meleg
van a [old szinén, mint péld. nalunk Magyarorszagon. Allalaban véve ,
anndl melegebb van a fildszin bizonyos helyén, minél magasabban la(-
szik itt a nap délben, mint ezt az égtudomany és a tapasztalis tanitjak.

S valljon mit értiink azon, ha valami helynek melegérdl szolunk ,
mert tudjuk, hogy ez a Kiilonbozo évszakok szerint nagyon valtozik.
Ha példaul Budapest melegségérol van szi: téli meleget értiink-e, vagy
tavaszit stb ? Nem, ez alalt mindig kizép meleget értiink. Miez a ko-
zép meleg: ezt igy érisélek mes.

Ha hévméromet nézem: azt litom, hogy reggel kisebb a levegd
melege mint délben, délutin 2—3 o6rakor legnagyobb, s innen nap
felkolte tajaig folyvast fogy. Ezt tudvan, ha egész napon keresztiil min-
den oraban feljegyezném, hol all a hévmérd, ezutin az egyes érakban
mutatolt fokokal @sszeadvan, 24-el elosztandm: a hanyados bizonyos
hévliokokat jelentend, mellyek a legkisebb s legnagyobb meler kozt
kozépen allanak, s mellyek e szerint egy napnak kozép melegét teszik.
Hanem ez, larmészelesen , igen szornyii nehéz, s szinle lehetetlen munka
levén, némileg ugy is célt érek, ha reggel 8 orakor, délutan 3-kor, este 10-
kor, és igy egy nap haromszor irom fol a hévméré allasat. Péld. Papan
1841-ben julius 18d. d. e. 8 érakor volt 21°, délutin 3 érakor 32°, es-
te 10 orakor 18° (80-0s hévméron). Ezeket osszeadvan (21 -}-32 -} 18
= 71), az tszszeget 3-al elosztvan kijoé 23%/,° mint az emlitett nevezetes
melegii nap kozép melege. Ha egy honap egyes napjainak kizép mele-
gét kiszamitottad: e napi kizép melegeket add ossze, s a napok szi-
maval eloszlvan kijo a hénap kozép melege. Az egy évbeni 12 honap
melegét hasonlban iszszeadvan, s 12-vel elosztvan, kijon az eszlendd
kozép melege.

217. §. Egy hely kizép melegét nem csak az hatirozza el, milly
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magasan lilszik olt dllani délben a nap, hanem fiigg az egyéb koriil-
ményektol is. )

1. Ha a hely nagy vizek szomszédsdgdban van: akkor melege nagyobb
mint kilénben, mert, a mint (udjuk, a viz sokkal nehezebben hiil meg
mint a szaraz fold, s ezért (élen sokkal melegebb az, mint ez. Ellenben
a mondott viz nydron nagy kipirolgasa altal hideget timaszt, és igy a
napnak tan égeté hevél mérsékeli. :

2. Ha a hely éjszaki szelek hatasinak tarva, déli szelek hatdsa
elott pedig zarva van: akkor hidegebb mint kiilonben.

3. Nagy erdok szomszédsaga is igen sokat tesz, mert azok sokat
parologvan ez dlltal hidegel timasztanak, s igy a hely melegét kiseb-
bitik. Innnen van, hogy a rengeteg erdok Kipuszlitasa altal Ejszakame-
rika kozép melege sokkal nagyobb lett, minl az elott.

4. Magas hegyek szomszédsdga is sokat tesz a hely melegének
kisebbitésére; mert azok hoval levén fodve, ez altal sok hideget ler-
jeszlenek még akkor is, ha olvadni kezdenek.

5. Sok fiigg attol is, milly magasan fekszik egy hely a tenger fel-
szine folott, tehit milly magasan van az a levegoben. Tudjuk, hogy
minél magasabbra emelkediink a levegoben, annal hidegebb ez, azért he-
gyi lakosok , sokkal kisebb meleget éreznek, mint sikon lakok.

Ez eléadott kiriilmények hatarozzak meg egy helynek ugy nevezelt
természettani éghajlatat.

218. §. Hogy a melegnek az idojirasra nagy befolyisa van: azl
eddigi dsmeretiinkbdl is tudhatjuk. Ez altal parolognak a viz, s minden
nedves testek; s igy lesznek az esé, ho stb. — Ez oka a szeleknek ,
mellyeknek nagy befolydsuk van az iddjarasra. Hanem a szelek torvé-
nyeit, mellyek szerint most erésebben, majd gyengébben, most ez,
majd ama tajra, s a levegd kiilonbiz6 magassigain Kiilonbozo iranyban
finak , épen nem dsmerjiik. Ez oka, hogy miulin egyes , még Gs-
meretlen koriilmények is nagy befolydssal lehetnek az idd millyenségére,
de meg, egy nem vart szél hirlelen eloszlathatja a féldszinhez kozelgett
s teljes biztossiggal esot igéro felhoket: ez oka mondom, hogy tel-
jes bizonyossidggal az idot, nem évekkel, de néhdny nappal elobb sem
tudjuk mindenkor , kétségteleniil meghatarozni.

219. §. Legbizlosabb iddjoslati szabalyok azok , mellyek a levegd
kisebb, nagyobb atlatszasalol, szinétol, az égi testek kinézése-
6l vagy formajatol, felhoktol, a vizekben lathatd tiineményektol, bi-
zonyos allatok maguk viselelétol vétettek : *)

1) Minél (6bb viz van a levegében , anndl atlitszobb az, mibdl
kivelkezik, hogy illyenkor kizelebb litszanak a messze largyak, so-
tétebbeknek az erdok.

2) Az égi lestek valtozo formdja, szoros egybefiiggésben van a
1ég nedvességével. Igy péld. a nap szokallan koran folkelése, arra mulat,
hogy a levegh erosebben megszegle a sugarokat , ezt pedig alevegdben

#) Lasd Poppe ,, der Wellerprophelt® cinii munkajil, s Wilternngskunde
auf 30 jihrige Beobachtung gegriindet stb. Wien 1839 cimii munkat, mely
Iyekbol vétettek az alabb kovelkezo szabalyok. i

16%
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levd pardk okoztdk. Ugyan ez oka annak is, ha a map vagy hold
tanyéra, folkeltekor, igen szokatlanul nagynak litszik.

3. A felhokbdl is lehet jovendolni. Igy ha torouyrelhﬁlg keleten lat-
szanak: ezek nem igen hoznak esdt, hanem, ha nyugaton li(szanak, ak-
kor igen; mert miutin nalunk féleg nyugati sze!ek u;a}kodnak, a nyu-
gali szelek hozzdnk hozzik azt, a keleliek pedig elizik. Ez oka annak
is, hogy ha szivarvanyt este felé litsz, mas széval, ha keleten levé
felhék hozzak azt elo: az szép idot jelent: ellenben a reggeli szivar-
viny, a mar mondott okért esés iddre mulat. Foldsziniinkhez kizel
uszo fekete felhék mindig arra mutatnak, hogy a levegoben igen sok
nedvesség van, tehat esot varhatunk. Epen azért, ha vizes nyoma lit-
szik a napnak, vagy holdnak: mar ez arra mutat, hogy a levegiben

sok mélyen uszé kod van. Sudfog -
4. Vannak patakok, mellyek a kovetkezo eso elott megm
s ez hihetéleg abbdl szdarmazik, hogy a nedves levegd kin evén

kevésbbé nyomul a viz felszinére, lehat annak részei erésebben ro-
hanhatnak folfelé elparolgas végett, Néha bizonyos palakok szinte
eso elott erds csergést hallatnak; a mi szinte a'bol szarmazik, hogy a
lég nyomdsa kisebbé levén, a vizben levo levegd folytonosan szabadul-
hat. Hogy bizonyos dllatok az idovaltozast elore megérzik: arra sok
pékédnk van, a fecskék péld. a kozelgd esé elott a viz szine felelt rep-
kednek, mert az esé kozelgése altal a lég hidegebb tajairl ide szdll-
tak le azon apré bogarkak, mellyekkel a feoskék élnek.

220. §. Ez éltalanos nézet nyoman konnyii megfejleni e kivetkezd
idojoslati szabalyokat. Vannak azonban ezek koztt ollyanok is, mellye-
kel mostani osmeretiink szerint még kimagyarazni nem tudunk, hanem
azeért, mint valokat, elfogadnunk sziikséges.

A. Szdraz tiszla idél tirgyazd joslatok. Ad

X ’

I. A nap formadjara nézve,

1. Ha a nap rendes szinében tisztin, a nélkiil, hogy felhdkkel kirnyezve
volna — Kel fel: ezen nap, s a rd kovelkezo éjszaka szép és tiszta leend.

2. Ha épen illyen lementében: szép idot iger.

3. Ha napnyugat utan nem sokara voros vagy voroslé felhdk mutatkoznak:
szép éjtszaka lesz.

4. Ha kevéssel napkelet elétt, a keleten latszolt vékony felhdk eloszlanak :
tiszla, szép nap kovetkezik.

5. Ha esd utdn barsony szinben megy le a nap: akkor a kivetkezd nap nem
fog esni.

6. Ha a nap lementekor keleten szivarvany latszik: az j6 idore mutat. Rit-
kan fog esni az illy napon, vagy ha esik is, kevés ideig.

II. A hold, s csillagok formdjdra nézve.

7. Szép idbre mutat, ha az uj hold elstt vagy utén 8, vagy & nappal, vagy
hold tolte elétt s utéin szinte 8 vagy 4 nappal, a hold tiszta fehér és felhdtlen.,

8. Ha a hold igen fehér, kozepén fényes eziist szinii, 8 szarvai hegyesek ,
s clesen rajzoltak. jo idd lesz.

9. Ha némelly csillagok Koriil napnyugot utdan 8—% érara voroses vagy fe-
her karikak lalszauvak , szinte jo id6 lesz, hanem ez esetben néha szél is van.
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III. A levegdre néxve.

; i0. Ha e;te Uszta fd6ben dorgés nélkiil villog az ég: ez tiszla 1déL
jelent,

t1. Ha felhdk mint pelyhek teriilnek el a levegében akkor; mikor a nap
magasan van a lathatar folott: esos idd utan ez jo idot igér.

12. Ha esd alatt-szakadoznak a felhdk, kivalt azon részen, merrdl a szél
fir: szaraz idot reménylhelsz, 3

13. Ha nedves idoben vékonyak, s parkanyaikon fehérek a felhék: ez az
esd rovid 1d6 alatli elmultat tanusitja,

14 Reggeli s esteli es6 — Kkivalt az elsd — hirtelen szép idore valtozik.
Innen van a Koz-példabeszéd ,,reggeli es6 reggeli vendég‘'.

15. Ha — kivalt tavasszal s 6sszel — rétek, mocsarok s tavak folott kod lat-
szik: jo idét varhatunk.

16. Ha a kod a foldre lehull, s nem megy fel ez égbe: ez jo idore mutat.

17. Ha sok harmal esik akar reggel, akar este: minden évszakban biztos
hirnoke a szép id6nek.

18. Az éjszaki szelek rendesen sziraz, és tiszta levegdt hoznak magokkal,

IV. A fildon ldthato egyes targyakra nesve.

19. Ha a magas hegyek csucsai liszlan latszanak: biztosan jo idét varhatunk,

20. Ugyan erre mutat a gyerlya csendesen égo langja is, kivalt ha az szabad-
ban lobogas uélkiil ég.

21, Ha a varjak nagy szammal sereglenek a levegdében, s itt a nélkiil, hogy
sokul Karognanak , sokaig repdesnek: jo id6t varhatunk,

22. Ha este szokatlanul sok denevér repked: szép idot varhatunk.

23. Ugyan szép idore mutalnak a darvak is, ha ezek nagy szammal, szép
rvendben s larma neélkiil repiilnek,

B. Esdt largyazo joslatok.
I. Napra nésve.

1. Ha reggel sitét felhdk fedezik a napot, este szinte : akkor nem mesz-
826 van az eso.

2. Ha lementekor fehér vagy viligos sarga a nap tanyéra : ez esdre mulat,

3. Ha napkeletkor vagy nyugatkor északon, vagy délen voros , s 6lom szi-
nii felhdk lalszanak ¢ erds viharral jové zapor-esét varhatni.

4. Ha olom szinii felh6k takarjak a lenyugvé napot, egyszersmind sotét
ennek parkanya : ez csalhatatlan jele az esdnek-

5, Ha solét, fekelés vagy barsonyszinii felhdk lamadnak reggel, hajnalkor,
de nap koltekor, vagy azutan mindjart elenyésznek : ez gyenge esore mutal.
De ha a mondoll felidk tomotiek, s olom-sziniiek : erds zapor fog kovetkezni.

6. Ha a nap barna vagy sotét sarga felhoktol kornyezve kel fol @ ez azt
wulatja, hogy nem sokara esd lesz.

I1. A holdra s csillagokra nézve.

7. Ha hold-ujsag vagy hold-tolte eltt haromn négy nappal a hold barnas,
vagy kékes : nem sokira esds zivalar leend.

8. Ha nagyobbunak tetszik ez idében a hold, mint rendesen, egyszersmind
parkanya a levegében elenyészonek, s elmosodottnak litszik : ez a levegonek
sok nedvességére mutat, mibol nem sokiva esd lesz,

9. Ha uj hold, vagy hold télte utan harmad napra déli szél fi : az az utan
Kovelkezd nap esé fog esni.
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10. Ha uj hold, vagy hold télte utin harmad napra a hold egyik csiicsa na-
gyvobb, mint a masik , és kékes vagy sziirke szinii, ez azt mulalja, hogy a ki-
vetkezd egész hélen, vagy sokszor egész honapon kereszliil esd lesz.

11. Ha a hold udvara sok szinii, s nem igen atlilszé : erds szelet, és sok
esot varhatnl.

III. A leveglre néxve.

12. Ha s0tét zdld szine van a felhoknek : ezek igen veszedelmesek, mert
fllyenkor a felhkben temérdek viz lévén, felhd-szakadastol félheliink.,

13. A délrdl észak felé vonulé felhdk rendesen esdt hoznak.

14. Minél tomittebbek s feketébbek azon felhok, mellyek (nalunk) nyugat-
rol jonek, minél messzebbre Kiterjednek azok : annal bizonyosabb, hogy erds
és tartos esd leend.

15. Egymas utan sebesen kdvetkezd forgo szelek csalhatatlan jelei a ko-
vetkezd esének.

16. Ha latod, hogy tiszta iddben nappal vagy éjjel a déli tajon villog az ég :
akkor a kovetkezo nap rendesen esd van.

17. Ha sok felhd van az égen, s ekkor reggel s este vagy éjjel erdsen vil-
log az ég : akkor nem sokara esé lesz.

18. Ha napkeletkor nyugat felé szivarvanyt litsz : nedves idd leend.

19. Tartoés déli szé], rendesen esdét hoz.

IV. A vizre néxve.

20. Ha az esbeseppek, a leeséskor nagy buborékot esinalnak : sokaig
tarlé nedvességel, erds zaporokat mutatnak.

21. A folyvast novekedd gyenge esd tovahb tart, s erdsebb lesz, mint ha
elbszor volt erds.

22. Nagy tavak vagy folyamok messze kiterjedd tajtéka, erds esdt mulat.

23. Ha a békak mocsarokban s tavakban szerfelett Kurutlyolnak : akkor —
Kivevén, ha lavasz eleje van — esd lesz.

2%. Ha a rakok kimasznak a vizbol, mellyben rendesen tartozkodnak —
eso lesz.

25. Ha tiszta idoben a halak a viz szinére fel — felvelik magokal : nem so-
kira eso lesz.

V. A foldon levd egyes tdargyakra nésve.

26. Ha a magas hegyek csicsai tomott koddel fedvék vagy fiistdlogni Jat-
szanak — rovid idon esd lesz.

27. Ha olvadni kezd a s6 azon edényben, mellyben tartatik : esé lesz.

28. Ha az olajmées langja igen erdsen lobog és serceg, annyira, mintha viz
volna az olajba ontve : nem sokara eso lesz.

29. Ha sotélen égnek a gyerlyak — mintha elaludni akarninak — esd lesa.

30. Ha tavaszi, nyari vagy dszi iddben valamelly napon a meleg igen erdsen
nd : esoét varhatunk.

31. Ha a harangok messze s tisztibban hallanak, mint rendesen : esé lesz,
hacsak sokaig tarto éjszaki szél, az eséfelhoket el nem iizi.

: 32. Ha az ajtokat nehezebb Kkinyitni, vagy bezarni, mint rendesen : esé
€87,

33. Ha szaraz helyen tartasz egy tokéletesen felndtl bogacskord megszari-
totl fejét, s e bogacs f6k bezarédnak, mintha esd elél akarnak magokat otalmaz-
ni, ez esd nem sokara be fog kovelkezni.

84. Ha a madarak nagy sereggel repdesnck fészkeik koriil : esd lesz.

85. Ha a bagoly korabban mint szokott, s messzebb repdes; egyszersmind
erdscbben huhog : esd lesz.
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36. Hasa legyek, bogolyok alkalmatlanabbak az dllatnak, mint kGlonbem —
esh lesz.

37. Ha a pokok rejtek-helyeikbol Kibuvnak, s foldre esnek : esd lesz.

38. Ha a méhek nem repiilnek olly messzire méz-szedés végett — mint kii~
lonben szoklak : esd lesz.

39. Ha sokdig nyaljak labaikat a macskidk, s a mint mondjik — mosda-
nak — esd lesz.

C. Szelet illeté némelly dllaldnos szabdlyok.

1. Ha napkelet utan nem csillapszik a szél : akkor sokaig megmarad ez,
erdsségében.

2. A nappal kezdddd szél mindig erdsebb, és tartésabb mint az éjjel tamado.

3. Azon délkeleli szél, melly kelethez Kkozelebb fii, mint délhez, nem ma-
rad meg egész éjszakaig : ellenben a keleli szél, az éjszaka nagyobb részén
kereszliil fu.

4. Ejszaknyugali szél, este rendesen gyengiil, s gyakran nap lementével
meg is sziinik , ngyan ez all az éjszaki sxélrdl is.

5. Ha a délkeleti szél esle felé megall : kovelkezd reggel ismét ujra kezdi.

6. A nyugali szelek rendesen tavasz elején kezdenek fiini.

7. Keleli szél rendesen, 65z elején kezd fini.

Végszo.

22{. §. Ha visszanéziink azokra, mellyeket e munka vezérlete alalt
dsmertiink, tapasztallunk ; s megkérdezziik magunkat, hol voltak ezen
tapaszlall targyak, hol vannak most is, s hol vagyunk mi: csak azt
felelhetjiik , hogy mind ezek, tehat minden a mi f6ldiinkdn, minden, a
mi ezen kivill van, egy iszonyu elottink egészen mérhetetlen nagy ii-
regben, vagy térben létezik. — A mi a térben szarmazik, vagy szir-
mazolt, azt mi magyarok ugy tesszilk ki, hogy terem, vagy termeltt.
Mind azt, a mi igy leremve vagy teremtve van, kiozonséges névvel fle-
remészelnek vagy természelnek nevezziik. E szerint a természet ma-
gaban foglal mindent, a mi csak létezik.

Valljon beszélliink e mi mind azon lényekrdl, a mellyek léteznek ?
beszélliink e péld. az emberi 1élekrdl ? ugy e nem? csupan kiilsik vol-
tak azon lények, mellyeket vizsgalgatank. E szerint kiilonboztessik
meg a kilsd és bensd természelet; ez utobbi alalt érisiik az emberi lel-
ket, ennek sajalsagait, s torvényeit, mert itt sem torténik semmi, ok,
torvény, rend nélkiil; az elébbi t. i. a killso természet alatt pedig ér-
tsiik mind azon létezo lényeket, meliyek érzékeinkkel felfoghatok, tehat
lathatok, hallhatok, tapinthatk stb.

Mi e szerint csak a kiilsd természetrél beszéltiink. S valljon minden-
rol, mi e kiillsd természetben lélezik? beszéltiink e péld. az ember al-
lat s novény életérdl, kerestilk-e azon erdket, torvényeket, mellyek sze-
rint élnek az allatok s nivények? Ugy-e nem? mi csak élet nélkiili
targyakrol szélottunk. Nem mondtuk példdul, mi médon kereng a vér
az emberi lestben, mi médon lélekzenek az é16 testek, mi csak holt
vagy élettelen testekrol beszéltink. Ezért kilonboztessiik meg a kiilso
természeltben az él6 ¢és elettelen lényeket. Az él0 testeknek t. i. mindig
vannak bizonyos tagjai (étetmitceknek nevezik) mellyekkel taplaljak ma-

P —
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gukat, — ndnek, majd megérnek, — majd életerefik alabb szall, vig-
ve elvesznek. Sem ko, sem a fold, sem a nap nincs illy novekedésben,
— nincs lélekzo gégéje a foldnek vagy viznek, vagy villanyossagnak ;
ezek villozhatatlanul mindig ugyan azok maradnak.

Mi tehat a kiils6 természetben csak az élet-nélkiili lényekrol szo-
lottunk. Valljon ismét kérdem: minden élet-nélkiili-1ényrol ? Példaul beszél-
tiink arrol, milly formajuk van a granit koveknek, mésznek, foveny-kiveknek,
miként lehessen azokal megiosmerni, beszéltiink arrél, micsoda allomanyai
vannak a killonboz6 kiveknek, foldeknek, érceknek? Ugy-e nem, mi az élet
nélkiili targyak ezen tulajdonsagirél nem széltunk, sot mondtuk, hogy a
kiilinbozo testek dllamanyairdl egy vegytannak nevezett tudomény tanit.
Mi csak azon kiilsé vdltoxdsokro! besziltiink, mellyekbe jutnak az élet-
telen testek, ha rajuk valami eré hat, péld. test esésérél, inga mozgi-
sarol, viz parolgasardl, vildgossig szegetésérdl, hang terjedésérol, le-
hat valtozasokrol, mellyek szerint egy lény egy helybdl misha ment vazy
megy szakadatlanul, kereslik azt az okot vagy erdt, melly e valtoza-
sokat elohozza. Mind azt, a mit csak érzékeinkkel folfoghatunk ¢itne-
menynek nevezheljiik ; szorosabb értelemben mégis tiineményeken a (esti
vilag vallozasait értjiik: azért mondhatjuk, hogy a természeltan az élet-
telen vilag tineményeirdl tanit. — Az egyes tuneményekrél azt megje-
gyezhettiik, hogy mindezyiknek van sajat médja, melly szerint végben
megy; e sajal modol a linemény torvényénck hivjuk. Hogy a kezembol
elbocsélolt ko leesik: ez tinemény; hogy ugy esik a mint, jelesen foly-
vast sebesedve, az elso mpercben 15, masodikban 45, a harmadikban 75 -
bat stb, tehat, hogy az egymas ulan kivetkezd mpercekben atesetl térek gy
novekednek, mint az egymasutdn kovetkezd paratlan szimok: ez az es:s
torvénye. — A tiinemények torvényeinek kitudasara két iton jutol tunk, u. m.
figyelmes sxzemliclet és probatétel (mil kisérletnek is hivnak) itjin. Ha
egy folyam vagy szél rombolasat nézziik, vagy a szivarvanyl, harmatot
vagy a felhdket sth: e nézést vagy vizszdldst, e szerint allaliban azon
tineményekre fizyelmezést, mellyekel a természel maga allit-eld , swem-
létetnek hivjuk. De ha egy iivegharanghol a levegdl kiszivaljuk, vagy
egy csobe higanyal téltink , hogy a levegd nyomasit kitndhassuk
vagy egy kovecsel a loronyDbdl leeseliink , s ennek ttira, sebességire
stb. figyelmeziink: ezeket s dllaliban mind azon vizsgilatokal, mellyek-
ben az ember hoz egyes testeket bizonyos osszekilleléshe , probatéte-
leknek vagy kisérleteknek hivjuk. A sajdl torvéuyeik szerint lefolyt tii-
neményeket megosmert ész végre ezeknek okait firkészi. Az okok két-
félék, kozelebbiek és vég-okok. Hogy a lappadt hélyag meleg kalyha fi-
lott kidagad: ennek okit a meleg kiterjeszlé haldsiban talljuk s ez
kozelebbi ok. Ha kérdezziik mi ez a meleg, mellynck kiterjeszté hati-
sabél annyi lineményt magyaraztunk: ez a vég-ok kutatdsa. Igy ha a
szivarvanyt a fény megszegelésibol, az égi haborut a 1ég villanyossa-
gabdl magyaraztuk: itl a tineményeknek kiz-lebbi okait adluk. Mi az a
fény s villanyossag: az ezeket [lejlegetdo végokokal keres, e végoko-
kat mi koz névvel erdknek neveztiik: illyenek a fold vonz-ereje (nehéz-
ség), villany-erd, magnes-erd stb. Ezen erdk vagy végokok fejlegetése
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tudés emberek dolga: mi elégedjink meg. ha a Kizelebbi okokal meg-
dsmerhelliik, s azon meggyozodésre juthattunk, hogy mind ezen koze-
lebbi okoknak egy végokban kell gydkerezniik.

Middén bizonyos rendben n. m. az egymdssal rokon liinemények egy-
besoroldsival adfuk eld, tehat nem gy, mint a hogy a tiinemények osz-
szevissza hatnak érzékeinkre, péld. most szelet, majd esdl, majd stlyos
kovet, majd hangot stb. érziink; — mondom, mikor mi flly rendben adtuk
eld ezen valtozasokat: akkor egy tudoményt végeztiink el, mellyet fer-
mészelludomanynak, természellannak neveziink.

222. Van ugyan lemérdek tiinemény a természetben, azonban a
sulyt, rugalmassagot s mo=gdst (alaltuk ollyanoknak , mellyek korében
igen sok egy (orvémy szerint lefolyd események sorozhatok. Igy lelt,
hogy e kbzpontok kirébe gyiijiik a természeti lényeknek, minl e rop-
pant ‘természetben kitiinbleg munkas erdknek nyilatkozatait. Ez oka,
hogy az I. részben szoltunk a fermészeti lényekrdl Altaldban, jelesen
azon kistulajdonsdgokrol, mellyekben minden test megegyezik, tovabba
azon sajatsigokrdl, mellyekben a mondott Iények kilonboznek egymis-
tol. A IL riszhen a sd/yrol szdloltunk. A suly is koztulajdonsaga ugyan
a (esteknek, hanem ollyan, melly koriil igen sok linemény seregel a
természethen, melly e szerint alkalmas arra, hogy népszerii természel-
tan egy részét alkossa. A Il részben a rugalmassdgrél szilottunk ,
mellyet hasonldo okbol mint most a silyrdl monddk — emeltink ki
a lestek koztulajdonsdgai koz6l. A IV. részben szoltunk a moxgdsrol.
A mozgas nem lulajdonsag, hanem a lesinek helyvaltoztatasa. Itt elo-
szor a mozgonyokrdl vagy gépekrol beszéltimk, mellyeknek célja, ke-
vés kivétellel, a mozgalas. Majd a szilard (estek mozgdsidnak nemeirdl,
Jjelesen a szabad esésrdl, lejlon esésrél, ingasrol, hajtasrol, — tovabba
a csepeghs és légnemii teslek mozgasarel, véere a hang, hév , fény,
magnes ¢és villany mozgasardl szololtunk — lermészetesen azon mozgi-
sokat mellozve, mellyeket az eddigi részekben eldadtunk. Végre az
V. részben ‘egy csoportban Gsszeallitok a légtimeményeket, mindek a
harmat, dér, kid, esd, villim, szivirviny stb, mellyekre fiiggelékil
néhany iddjoslati szabalyokat soroltunk eld. .

223. §. Ha most uloljara annyi osmereltel gazdagulva viszszant-
ziink azon természeti 1ényekre, mellyek részint valtoznak, részint vél-
tozlatnak , részinl mozognak, részint mozgallainak az élettelen kiil-
so lermészelben: figyelmes vizsgalodisunknak e kivetkezd eredményei
lesznek:

1. A testeket kisebb nagyobb Gsszefiiggishen lartja egy erd, mely-
lyet vonzo erdnek neveztiink. Hanem ugyan minden testekben kell lenni
egy ezzel ellenkezd eronek is, melly ezen vonzist mérsékelje. Igy leit,
hogy némelly teslek szilardok. ezekben a vonzd erd nagyobb mint a ta-
szild erd; mas lestek eseppfolyosok; mar ezekben e két ellenkezd erdt
egyenlonek vehetjiik, mert lithatélag egybeliigzenek, azonban még is
csekély erdvel szét valaszthaldk ezek ; mas testek gazok, mellyek
szinte egybeliggenek ugyan, hanem még sokkal gye?gil;ben mint a
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cseplolyosok, s ezért mondhatjuk , hogy it a laszilé erd halalmasabb a
vonzénal.

2. A testekel silyosaknak tapasztalok, s most miutdn (udjuk, hogy
a fold az, melly roppant tomege szerint nagy erovel vonza a testeket
magahoz; kérdem mi ez a sily? nemde a fold altali vonzalasnak egye-
nes kivetkezése? a test minden kis részecskéje vonzalik a fold felé, e
szerint minél (6bb illy részecskék vannak egy testben, anndl nagyobb
erovel nyomuland ez p. kezemre, mellyel azt az eséslol visszalartoztatom.

3. Mar a sulytalanokrol azt kell mondanunk, hogy ezekben a taszi-
16 erd végteleniil erésb, mint a vonzd, ezért azokat csupa terjeszly ero
altal elfoglaltaknak képzelhetjitk. Ebbél azt tanulhaljtok, hogy nem
csupa kézzel foghatd, vagy lapinthalo 1ény az, melly hat a teremtett
vilaghan. Im milly hatasait laltuk a viligossiagnak, melegnek, mignes-
nck, villanynak; hiaba keresnok ezeknek anyagjait, nines a menykében
ké, nines a magnesnek valami folyd anyagja, igy nincs a vildgossignak,
melegségnek is; erdk ezek, tesletlen 1ények, mellyek egyszersmind
16 taplaloi a teremtelt vilagnak.

Roviditések.

T.i. — tudni illik.
p. — peldanl,

: k. labh — Kkob-lah.
mf.  — mérfold,

Igazitas.

109. §-ban allo képben e beldk: i, &, 2, 5, n, v, mint az egyes szinek kezdé
letiit jelelok , egészen megforditolt sorban irandok, w. m. v, n, s, %, k, ¥
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Foglalat.

(A sxavak mellé irt ssdmok lapokat jelilnek.)

i A.

Allomanyok 27.

Anyag 7, ritkas, Lomout 10,
nyujthaté 17.

Avany 1.

Arnyék 172,

Athatlansag 7.

Babona 10, 13, 15, 31, 82,
3%, 91, 100, 146, 147.
156, 160, 203, 204.

Balvany 124.

Béka-esH 196.

Birka-usztalo 146.

Boszorkanyok 8, 10, 55,
105, 168.

Biidos-ko esd 195.

.

Csavar 13%,

. Csiga 113, 127, -sor 128.
Csillagrezgés 206.
Csillanyok 207.

Csodaesd 196.

Déli bab 206.

Der 192, elldl ovas 193.
Dob 159.

Dorgés 202.

Ecetkészités 29,

Egérko 40.

Egyberagadis, érceké 17,
18. faké 18, 19. kotelek
s szoveleké, vizé 19.

Egyenkoz 2.

Eges 29.

Eg villogas 20%.

Egi haboru 198. ez alatt

~ovakodas 202, 203.

Ek, eke 132, 133.

Elegy 27.

Elemek 38.

Eleny 27, forrasai 30.

Eld, élettelen lények 213.

Emberkar 128, 129.

Embersip 158.

Emelesé 115, 116.

Erdk 100,101, 21%.-egyen-
koze 101, - felbomlasa
106.

Erémérd 86 — kara 113,

Eset pont, — fiiggély, —
s20g 87.

Esés 135, 137.

Evezd 117, 125.

FI

Fabutorok simitasa 10.
Fagypont 12.
Fajsuly 43. emberé 54%.
Fecskendo 81.
Félalmérd vagy sugar 5.
Felh6 19%. alakjai 195,
Fény 91. forrasai 24. hata-
sa 25. visszahajtatasa92.
. mozgasa 171, 172. sze-
gelése 173, 17%, tiine-
mények 2035.
Fojté 32.
Fok 3.
Folyam145,sebessége 145.
szabalyozasa 146.
Forras 62, 63, 166.
Forrpont 12.
Fold formaja 20.
Foldnemek 20.
Futato 74.
Fiiggély v. fiiggd vonal 2.
Fiil 161.
Fiirdés haszna 9.
Fiizfa-sip 156.
G
Gerendely 119,
Goncolok 25.
Goncollény 204,
Gdz 167, -gép 168,
Gozzel (6zés 169.

Gyulo 83.

Gyiimbles-ellarlas , asza-
las 9.
Gyulpont 96.
|

Haj esovek 104, 102, 108.

Hajnal 205.

Hajlas 142, viziranyos 143,
fiiggélyes és diilt 144.

Hall-¢s6 90.

Hang 28.visszahajlatasa88.
mozgisa155. sebessége
156. erdssége 157.

Hatas-ellenhatas 109.

Harmat 191. hatasa 192.

Haromszog 3.

Hasab 5.

Hashol beszélok 159.

Henger 6.

Hero lapdaja 81.

Hév forrasai 23, 24. hata-

sa 24, 163. neveli a ru-
galmassagot 85. vissza-
hajlatasa 97, 98. vezelés

161, 162, lappango 165.

Hévmérd 11, 12.
Hig v. csepegds 14.
Ho 196.
Hullamzas 148, 149.
Hiivelyk 3. négyszoghiiv.
kobhiivelyk 4.
i |

Jégesd 197. eltdl 6vas 201.

Idéjoslat 208—213.

Inga 188, 141, 142,

Istalok nagysaga 32, 33,
talaja 84%.

Kasza 129.

Kazal-, asztag-rakas 80,
31.

Kerékmii 124,

Keverék 27.

Kénesd 40.

Kilincs 118.




.

Kisérlet 214.

Kod 193.

Koldok 75.
Koppolybzés 72.
Kor, koriilet 5.
Kozegyenes vonalok 2.
Kozld edények 61.
Koztulajdonsagok 7.
Kristaly (jegoc) 20.
Kozpont 5.

Kules 127.

Kup 6.

Kutak 62.

Kutgém 101, 116.

L.

Lab 3, négyszog lab 4,
kob 1ab 4.

Lanchid 17, 18.

Lapat 117.

Lejté 130.

Lég fajsulya 78, 79, nyo-
masa 67, 68, 71, magas-
saga 72, mozyasa 149,
villanyossaga 199,

Léghajozas 79.

Légnemni vagy gaz 14.

Lég-sulymérd 68, 69, 70.

Légsiiritd 80.

Légszivatyn 77, 78.

Lélekzés 28, 29, 32, 38, 78.

Likacsossag 9.

Lopolok 75.

M.
Malom 120—123.
Magnes ko 23, -ti 26.
Mazsa 114, 115.
Medarduosi eso 150.
Menyké 202.
Méreg 38.
Mérleg 112, 113.
Mozgasra ido kell 110,411.
Mozgony 111, 112.
Mozgékonysag 11.
N.
Négyoldalu 1.
Négyszog 1.
Nehézség 137.

CAra e fiizethél

218

0.
Ollo 118, 119.
Olom 38.
Olvadas 164, 165.
Ora 140, 141.
Oszthatosag 8.
01 3, négyszog-ol &, kob-
ol 4.
.
Paranyok 9.
Palinka 56, 57.
Parolgas 152, 153, 15%.
Pipazis 7%, 75.
Pozsgas 30.
Real sajléja 60.
Rétek ontozése 64.
Réz 39.
Rokonsag 28.
Rothadt testek artalma 31.
Rugalmassag 22, 23, 8%,
85, 87.
S

Savanyodas 29.

Sehesség 10%, 105.

Suly 41, - pont 44, -vo-
nal 44,

Sulymérték 41.

Sulyveszieség 52.

Siirmérd 55.

Szajesd 147.

Szelep 73.

Szél 150, 152.

Szemlélel 214,

Szén hatasa 36.

Szénsavany 36, arlalma 37,

Szilard v. merd 14,

Szivarvany 207.

Szocsd 90.

Szog 2, éles, tompa 3, diill
5, derék 2.

.
Takarék-tizhelyek 170,
171.
Tapadas 101—10%.
Tapaszlalas 13.
Tamaszpont 113,
Teherkar 113,

Tehetetlenség 99.

Terhek Kaponyan hordisa
48, 49,

Terjedtség 8.

Természeti lények 12.

Természet 213. -tudomany
2135.

Test 7, hajlékony, tore-
keny 16, kemény 14, 15.

Testek erds allisa 46, 47.

Toliga 126.

Tomeg 10, 105.

Tomollséy 42.

Tragya 34.

Tiikor: sik 9%, 95, homo-
ro96. °

Tiinemény 21%.

Tiiz ellen 6vo szabalyok
83.

Tiizes emberek 3%.

Tiizeso 196.

Tiiz-golyok 208.

Tuzokado hegyek 139.

Tiizollas 82.

Uszas 53.

Utéhang 89.

Vér-esé 195.

Villa 117.

Villany 27.

Villam 198. szaraz és grnj-
16 200. — harité 200,201,
visszaiild 201.

Viszhang 88, 89.

Visszahajlas 87.

Viz 35, oltolt 386, sziirése
11, nyomasa le felé 50,
58, 59, [0l felé 51, ol-
dal felé 57, 58, 60.

Vizbe eselt ember 5%.

Viz szivalyuk 76, 77.

Vitorlak hasznalata 108.

Vonal 1, 3,

Vono font 86.

z.

Zsilip 13.

allé munkdanak tizenhat eziist garas.



NEPSZERU
TERMESZETTAN.

TANULNI SZERET() GAZDAK, MESTEREMBEREK S ISKOLATANITOK

SZAMARA.
A FOLDMUVELESRE,
ES

A NEP KOZT URALKODO BABONAKRA

KULONOS TEKINTETTEL,

IRTA

TARCZY LAJOS

TERMESZETTANAR § MAGYAR TUDOS TARSASAGI RENDES TAG.

— ) = —

Otodik fiuzet: Az égi testek mozydsdt, s a Mozgds aka-
dilyait magdban foylalo.

Poflékul a Népkonyvkiado Egyesiilet altal jutalmazott hason
cimii palyamunkahoz.

P A I G E—
PAPAN,

A REFORMALT FOISKOLA BETUIVEL:

1844,



b "PW"N H'Mf}ﬂmviv ! m“
e :“-': & akul e P ST,

R oo o "’WJ@lﬂymmu,v

ety et Fiwk R T TR

‘Mﬁm:ﬂa 1”30;1 Se. s o

‘m' OAOA

'wmmw L
) -l iy : o J]
‘I’-.“h ; 1. v .‘ ’ -
- m"% O TTRRT T |
- l!..‘i“'m} I.*'WWW“mmnnww ‘ -.
7' ' . 1

. s =
L d g gt p = ” L - F y
Sl Aot | o —k hvﬁ@w

h\ IDM lmt‘m\ vt ﬂ n “i\.\r

o i Mlll. .\.‘. , - 5
b' 3 : Qllx@l lJolmim AXE 'v'rnl 3 ‘ .f,‘_f»":

7 £ ) T 0 e




Eloszo.

Miutin népszerii természettanomnak a Népkonyvkiado
Egyesiilet altal kiadott 4 fiizetébél az ,Kgitestek mozgasa-
nak® s a ,,Mozgas akadalyainak‘‘ fontos tudoményai hianyzot-
tak: sziikségesnek lattam ezeket e kiilon fiizetben kézre bo-
csatani, s vele az egész munkat bevégezni.

Engedje meg a nyijas olvasé, hogy azon nézet-pon-
tokat mellyekbél kiindulva dolgoztam az egész természet-
tant, itt elosoroljam.

1) A médszerben teljesen népszerii igyekeztem lenni.
Ez oka, hogy nem bocsiaték a murka elébe bizonyos meg-
hatarozasokat , nem babraltam a természettan fogalma-
nak s felosztasanak eléadasaval, mellyet a tanulé — akar
feln6tt ember, akar gyermek -— elél vagy semmikép, vagy
igen hianyosan érthet meg, nem az egyetemesbol hoztam le
az egyenkéntit , hanem megforditva, azaz egyenkéntiekbol ki-
indulva — nézleti modszerrel (methodo intuitiva) — az 0Os-
merlrél az Gsmeretlenre menve kovetkeztettem a természet
torvényeit, épen ugy mint ezek a természetvizsgalok altal
voltaképen [Glfedeztettek, E moédszer helyessége egészen
be van mar latva a miivelt kiilfgld elott, s a jelen vitatkozas
ugyanott csak e koriil forog : célszerii-e olly médot kivetni
mint Heuszi Berlinben , ki t. i, tanitisa elsé folyamaban ecsu-
pan egyes finemények elosorolasaval foglalkodik a nélkiil
hogy ‘egyetlenegy okot kifejtene, a 2-dik folyamban e tii-
nemények torvényeivel és végre a 3-ikban azoknak okaival,
— vagy tan célszeriibb atiinemény utan mindjart 16rvényt és
okot is mondani a természete szerint fiirkészni vagyo elmé-
nek, mint ezt Diesterwey, kiilsnosen pedig Kldoden elhata-
rozollan kivanja,



A nézleti modszert tartom én is egyediil helyesnek a
nép vagy népiskolak szamara irt konyvekben; hanem Kli-
dennel kezet fogva a tiineményeket nem vélasztom el tirvé-
nyeiktdl s kizelebbi okaiktol, (a végokok keresését népkany-
vekbe alkalmasnak nem tartvan): mert Heuszi médszere ha
siikert mutat is ott, hol 6 meglepo kisérletekkel tudja a ta-
nulét foglalkodtatni, teljesen siikertelen maradand ott, hol
az 6 természettana maganyosan tanité kézi konyviil szolgalui
tartoznék,

2) Népiink még alig olvas, s én teljesen meg vagyok
gybznbdve, hogy az olvasast nem physicai, hanem szépmiivé-
szeli munkakon fogja megizlelni, Azért munkam foly-
taban, soha egy pillanatig sem feledtem, hogy ezt a népta-
nitok fogjék legjobban hasznalhatni. Ezért voltam olly b6 —
tan sok helyen aradozé, ismételé — ezért vettem fol a kér-
dezkedé médszert, melly a néptanitéktél hasonléan adatva
elmaradhatlanul megtermi gyiiméleseit, — ezért nem Kiva-
nok egyebet, e munkat tanuléban, mint, hogy a szamvelés
4 koz-nemét, aranyszabalyt s toredékeket 6smerje.

3) Népiskolaknak vagy magéanyosoknak physicai miita-
raik nincsenek. Ezért a kisérleteket mindig olly kirbél vet-
tem, mellyben forog a nép, s olly eszkozokkel tetetem, mely-
lyeket akarmi tanité magatél is konnyen Gssze allithat. Ké-
remis a L. c. tanité urakat, hogy mind azon kisérletet mely-
lyet esak megtehetnek, tessék bir ez a legismeretesb do-
lognak , voltaképen mutassik meg tanitvanyaiknak; kérem
ismételve , azon értelmi silynak , mellynek minden tanitok
szolgalataban allunk , szent érdekében! A munkas, a szor-
galmas tanité, tanitvanyai haladasaban érezi egyetlen boldog-
sdgat: jo6 isten adj illy boldogsigot minden taniténak ha-
zankban!

Irtam Pdpan élh 8-ik napjin 1844.

Tavezwy.




VL RESZ.

Lgl testek mozgisa.

224. §. Folebb (147.148.150. 153. §) littuk, hogy a 6ld vonzereje
az, mi alestek esését, az ingak hintazasat okozza; az elhajlott ko mozgasa-
ban szinte fontos részt vesz. Most az a kérdés: vajjon csak a fotd kize-
lében bir-e ezen erdvel ? Ha messzebb nem hat: akkor nem képzelhet—
Jik , miként s mi erdk altal torténik az, hogy a hold azon palydjin,
mellyet az égen leir, nem csak megdllni, hanem valtozatlanul mozogni
is tud. Ha pedig a fold vonzereje a tdvol levd holdra is hat: miként tor-
ténhetik az , hogy a hold nem esik szintigy a f6ldre, mint azon kivecs,
melylyet kezembdl a levegbbe kibocsatottam? Ez igen fontos kérdés,
s nem rég az ideje, hogy egy nevezeles természettudos altal meg-
fejtetett. Hogy ezt érthetden fejthessem meg; elobb egy kozionségesen
osmert (iineményt kell megvizsgalnunk.

Osmerjiik mindnydjan a parittyat. Ebbe kivecset fevén, s a pa-
rittya mind két madzagat kezembe lartvan, aztdn a szokott méd sze-
rint korben 16bdlvan, nemde ebbdl a kovecs akkor sem pottyan ki,
mikor a pariltyinak mondolt kirben hajtasa alattfa kivees épen fe-
jem [ololt van? pedig tudjuk, hogy a pariltya felém fordult fele nyi-
tolt , és igy ollyan, hogy ebbél azon pillanatban, mellyben fejem fo-
lott van a kovecs,a {old vonzereje dltal leeshetnék. — De mondok mds
illyenforma tiineményt, mit ki eddig nem latott, tanulsigos lesz
megprobalnia. Toltson vizet egy iivegpoharba. Valami madzagbdl, halé
formira vegye azt koriil, tgy, hogy aztin e héaléhoz alkalma-
Zoll kn zsineggel az iiveget meglehessen
tartani. A zsineg végét k-nal kezével
megfogvan, kezdje azt egész batorsig-
gal olly forman 10balni feje folott és
alatt, mint a pariltyat szokas. Mit lapasz-
taland? Téan kifolyt a viz a poharbdl, mikor
a l6baldst meginditvan, a pohdr A-bol B-
be ment? Nem, egy csepp sem. De mar
akkor bizonyosan kifolyt, mikor szint azon
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pohdr C-ben volt feje folott, mert ekkor annak szdja egészen lefelé for-
dulva volt. Valdban itt sem folyt ki egy csepp is, és mnem folyt ki
semmi az egész lobalds alatt. E tiineménybdl minden eselre azt kell ki-
velkeztetniink, hogy itt a vonzderd ellenében valami méas erdneke kell dol-
gozni, melly a viznek kifolydsil az iivegpohdrnak szintugy mint a parit-
tyanak leesését vagy lehuzatasat gatolja. Ezt annyival inkabb kivetkez-
tetniink kell, mivel tapasztaljuk, hogy a pariltyanak vagy iivegnek 16ba-
ldsa alatt, tehat akkor is middn az iivegpohar € ben volt, az azt tarld
zsinegel ki‘eszileltnek éreztiik , ésigy ellenemodhatatlanul éreztiink egy
erotl , melly keziink azen ereje ellen dolgozolt, melly a zsineget tartotta,
a zsinegnél fogva hiuzta a kévecset vagy poharat maga felé.

De akaszszalok valami madzag végére egy,
dlemgolyobist vagy egy kivecset vagy kulcsot sa
madzag masik végén egy kerek hurkot kitvén
a huroknal fogva akaszszatok azt valami (sima)
szegre,igy péld. [ a szeget, az e koril rajzolt kis
kor a madzag hurkat /B, fC'stb. amadzagot je-
lenti kiilonbozo helyezeteiben. Ha akkor AN irdny
ban a gombnek egy erds lokést altok: meglat-
jitok , hogy az A B € D girbe vonall irandja le, m3g pedig szinte ugy
hogy a szegre akaszlott zsineg folyvast fesziillen alland. Ebbol szinte
azt kovetkeztetjiik, a mit elobb. Csupin azt jegyezziik m*g meg , hogy
az alalt, mig a gomb, vagy pohdr vagy kivecs egyszer ezen szoban levd
girbe vonalt elvégezték , az alalt ezen teslek is egyel fordultak maguk
koril. Csak nézziilk meg a pohdr 16balasat mutatd rajzot, s képzel-
jilk, hogy a pohar A ponton veszi (6] azon helyezeteket, mellyek
B ben, € ben-D ben lathaték: mindjart belatjuk, hogy igenis a pohar-
nak egy keriilése alatt egyszer meg kellett fordulni maga koriil.

Most menjiink vissza parittyankhoz. a sebes lobaldsa alatt ennek
egyik fonaldt keziinkbol kieresztjiik: ez dltal keziink hizo ereje a kivecs-
re hatni megsziinvén, mit tapasztalunk ? azt, hogy a kivecs egy bizo-
nyos irdnyban, nem keziink, tehat nema hiizé ero felé, hanem attol mesz-
sze elloketik. Mit kovetkeztetiink ebb6l? azt a mit elobb , csak hogy vila-
gosabban és teljesebb, kézzelloghatobh meggydzodéssel , hogy t.i. csak
ugyan van hat itt a testek ezen kirben lobadlisakor. valami erd; mert
ime a vonzderd megsziintével , eltil messze loketett a test. Mi lokle ot el ?
Epenaz , melly a zsinegel kifeszilelle; épen az, melly a fejiink {616t moz-
gb kovecset fejiink folé esni nem engedie ; épen az, melly nem hagyla
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a vizet a poharbdl kifofyni. Ez erbt, ha mar a zsineget tart6 ert vonzé
nak nevezziik, nevezheljiik (aszilinak, vagy tdvoliténak, mert ez csak
ugyan tova igyekszik hajtani a kerengd teslet a vonzé er6tél , mint a ke~
rengés kozpontjatol, midon amaz hizza a testet ugyanazon pontra. Ezért
a két erot kozos névvel kdzponti erdknekis nevezik , minthogy ezek azok
mellyek egy kizpont koriil, kerengés alkalmdval, nyilatkoznak.

J. Sziikséges jo cleve e Két sz6 érielmét kerengés és forgds egymastol
megkiilonboztetniink, A kerengés mindig valami testnek egy kiviile levé pont
koriili mozgasat, a forgas pedig mindig a testnek sajat kozpontja vagy tenge-
Iye Koriili mozgasat jelenti. Tobbuyire egyiittjar e két mozgas.Hakitart tenyerem-
re egy almat tevén, ennek tenyerem ereje allal egy folfelé lokést adok (illyen-
Kor a tenyér 10ko ereje, az alma kozpontjan megy keresztiil): folfelé fog mozog-
ni az alma a nélkiil, hogy tengelye vagy Kozpontja koriil forogna. Ellenben ha
njjaimat a tenyeremen levé alma Koré alkalmazom, s igy felszinét ujjaimmal
megbillentve mozditom azt meg , tehat azl cselekszem, hogy a taszitis ne az
alma Kozpontjanak , hanem fnkabb érintdjének iranyaban torténjék: ez altal fol-
felé is megy a test, hanem egyszersmind tengelye koriil forog., Ugyanezt ta-
pasztaljuk az ugy nevezelt kuglizasnal, vagy golyézasnal is.

225. §. Ha kozelebbrol vizsgaljuk azon jranyt, mellyet vesz fol a
kivecs , mikor egyik zsinegét elboesatottuk ; mindig ugy talaljuk, hogy
a kovecs a zsinegre fiiggd irdnyban, mds szival, a zsineg irdnydval
derék szogot képezve; még mds széval, azon kiornek, mellyben a ki-
vecs 1ohéltatott , érintdjén loketett el. fzy, példiul ha akkor eresztet-
tem el a parillya egyik zsinegét, mikor a
kivecs épen A-ban volt: akkor a kivecs
Az iranyban, ha B-ben létekor eresztet-
tem el, akkor By irdnyban, végre ha C-
ben , akkor C'v irdnyban loketett el. Mitkell
ebbol kovetkezietnem? azt, hogy a taszild
vagy lavolilo erd ez iranyban hat a 16balt
kivecsre, vagy mds szoval, egy pont ki-
rill kerengd lestre; — mi nagyon viligos ,
mert hiszen a mondolt esetben megsziinvén
mar a vonzo erd a kovecsre hatni, ennek termdszelesen csak azon irdny-
ban lehetett mozogni, a melly irinyban az egyediili hatasra szabadult
tavolité erd allal laszillatott. Ezt tudva mar konnyii azt is beldtnunk,
hozy a kisvecsnek vagy akarmi egy pont kiril kerengd testnek, mindig
kort, vagy ehhez hasonlé gorbe vonalt kell leirni palydjaban. Ugyan-
is a legkozelebbi képet nézvén, nem kell egyebet csindlnunk, mint a
két erd hatisibol egyegy egyenkizt alkatni, s ezekmek atalldit meg-
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huzni. gy példdnl Ba yonzi , Be tavolité er, tehit Bage egyenkiiz a-
tallja Bg. Igy vana' C-ben is, hol Copb egyenkiz alalloja Cp, az A-
nal pedig az atallé Ad.

Ezek szerint most mar kionnyen felelhetiink azon filebbi kérdésre:
»vonza-e a fold nehézségereje a holdat is magahoz ?‘“ Feleljiik t.i.
vonza igenis. Miért nem esik hat a hold a féldre ? azért, mert a fold
nehézség-erején kiviil, mas ero is hat a holdra, t.i. a tavolité erd.

226. §. Térjiink vissza egy pillanatra azon folebbi rivid jegyzeliink-
re, mi szerint mondtuk, hogy a parittya vagy iivegpohar, kerengésok al-
kalmdval minden egy keriilésre egyet fordulnak maguk koriil, néz-
ziik, nem adand-e e kriilmény valami tanulsagot ?

Ha bunda, vagy koponyeg levén rajtad, ekkor egyik sarkadra
tdmaszkodva testedet e sarok koriil forgasba hozod: azt tapasztalod,
hogy a bunda s kioponyeg e forgas alatt észreveheléleg elrepiil testedtol.
Elrepiil ? hat mi repili el azt a testtél? bizonyosan valami eré. Hogy
nevezziik azon erdt, melly egy kozpont koriil mozgd testet attol elta-
szitni igyekszik, és ha mddjat leli, el is taszitja? tavolité erdnek. Mivel =
a pariltya kivecse, s az iivegpohdr is megfordulnak, egyszer egy ke-
rengés alatt magok koriil: ebbdl kovetkeztetjiik , hogy ha nem oka is
a maga, vagy lengelye koriili forgds, a keringéskor mulatkozd taszilo
erének , bizonyosan legalibb elvilhatatlan tirsa. Ez oka, hogy ezen ta-
volilo erdt »opird erdnek vagy réperdnek is nevezik.

Tapasztalod, hogy minél sebesebben tudsz sarkodon megfordulni:
annal nagyobb mértékben ropiil el testedtdl kipinyeged; mibél kivetke-
zik, hogy a riperd anndl nagyobb, minél nagyobb volt a forgis. Ha
folvessziik, hogy fildgombiink, tengelye kiriil forog: kérdem nem lesz
e ennek felszinén két pontja, melly meg sem motszan? igenis, minden
esetre a lengely végpontjai dllnak, hanem ezek kiriil forog a gimb (6b-
birésze. Ha példaul ez ide rajzolt f6ldgombin « b azon tengely, melly

koriil a forgas torténik: @, és b a forgasbanrészt

@ nem vesznek. Mt vajjon a foldszin minden egyéh

e~ « Dontja egyenlé sebességgel bir ? Ha minden
pontja egyenlo ido alalt egyenld utat végez e

I e forgds alatt: akkor igenis a kérdésben lev se-

;(L_.
¥ besség egyenld. Ugyde e pont csak @ ¢ kisrt (mert

ha a folebbi kép giémb, s e de vonal a fildszinen
huzatik, akkor ez nem egyenes vonal, hanem
kir) e pont méir nagyobbat, ¢ pedig leg-
nagyobbat végez: ebbol Kkovetkezik , hogy a
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tengely(dl legmesszebb esb pontjai a foldszinnek, legsebesebb forgassal
birnak. Es igy, ha valaha fildink hig volt » S mir ekkor tengelye kiriil
forgott : bizonyosan a legsebesebben forgd része legnagyobb riperovel
birvén leglavolabb is ment el a tengelytél; kivetkezileg a foldszinnek
@ és b pontnal s koriil behorpadtta kelle vélni.

Ez valosidggal fgy van: mibdl ellenemondhatlanul kivetkezik ,
hogy foldiinknek, ha tengelye koriil forgott, eredeti &llapotiban hig-
nak kellett lenni . Fildiink e szerint nem tokéletes gomb (mint folebh 26 §
mond(uk) , hanem pogdcsa-alma vagy narancs-alaku gimbélyiided test.

J. Ha a legkozelebbi kép a (61dgombot jelenti, s folvessziik , hogy ez,
«b vonal Koriil forog : dgy konnyii belitnunk , miért neveztetlek a és b pont fold
sarkainak, miért «b vonal fold tengelynek (ez utobbira néave az elnevezés a
kocsi kerekétél vétetvén). Ha k a fold kozpontja; s gz olly kirt jelent a foldszi-
nen, mellynek Kozponlja k-ban van: egyszerre belaljuk, hogy haa fold gkz kor-
iranyaban Kkét felé vagatnék, egyik félgomb akkora lecne. mint a masik. Ezért
neveztetik ezen ghx Kor egyenlitbnek. A savok gonczilnek Is hivalik — az égen
latszo Kis gonezol-szekér newii esillagzattol — hogyan 2 errdl alabb lesz szo. —
Ez elnevezések szerint a fold formajat illetd félebb mondolt torvényt igy is Ki-
fejezheljiik: a fold, gonczoleinél behorpadt, egyenlitjénél pedig Kidudorodott
“lest, ugy hogy e szerinl abtengely kisebb mint gz egyenlité atméreje.

227 §. Azt tehat mar tudjuk, mi erdk tartjidk meg a holdat fil-
diink koriili mozgasaban, most nézziik a hold egyéb liineményeit.

A hold minden honapban egyszer keriilvén meg foldiinket, ez
alalt formajat folyvast valtozlatja. Tegyiik {61, hogy ‘a hénap elsé nap-
jan teljes fényben litszik, azaz, ekkor egészen viligos tanyér forma-
jaban tinik fel. Igy mondjuk ezt : megtelt a hold. Mas nap mar veszem
észre, hogy kerekdedségébol jobb kezem felol veszit, s ezt folyvast,
ugy hogy egy hét mulva az elobbi tanyérnak csak fele litszik meg-
vilagosilva lenni. Ezt holdnegyednek nevezik. Ezentil még inkabb fogy
a hold vildga, ugy hogy nem sokdra keskeny sarts formanak lilszik
az. Az emlilell holdnegyedtol kezdve egy hét alalt egész fényét elveszli
a hold. Ezt nevezik holdujsdgnak, azaz a hold ezen [énycének elve-
szése ntan, majd uj fénye leend. Ez ugy is lesz, mert mir mdis nap
jobb kezem felol latszik egy kis fénysaris, ez folyvast nagyobbodik,
ugy hogy egy hétre mar ismét ¢l tanyira latszik megvilagositva lenni.
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Ezt nevezik szinte holdnegyednek = fertilynak, még pedig ezt elsd-
nek amazt utolsonak, Innen kezdve folyvast kisebb hija lesz bal kezem
feldl az egész tanyérnak, ugy hogy egy hétre mar ismét teljes fényé-
ben 4ll a hold-tinyér. Ez igy megy minden honapban folyvast.

Mi lehet az oka ahold fénye ezen valtozdsinak ? Elfogy valésig-
gal annak fénye, majd ujra megné? Nem; mis oka van e tiineménynek.
Mar folebb mondtuk, hogy minden égi test, tehat a hold is, nem tanyér
hanem gémb. Ha gomb: akkor ha a nap rasiit, természeles hogy csak
egyik fele kaphat a naptdl viligot, mert csak egyik fele van a nap felé
fordulva, a mdsik pedig eltél elfordulva levén, nem viligosittathatik meg.
A nap tehdt mindig megvilagositja a holdgémb egyik felét, hanem nem
mindig azt afelét, melly felénk is fordulva van. Egyszerii rajzzal kiny-
nyii lesz e tiineményt felfogni.

Képezze N

@\d{/ ,{D\ a napot, H a

o holdal, 7 a fil-
N N : —---!I m @ﬁ; det. Azon vo-
% \a Yo nalok, mellyek-

- \ N e kel a holdgomb
\ ‘i@]&f egyik fele be
=~ van hizkodva,
azt Jelentik, hogy oft érnyék van, vagyis hogy oda a napsugirai nem
juthatnak. Ha a hold H-ban dll: akker F-bol — foldrol annak abek
fele volna lathatd , melly mint a rajzbdl latszik, sitét és igy lathatlan.
E szerint ekkor nem latszhalik semmi fénye a holdnak a féld lakosaira
nézve, mas szoval hold ujsaga van. Majd I-be julvan a hold palyajin,
itt abIk-nak = a hold vilagos felének, melly természetesen itl is egész
korlapnal kisebb nem lehet, csak felét u.m. 61%-t lathatjuk; kIda fele solét,
ésigy lathatatlan. Ez az elsd negyed. Egy hét mulva a hold ¢-be
ért, s itt mar a holdgémbnek egyik fele, vazy is az ezész tanyér abek
viligosnak latszandik. Ez a Agtdclte. Végre a Il-be érvén, ismét egy
hét mulva a hold, megvilagosodott felének, il is csak felét lathatjul;
ez az ulolso fertaly.

Latni valo e szerint, hogy a fertdlyok vagy negyedek, nem a hold
viligos tanyérédnak negyedrészét, hanem az egész hold-gimb negyed-
részét jelentik.

Haitt is mint elobb a sotétséget azzal jeliljiik, hogyaz egyes helyeket vo-
nalokkal behuzkodjuk, a vilagossiagot pedig azzal , hogy tiszlian hagyjuk
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azokals igy a hold tanyérat, palydjanak killsnbz6 pontjain, probaljuk leraj

zolni : akkor holdujsigkor ollyan lesz minét e képben az I. mutat , elsé

b b1 1\"2 negyedkor ollyan mint a IL ; hold
toltekor ollyan mint a IIL ; utol-
! s0 negyedkor ollyan minot a

IV.; hold ujsag és elso negyed

I
U
m;’ Qﬂ{\) % me kézt ollyan mindt az V.; els6
'V[ = " negyed és holdlélte kozt ollyan

1 VI VIl  minta VL ; holdtlte és utolso
negyed kozt ollyan minit a VIL; végre utolsé megyed és hold ujsiga
kozt ollyan minét a VIII. mutat; mit az elobbi képbol csak keveset
képzelni tudd is konnyen megérthet. Ebbol azt is kiveheted, s megje-
gyezheted , hogy mikor a hold novében van, akkor mindig bal kezed,
ellenben mikor fogyoban van mindig jobb kezed felol latszik annak hi-
anya, vagy mikor nivoben van, akkor inkabb a D betiihez, mikor fo-
gyoban van, inkabb a € betithéz hasonlit.

A hold fényének ezen vallozasat tokélelesen kimagyarazhalvarn
ezek szerint abbll, hogy a holdnak nem sajat, hanem a naptél kolesi-
nozott fénye az, mi most felénk, majd (6link elfordul: ebbél egye-
nesen kel kovetkeztetniink azt, hogy tehat a hold sitét test, és igy sa-
jat fénnyel nem bir, mit azon korilmény, hogy a hold viligossaga ¢s
melege sokkal kisebb, mint a napé, bar 0 hozzank sokkal kizelebb
all, még nagyobb bizonyossdgra emel. Tehat a nap illy hold altal visz-
szahajtolt] fénye az, mi a hold fényes tanyérat elohozza, s hogy e visz-
szahajlott fépy sokkal gyongébb, mint az egyenest hozzank jovo, azl
mar a folebbiekLol (ndjuk (lasd 110 §. 3.).

228 §. Tud)uk, hogy néha ollyankor is elmulik vagy kisebb lesz
a hold viliga , mikor kiilonben holdtélte van. E tiineményt holdfogyai-
koxdsnak nevezziik. Miutan lattuk (227§) hogy ahold fényétegyenest a nap
sugarai okozzak:e heldfogyatkozasnak egyéhb okat nem gondolhatjuk
mint azt, hogy valami atlatszatlan sélét test nem bocsatja a nap minden
sugirait a hoid fél gombére. A nap és hol d kizitt csak a fold van, és
igy bizonyosan a fold az, mi nem ereszli a nap sugdrait a holdra, azaz a
fold drnyéka a hold megyvilagitott tanyéral vagy egészen vagy csak rész-
ben meghomilyosilja. Ez valésaggal ugy isvan, mit a kovetkezd kép vila-
gossd teszen. N npapot, F foldet H holdat jelol, s a hold, mint Liljuk
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a nappal szemkozt dllvin a koztok levd fold miatt nem kaphat a naprol su-
garokat, de a fo6ld arnyékaba meriil. Természetes hogy e holdfogyat-

kozas esak akkor lehelé , ha a nap, fild és hold egyenes vonalban van-
nak. Ha épen kozpontjaik egyenes vonalban esnek : akkor a holdb6l semmi
sem latszik, azaz a fogyatkozds feljes. De ha nem épen kizponijaik es-
nek egyenes vonalba, hanem a nap és fold kozpontjan keresztiilhuzott
egyenes vonal, példaul a holdgombnek jobb vagy bal felére esik: akkor
egy része lalszani fog a hold tanyéranak, ha ugyan a féld drnyéka nem
fedhette azt el egészen, s ekkor a holdfogyatkozds rés=letesnek mondatik,

J. Kérdem ez esetben, mikor mi igy f6ldiink arnyéka dltal meghomalyo-
sultnak latjuk a hold tanyérat, latjak e a hold lakosai (ha vannak) a napol?
Bizonyosan nem; mert elottok levén a sotét fold, ez annak sugarait nem bo-
csalja hozzajok.

229. §. Az is meglorténik, hogy a nap fényét, bar kis idore nap-
pal sem litjuk. Ha a nap sajit viligossigit bocsatja mindenfelé, és
szakadallanul: akkor annak oka, hogy bizonyos idékben a nap kiilon-
ben fényes tanyéra elotliink egyes helyeken sotétnek litszik, egyéb nem
lehet, mint az, hogy valami silét test épen ugy &llt a fold és nap
kizé, mint eldbb allolt a fild a map és hold kizé. Ks ez valésiggal
ugy is van, mert a hold az, melly bizonyos iddkben ugy dllvan a nap
¢s foldiink kozott, hogy a harom (est egyenes vonalt képez, ez dllal
akadalyozva lesziink a nap egész tanycra lathatasaban.
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N-ben van a nap, H-ban a hold, F-ben a fild. Ennek felszinén tehat
azok, kik @, b-ben laknak, semmit sem litnak a napbdl; ellenben
azok, kik példdul d-ben laknak, csak dy-n folil nem latjak a nap
képét. Amazoknak tehat feljes, ezeknek pedig csak résxletes napfo-
gyatkozdsuk van.

Sokszor olvassuk a naptarokban. ,Ez vagy amaz fogyatkozist
mi nem lathatjuk.“ Mit tesz ez? azt hogy ekkor a foldnek mas felére
esik a hold arnyéka — nem oda hol mi lakunk, tehat ezt mi nem,
azt pedig mellyet mi latunk — a f6ld masik felének lakosai nem lathatjak.

Hat az mil (esz, mi szinte a naptiarokban olvashaté: ,a napfo-
gyatkozas kezdddik itt s itt, megy erre, meg erre sth.“ Azt hogy, a
mint tudjuk, a hold folyvast mozog palydjan, tehat foldiinknek mas
meg mas ponfjaira esik a hold arnyéka, mellytél a hold nem lathato.

J. Latjatok hogy a holdnak a nap s fold kozé jovése, s ez altal a nap
fényes tanyéra egyes részeinek eldlink eltakarisa, ezen lesteknek természeti
mozgasaiknal fogva torténnek, azérl lehet= e nagyobb Kképlelenség, mint félni
a napfogyatkozastol, félteni marhaitokat, s kutaitokat hogy ezeknek— mint are-
ge tartja— az illyenkor esé mérges harmat ne artson. Valéban szanandé tudat-
lansagot arul el, hogy hazankban, még 1836-ban is nevezeles kiralyi viros tana-
- csa kihirdettetni rendelé, hogy a varesi emberek a délulan bekdvetkezendo
napfogyalkozis alall esni szokd mérges harmat elol kutaikat jol befedezzék ,
s marhaikat a legelordl behajlassik. Hogy tartés napfogyatkozas alatt harmat
eshetik : az kélséget sem szenved (lasd 197. §.), hanem az szinlugy vem
szenved kétséget, hogy ezen harmat szintollyan, mint mas harmat; azért tole
csak a tudatlan ember fél, :

230. §, Van még a holdnak ezen elfadott ‘kerengésénél, mellyet
29Y, nap alalt végez el, egy masik mozgasa, t.1i.az, mellyet az egész
csillagos éggel egyiilt végez el, minden 24 éraban egyszer. A csilla-
gos 6g t.i. a rdja szegezve litszo csillagokkal egyiilt minden 24 oraban
egyszer [6ldinket megkeriilni la(szik. E csillagos ég, ugy letszik, egy belol
iires gomb, mellynek homoru lapjin allanak a milliard ¢sillagok. Némi
figyelemmel kisérvén e csillagokat ugy talaljuk, hogy itt minden a szerint
megy a mint elébb a fold forgdsardl szélottunk, t. i. latunk egy csil-
lagot az égen a kis gionezil szekere rudjnak végesillagat, melly nem
vesz részt a tobbi mozgdsiban; a hozza kozel 4116 csillagok mind mo-
zognak kelet(dl nyugot felé, de az ezen ponttél 90 fokra allok legsebe-
sebb mozgassal birnak, mert ezek azok, mellyek az égen 24 éra alalt
ugyan csak legnagyobb karikil irnak le, mas szdval legnagyobb utat
vegeznek el. Azt-kell hit ebbél kivetkeztetniink, hogy a goncol szekere
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radjédnak végesillaga az ég tengelyének egyik végpontja vagy sarka,
(éjszaki goncilnek hivjuk) mellynek, az égnek ellenkezd (foldiink alatti)
részén, egy masik mozdulatlan pont felel meg, ugy hogy e két pontot
egybekold, vonal az, melly korill az ég minden nap egyet fordul. Mint-
hogy pedig a mi foldiink ezen beliil iires gomb kozepén dll, ezért latszik
az egész csillagos ég minden 24 éraban egyszer foldiinket megkeriilni.

E csillagok kozt van a nap is, mellynek roppant erés fénye miatt,
azok nappal lathatlanok. Egyébirdnt azt litjuk, hogy mig azon pontja az
égnek, mellyre a nap szegezve lenni latszik, lathatarunk folotti utjat el-
végzi: addig nappalunk; mig pedig az égnek ugyan azon pontja lathati-
runk alatti utjat végzi: éjszakank van.

231 §. Ti sok csillagot meg tudtok nevezni az égen, akdrmi névvel
az mindegy, elég, hogy van sok ollyan, mellyeket egymastél meg tud-
tok kiilonboztetni. Ez igy lévén, ajanlom probaljalok egyszer figyelme-
sen kisérni ‘a’ hold jarasat, kivalt legjobb, tavasz vagy sz elején, a mi-
kor, a mint tudjitok, 12 Ordig tart az éjszaka, 12 oéraig a nappal. Igy
példaul kezdjétek el koldijsdgkor. Illyenkor a hold a nappal egyiit nyng-
szik. Mar mds nap tapaszlaljatok, hogy a nap jéval elébb lenyugodott
mint a hold. Igy minden nap messzebb latjitok ezt az ég azon pont-
Jatol, mellyen a nap lenyugszik. Egy hét mulva nap-lementekor a déli
vonal irdnyaban legmagasabban latjatok azt (elsd negyed), és igy éjlél
tajban lenyugodni. Tovabb kisérvén lapasztaljitok, hogy még mindig
nyugoltél kelet felé megy vissza, ugy hogy a holdujsagtol kezdve két hét
mulva épen akkor kel, mikor a nap nyugszik (kold¢slte) tehat akkor
nyugszik , mikor a nap kel. Még is tovabb kisérvén azt tapasztaljalok,
hogy mar jéval nap lemente utin kel fol, ésigy még hatrabb ment ke-
let felé a naptél, vagy inkabb a csillagos ég azon pontjitél, mellyen
litszott legeloszor holdujsagkor, ugy hogy a holdujsagtol szamlalt ha-
rom hét mulva éjfélkor kel a hold (wtolsé negyed). — Ha tovabb is
vizsga szemmel tartjitok ot: latjatok, hogy a kiovetkezd nap nem . éjfélkor,
hanem mint egy 1. érakor kel, tehat ismét hatrabb ment kelet felé , ugy
hogy a holdujsagtél szamlalt 4 hét mulva, nem éjfél utin 1 vagy 2
orakor, hanem akkor kel mikor a nap, s ugyan ekkor nyugszik. Ebbél
kovetkeztetjiik , hogy a holdnak, bar elsd pillanatra az ég csillagai ki-
zé szegezve lalszik is, van sajit mozgasa, melly szerint nyugot(ol
kelet felé menvén, minden hénapban koriil-keriili egyszer a csillagos
eget. Ez az, a mit folebb a kold kerengésénck neveztiink, mellyet, mint
eloadtuk, a kozponti erék okozmak.
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233 §. A csillagok kozdl tobbet ismervén, a nmapot is lehet igy ki-
sérniink, s igy megvizsgalnunk, nincs-e ennek is illyen forma sajat moz-
gasa, mind a holdnak. Tavasszal kezdvén ezt el, litjuk, hogy a’ mint
a nap elnyugodott, csak hamar elnyugodott utina a fias tyuk is. Ha a
nap a csillagos ég egy pontjara mozdulatlanul van szegezve: nincs ter-
mészelesebb mint az, hogy nap lemente utin minden nap épen a’ lat-

hatirban, azaz mindjirt lenyugodni lissuk a fias tyukot is. Alig vizsgal- -

Juk ezt néhany nap:azt tapasztaljuk, hogy nap lemente utén a fias tyuk
¢pen nem litszik, s hiaban virjuk egész éjen kereszliil, nem fog az
a nyugoti tajon mutatkozni, hanem azt vessziik észre, hogy nap felkilte
elott kevéssel tiinik fel a keleti tdjon. Tovabb folytatvin a nap ezen ki-
sérésct, észrevessziik, hogy minél tovabb meniink az idoében, anndl ko-
rabban latszik mindig a fias tyik a keleti tdjon feltiinni; ugy hogy egy
évnegyed mulva, tehat nyaron mar éjfélkor kel, fél év mulva pedig
akkor, mikor a nap lenyugszik. Ebbol kovelkeztetniink kell, hogy fél
¢v alalt az éggomb felére, tehat 180°-ra tavozolt a nap a fiastyuktol,
vagy is az ég azon ponljatol, mellyen ez elott fél esztendovel volt.
Mondhatndk ugyan azt is, hogy a nap nem mozdult; hanem mozdult a
fiastyuk elére nyngol felé: azonban e hibas dllitds mindjart kitetszenék ab-
bol, hogy a fiastynk minden egyéh csillagokhozi allasat megtartolla ,
és igy csakugyan a napnak kellett hatralni, azaz nyuzottol kelet felé
jonni. — Elore gyanithatni, hogy miutan fél évvel az éggomb felével hagy-
ta hatra anap a fiastynkot, a kivetkezo félévben ismét uj félgombnyi ta-
volsagra hagyandja el. Ez valosaggal ugy is térténik. A honnét ebbol
kétségteleniil kovetkeztetjiik, hogy a napnak is van utja a csillagok ki-
zilt, még pedig a csillagos égével ellenkezd, azaznem nyugottol kelets
hanem kelettol nyugot felé. ,

Azon csillagokat, mellyek az égeni helyoket soha sem valtoztaljik
S ha mozognak is, nem maguk mozognak, hanem csak részt vesznek az
ég mozgasaban( épen ugy, mint mikor én egy haladé hajon vagy kocsin
iilok , a hajovagy kocsi mozgasiban részt veszek) nevezik dlldcsil-
lagoknak. lllyen az elébb emlitelt fiastyuk is, illyenek az eget ellepelt
milliard égi testek, sol azon fejérség az égen, mellyet ‘ejutnak neve-
ziink, nem egyéb, mint temérdek csillag, mint ezt tovacsdkion keresztiil vi-
ligosan lathatni: — s még eddig csak két égi testet tudunk, melly sa-
jat mozgdssa) birna, ugymint a holdat és napot.

J. Azt a nagy karikat, mia csillagos égen a Kis goncolszekere rudja vég-
esillagatol koros koriil 90°-ra Képrelheld , egyenliton ek nevezik , mivel ez az

eggombol Két egyenld részie vszlja.
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233. §. Haa napot keringésében folyvast kisérjiik; példdul ha min-
dennap felirjuk, mi csillag az, melly naplemente utan legelészor mu-
tatkozik a nyugoti lathataron, s e megjegyzett csillagokat gondolatunk-
ban egy vonallal sszekiitjiik: lesz képzetiink a nappalydrél, vagy azon
utrl, mellyen a nap kerengve, minden évben egyszer a csillagos eget,
s ez altal a foldet megkeriilni litszik. E palyat az egyenlitdvel egybeha-
sonlitvan ugy taldljuk, hogy tavasz elejélél kezdve dsz elejéig, a nap-
pilya pontjai kizelebb vannak az éjszaki géncilhez mint az egyenlitd
pontjai, Gsz elejétdl kezdve tavasz elejéig pedig tavolabb vannak ugyan
ettol mint az egyenlitd pontjai, mas széval tavasszal és nydron ma-
gasabban van a nap latkoriink felett, Osszel és télen pedig alacso-
nyabban mint az egyenlild, kiveltkezoleg, a nappalya karikdja ketté vag-
Ja az egyenlitd karikajit, Gigy hogy annak fele e folott, fele pedig ez
alatt legyen. Es igy egy szogletet képez a két karika egymassal, melly
szogletet az égtudésok mintegy 23", foknyinak mondanak.

A nap ezen eléadott kerengésébol értheljiik mér, mit tesznek a naptérok-
ban (kalendariom) az illyen kifejezések,, nap a bikaban, nap az oroszlaubau ,
nap a kosban «th. t. i. ezen bika, kos, oroszlan egyes csillagok nevel, s a
napnak bennok léte azt teszi, hogy ezek a megnevezett :ddpontokon egyiill nyng-
szanak s kelnek a nappal , mas szoval, kerengésében a nap mosl ez s ez na-
pon a bika, ez s ez napon a kos csillagaban van.

Szinte az eléadottakbol értheljiik azt is, mit tesz nyari napkelet, s
téli napkelet. Nyiron ugyanis, sokkal kozelebb van az éjszaki gonczolhoz a
nap, tehat ehez sokkal kizelebb litszik kelni az égen, ellenben télen lent
van a nap az ég déli felén az egyenlitdén til, tehat sokkal téavolabb az éjszaki
sarkesillagtol , és igy itt lalszik kelni a nap, Nyar elején s Lél elején levé nap-
keletpontok az égen olly tavol esnek egymastol, hogy e tavolsag valamivel
tobb mint latkoriinknek Y/, része.

234. §.Van a legkozelebb cloadottak szerint az egyenlitonek mind
folotte mind alalla egy az egyenlilot kornyezo része a foldszinnek, melly
f6lott ugy jar a nap, hogy minden nap délben egyik vagy masik ponton
lako embereknek épen fejik teteje folott lenni latszik. A fold szinének
ezen részén bizonyosan legnagyobb melegnek kell lenni. Ezért abc d
(a kivetkezo kép szerint) legmelegebb taja lesz (oldiinkuek, melly is
forro foldovnek nevezlelik.
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Mint hogy a ed-n 8 ab-n kiviil mir
félszeg irdnyban siit a nap: ezért itt a b
hkg éscdfie teriletek mérsékelt fold-
dveknek neveztetnek. Ha eéif kir csak
23", foknyira vanagonczoltél; anap meg
példaul épen az ab vonalon ( mellyen til
mér tébbé nem megy) van, melly szinte
23Y,ra esik az egyenlilétél: ebbol k-
vetkezik, hogy azon eéf vonalban lakék
a mondott esethen a napot csak a lat
korben latandjak el vonulni Cha ugyan egy
gimbin a lathatar csak 180°ig terjedhet
és igy azon ponttdl, hol én allok, kordskoril csak 90°ra) az ezen alul
lakoknak pedig mar a mnap fel sem fog kelni addig, mig az amondott vo-
nalon all. —Igy van a dolog a g k% vonalon lakdkkal is, ha a nap ¢ @-ben
all. A ekh-ns gif-n tal levo felszine a (6ldnek hideg foldovnek neveztetik.

J. A foldnek ezen elnevezésci a nap melegild hatisatél vétettek, ha ugyan
ez legnagyobb melegséget hoz el ott, hova figgoleg siit, —kevesebbet és igy
mérsékelt meleget ott, hova félszegen bocesatja sugarait, végre igen kis mele-
get, azaz mis szoval hidegel lamaszl olt, hova még félszegebben siilnek sugéarai,

Ha az egész foldszint épen igy mint eldadluk, 2% egyenlé, nem pedig 5
ovre oszljuk el,—tehat 12-t tesziink a fold éjszaki felére 12-t déli felére, s a
szamlalast az egyenlitStol Kezdjiik: igy szarmaznak a climdk vagy éghajlatok ,
melyek e szerint szinte nem egyebek, mint egyes keskeny foldovek, mellyek a
szerinta mint kozelebb esnek az egyenlitbhez, melegebbek ; hidegebbek ellenben,
a mint az egyenlit6tol tavolabb esnek. Ez éghajlatokat geographiai vagy foldraj-
zi éghajlatoknak hivjuk.

235°§. Azt mondtuk mar sokszor, hogy e csillagos ég éjszaki
sarka a kis gonczolszekere rudjénak végesillagdban van. Es igy annak
masik sarka, mit délinek neveziink, eltl 10°ra vagy is félgimbnyi ta-
volsdgra van. Lathatjuk-e tehil mi, kérdem, ezen déli sarkot? Termé-
szetesen hogy akkor lathaindk, ha nekiink az éjszaki sarkesillag épen
a lathatar pontjan fénylenék; de mivel nekiink példiul Budapesten la-
koknak ezen csillag j0 magasan latszik latkoriink f616tt u. m. 47 % ° nyira:
ebbol kivetkeztetniink kell, hogy a déli sark szint annyira van latkoriink
alalt. A folyvist ¢jszak felé utazok, az ég éjszaki fél gémbébol mindig
nagyobb darabot ldtandnak: ellenben a déli félgombbol mindig keveseb-
bet, egyszersmind épen ezért tapaszialjik, hogy az éjszaki sarkesillag
mindig magasabbnak litszik lathatarunk f(olott, vigy hogy utobb, ha
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folyvéast utaznénk éjszak felé, az éjszaki sarkesillagot fejiink fol1ott 14t-
nok. Azon karika, melly épen ekkor a lithatirban litszanék , neveztelik
egyenlitének mlvel annak minden pontja 90°nyi lavolsagra levén a
sarkesillaglol, ez dltal az éggombot két egyenld részre osztja(232. §. J.) A
foldszinnek ezen pontjit, mellyen az éjszaki sarkcsillag egészen fejiink
felett latszanék, nevezziik a fold éjszaki sarkinak. E pont az mellyen, s
a fold kozepén keresztiilmegy azon egyemes vonal, mellyel az ég két
sarkdt éjszakit és délit gondolattal Gsszekitjiik, s e vonalt ég tenge-
lyénck, valamint ennek azon részét, melly egészen a foldbe esik, fold
tengelyének, a tengely végpontjainak egyikét pedig éjszaki, masikat
déli sarknakvagy goncolnek nevezzik. Van foldsziniinkon az ég egyen-
litbjével kizegyenes s egykozepii karika, mellynek minden egyes pontja
szinte 90°-nyira van a fold sarkaitdl, ez neveztetik foldegyenlitdnek.
Im egy képben vilagos leend ez: C'a fold s ég kozponlja, E, Daz égnek,
e, dpedig a fold éjszaki és déli sarkai,
GJ ég, gt fold egyenlitdje, ED ég, e d (6ld
tengelye. E szerint hogyan fogja latni a na-
pot az, ki a fold éjszaki sarkan lakik? nem
de tavasszal és nydron, tehat 6hénapig, mig
a nap az egyenlitd f616tt jar , mindig latand-
Jja ezt,még pedig 3 hénapig folyvist koros ki-
riil naponkint magasabban emelkedni a lat-
kor folott, gy hogy legnagyobb magassi-
ga annak latkore folott 23%,°-t! teend. Majd
a kivetkezd 3 hénapban folyvast szallvan a nap, végre Osz elején a lat-
hatir ali meriill, s ekkor 6 hoénapig tarté éjszakija leend, addig t. i.
mig a nap az egyenlitd alalt jar; mert, hogy ismételjem, lathatarunk
egy gimbon koros koriil csak 90°-ig terjedhet, pedig épen ennyire van
az egyenlild az éjszaki saroklol. E szerint latjuk, hogy az éjszaki sar-
kon lakonak 6 hénapig nappala, 6 hénapig éjszakaja van.

236. §. Mondluk, hogy az éjszaki és déli sarkesillagok azok, mely-
lyek koriil forog az egész csillagos ég. Ez éjszaki sarkesillag, mint a
235 §-ban monddk, 477, magasan van latkoriink felett, és igymi 42%,°-
ra vagyunk ‘a’ fold éjszaki goncilétol. Ebbol kovetkezik, hogy (miutdn
minden csillag egyegy kort ir le az ég ezen forgdsa altal, melly kir,
a szerint a mint a csillagok a gonciloklol tavol esnek, né) mi azon
csillagokat , mellyek az éjszaki sarkesillagtol 47 %, °-nyi lavolsigra vannak,
soha sem latjuk lenyugodni, ha ugyan ezek latkorink folott végzik el
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az ég forgasa dltal elShozott mozgisaikat. Mdr azon csillagokat, mely-
lyek példaul 50°-nyira vannak a goncoltol, igenis lenyugodni latjuk,
hanem csak kevés idore, mert uijaiknak nagyobb része még latkoriink
folott van. Lejebb p. az egyenlilon levé csillagokat nézvén, ezeket 12
oraig lathatarunk felett, 12-ig pedig lathatarunk alatt lenni tapasztal-
juk, tehat annyi ideig fénn, mint alant. Még alabb, tehat az egyenliti-
ol dél felé eso csillagokat nézvén, latjuk, hogy ezek palyaikat nagyobb
részint a lathaldr alatl végezik, tehdt sokkal tovabb vannak a lathatar
alatt mint folott.

Mindezekel legkinnyebben felfogjuk, ha valdsiggal a csillagos ég-
re néziink. Nézziink csak egy az éjszaki gonczol szomszédsagaban levd
csillagzatot p. a nagy goncil szekerét, s Kkisérjiik ezt egész éjtszakai
mozgdsiban, — majd nézziink ezy az egyenlilo alatl allé csillagzatot,
p. a kaszdsl; amazt soha le nem Lliinni, emezt pedig felkolte utan hamar
lenyugodni tapasztaljuk. Tehat a cillagok nézdelése az, mi legjobban
vezet az ilt elmondollak megértésére. — Azonban konnyen lehet ezeket
¢rzékileniink is, legegyszeriibben igy. Vegyiink egy alkalmas kereksé-
gii tokot, dugjunk keresztiil rajla egy 'palcat, jelesen olt menjen be
a palcza, a hol a tok szira volt, s ott jojjon ki, hol a tok alsé fe-
1én egy csucsorodas litszik. Ez a pélcza képezendi az ég tengelyét, két
végponltjai a sarkesillagokat. E sarkoktdl egyenlé tdvolsagra, tehdt a
tok felszinének kizepére kordskoriil ragasszunk egy szelet vékony pa-
pirost, ez képezendi az egyenlilot, — végre szinte illy vékony szelet
papirost ragasszunk a tok felszinére is-
mél korben ugy, hogy e kir az egyen-
litot, mintegy 23°-nyi szog alalt mes-
se, igy példaul:

ap a pélcza (= égtengely), EO
egyenlitd, N7' nappilya. Fess még e
tokre egy két helyre csillagot, ugy a
mint a rajzon lathatod.

Ekkor alkalmas lesz az igy elké-
szilett Lokot egy olly szita oldalai kizé
tenni , mellyekbe a tok szinte beleillik
olly formén, mint a kovetkezd képben
lithatni; mi arra valé, hogy a szila-oldalok a’ lathatart képezzik,
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azaz én, ki példaul ezen gémb legfélsé
pontjan dllok, a szita oldaldn beldli
csillagokat csak akkor lithatandom, ha
ezek a Lok forgdsa esetére a szita ol-
daldn folil jonek. Igy kezeddel lassan
forgatvan a szitat, ezzel is kimutatha-
tod magad elott azt, hogy igenis az éj-
szaki sarkesillag mozdulatlan , ennek
kozelében allé csillag soha sem megy
le a szita oldala ald, az egyenlitoni
csillag annyi utat végez a szita oldaldn
beliil, mint foliil, — végre hogy az
alabb dél felé all6 csillagok utaiknak
nagyobb részét a szita-oldal alatt végezik. Még célszeriibb ezt az ugy
nevezett kobakbol késziteni, ha t. i. ennek felcsucsorodé nyakat az em-
ber elvigvin belsejét kitisztitja, a levagas altal szarmazott likat papi-
rossal kitoldja; mert ekkor az igy elkésziilt kobak allandébb leend.

Ugyan igy egy masik kobakot a foldgémb kimutatdsira lehet csi-
nalni, papirossal is beragasztani, s ekkor azt rajzolni ra, mit a 234.
§-ban lathatmi. 4

Mar igy konnyii lesz képzelni a mi esztendo-szakainkat is. Mikor
a nap legmagasabban van az egyenlité felett : akkor kezdddik a mi
nyarunk; ekkor tehat hosszabb a napnak a csillagos égeni uta lathatd-
runk folott, mint alatt. Tudjuk, hogy illyenkor 16 éra a mappal, és 8
éra az éjszaka hossza. Innen naponkint kizelebb megy a nap az egyen-
litohoz, igy mindig kevesebb ideig leend ezentul latkiriiuk foldtt mint
nyar elején volt, tehat rovidilnek a napok, hosszuluak az éjszakdk.
Harom hénap mulva a nap az ég egyenlitdjén van, és igy annyi ideig
a latkor folott, mint a liatkor alatt, tehat ekkor 12 ora a nappal, 12
ora az éjszaka. Ez az dsv kezdet. Innen az égnek még alsobb pont-
jaira szdll a nap, kovelkezoleg ezentul tovabb késendik Idthatirunk
alatt, mint f{ololte, tehat a nappal nem lesz mir egészen 12 Ora; az
éjszaka pedig ennyinél tébb. Harom hénap mulva uténak legmélyebb
ponljara szall, hol épen ellenkezoleg, mint nyar elején a nappal hossza
csak 8, az éjszakaé pedig 16 ora leend. Ez a ¢él kezdete. Innen ismét
folyvast félebb emelkedik az égen, tehat a nappalok hosszulnak, az éj-
szakdk rovidiiloek , mig ismét 3 honap mulva ujra az ég egyenlildjére
ér, hol ismét 12 dra lesz a_nappal, 12 az éjszaka. Ekkor kezdodik a
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tavasz. lnnen ismét tovibb megy a nap folfelé, kivetkezbleg a nappa-
lok hosszulni, az éjlszakak rovidiilni fognak; mig 3 hénap mulva az ég
legmagasabb pontjara julvin, ujra a nyarat hozza elé. Kobak-gémbiin-
Kin is lehet a napnak ezen mozgasat kimutainunk, mondvin hogy nyér
elején a nap N-ben, 0sz elején K-ban, tél elején T-ben, tavasz ele-
jén a gomb tulsé s a rajzban nem lithalo ponljin szemkozt K-val
leend.

237. §. Valljon csak a nap és hold azon égi testek, mellyeknek
a csillagos égldl kiilonbozd mozgasuk is van? Nem csupdn, mert van-
nak még a esillagokhoz sok részben hasonlé égi testek , mellyek szinte
most egy, majd mds esillagnal latszanak, tehat a csillagok kizt mo-
zognak. Ezeket planétdknak, vagy bolygoknak, vagy bujdoscknak ne-
vezziik, azért mivel ugy tetszik, mintha mozgasaikban nem tartaninak
bizonyos rendet, hanem most elére, majd hatra ugralni latszanak. Ily-
lyenek a Mercurius, a hajnalcsillag vagy Venus, a Mars, Vesta, Juno
Ceres, Pallas, Jupiter, Saturnus, Uranus.

Legkozonsegesebben osmereles ezek kiozt a hajnalesillag. 1gy azért
neveztetik, mivel az esteli s reggeli hajnalban a naptél kisebb nagyobb
tavolsdgra lithato. Réla tudja azt a kiznép is, hogy egy darabig, minl-
egy 100 nap, az esteli hajnalban, tehat napnyugot utdn 'a nap mogolt
latszik a nyugoti tdjon, majd méasik 100 nap reggel, hajnalban, a nap
elott a keleti (ajon litszik — ¢s igy gy jelenik meg mint a nap kisé-
roje, melly mintegy 100 napig a nap mogott, 100 napig pedig eldtte
jar. Hamar ra joltek az emberek arra, hogy e kellének litszé plinéta
(n. m. esteli hajnalesillag és reggeli hajnalesillag), valdsidggal egy —
abbol, hogy a reggeli hajnalcsillag sohasem lithaté akkor, mikor az
esteli mutatkozik; és igy lermészeles volt azt gondolni, hogy ugyan-
azon csillag az, melly most a nap mogotlt jar, majd ennek elébe keriil.
Kivalt konnyit voli erre joni, ha e csillag mozgasara iigyeltek. E moz-
gasnak im itt egy egyszerii rajza. Lenyngodt a nap, s (egyiik fol hogy
a mint a csillagok kigyuladiak, e hajnalcsillag a nyugoti lathatarban
litszoll, s igy a forgd csillagos éggel csak hamar letiint. Mar mds nap
tovabb latszott az égen, azaz meszszebbre ment a naptél, s igy tibb
id6 kellett arra, hogy a forgd csillagos éggel lithatarunkrél letiinjék.
Harmadnap még tavolabbra ment a naptél — s ez igy megy egész 50
napig (mintegy), a mikor megfordul, s mindig kizelebb ér a naphoz,
tigy hogy 50 nap mulva olly kizelre jul, mint a milly kizel volt azon
ponfon, mellyen e mozgas leirdsat megkezdettiik- Ez utan néhény nap
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teljesen lithallan a hajnalesillag, azaz sem nyngol utin sem kelel elolt
nem litszik sehol az egész csillagos égen. T. i. ekkor mindig kijzelebb
Jjulvin a naphoz, ennek erés fénye miatt lathatlanna lesz, azaz mikorra
a nap a lathatdr alatl annyira magas, hogy a csillagok fényét erds fé-
nyével nem homdlyositja el, més szdval, mikorra a csillagok kigyulad-
nak, mar akkorra a hajnaicsillag a lithatar ala merill. Majd késobben
épen akkor nyugszik mikor a nap s igy ekkor sem lathalo. Még ké-
sobben elhagyva a napot, hamarabb nyugszik mint a nap, s igy a nyu-
goli lathatarban semmikép nem lathalo; de nem lathaté még ekkor a
keleliben sem, — bar, mivel hamarabb nyugszik , hamarabb is kel a
napnal — minthogy a naphoz még olly kozel van, hogy ennek eros fé-
nye minden egyéb fényl lathallannd tesz. De mar késibben (mintegy
10 nap mulva a lathalatlansagtol szamilva) igenis a keleli tajon latszik
a reggeli hajnalban, hanem a jovo nap altal esak hamar lathatlanna
tetetik. Igy naponként mindig tovabb fénylik az égen napkelet elott —
mas széval mindinkabb tavezik a naplél — mi mintegy 50 napig tart
s elkkor megfordulva ehhez kizeledik, e kizeledés szinte 50 napig lartvan.
E szerint a hajnalcsillag e tiineményét figyelmesen vizsgilok kony-
nyen joheltek azen meggyézodésre, hogy a reggeli s esteli hajnal-
csillag egy csillag, melly a nap kiriil mozog. Ha F a foldet, az e koré
rajzolt kir a nappalyat, N a napot, e kiré rajzolt

" kir a hajnalcsillag palydjat, H a hajnalcsillagot
\‘\ jeloli: vilagos, hogy mikor a hajnalesillag H-ban

a N 1 van, akkor egyiill kel s nyugszik a nappal, és igy
C lathatlan; de a mint a nyil irdnyaban (ovabb megy,
2 hamarabb kel a napnal, s ekkor mint reggeli haj-

Vo nalesillag lathatd; utobb az 1-ig jutvaa itl legna-

gyobb kelel felé tavozisa van a naplol, s azérl itt

legtovabb fénylik a reggeli hajnalban. Imnen a 2

felé menvén, mind inkabb kozeledik a naphoz, s

igy folyvast kevesb ideig fénylik az égen, mig
ulébb a 2-be jutvin itt a nappal eyiilt kel s nyugszik, s igy lathalat-
lan. Innen a 3 felé menvén, mar a nap mogé julolt, — s azért ugy je-
lenik meg mint esteli hajnalcsillag. A 3-ba érvén leglavolabb all nyu-
golra a naptol, tehal legtovabb fénylik a nyugoli lithatiron; de — a
mint innen a H felé kizeledik — folyvist kevesb ideig lesz lathalo =
mindig kiozelebb jut a naphoz, mig végre a H-ba julvin vele egyiitt kel
s nyugoszik.
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Ji Bziikség hogy sz6t tegyek itt azon kélleményrél, mit minden nép-
amilé kalendariomban olvashatlok, L i. ez 8 ez évben, ez vagy amaz az ural-
kodo planéta, azaz hogy ennek van befolyisa az eszlendd termékenységére,
sziilotlek természetére, szerencséjére, sth. Hanem e planétik szintolly érzé-
ketlen lények mint egy darab pazdorja, vagy ko, mellyek e szerint semmit
sem ludnak rolunk. Tehat hogy ezek foldiinkon levd lorténetekre, példaul ha-
borura, vagy a sziiletelt gyermekek jovenddjére befolyassal volninak, az
mind képtelenség, s mind arra valo, hogy a koznép tudatlansiga s babonasiga
ez altal is lerjesztessék és erésilessék; mert hidjélek el barilim! igen sok
ember van ollyan a foldon, ki a ti tudatlansagloknak oriil. Azért ébredjetek !
Ne hagyjalok magatokat amitok altal orraitoknal fogva hurcoltatni, gondoléra
vevén azt, hogy li szinlolly okos lények vagytok mint masok; utalaltal, gyii-
loleltel hajtsatok el magatoktol az olly konyveket (naptarokat vagy Csizio-

kat), mellyekbdl az sill ki, hogy titekel gyeuge elméjileknek, vagy épen bal-
gaknak tartanak,

238. §. A bolygékon kiviil litunk még néha a csillagos égen ugy
nevezell istikis csillagokat, mellyek épen ugy mint-a hold és nap sa-
Jal utaikon mozganak, Teérmészetes, hogy ezeket is azon kizponti erdk-
nek kell az égen meglartani, mellyek példaul a holdat a fold koriil
meglartjak. Ustiokosoknek nevezik ez égi tesleket azért, mivel illy fé-
nyes farkuk vagy iistokiik latszik.
Egyébirdnt hogy ezeknek megjele-
nése valami nagy veszélyt, haborut,
inségel vagy aszalyt okozna a fol-
din: ismét amitas. Nem tudnak ezek
mi réliiik semmit; a viligot isten
alkolla, isten igazgalja; tehat aka-
rafjil nem bizza masra. A maguk
idejében, mikot ezeknek ufaik hozzank kozel van, felliinnek ezek is az
¢gen, mint minden egyéb égi lestek.

Killinben égtudésaink utan tudjuk, hogy mindig van iistokos az
éoen, csakhogy €z nem lathalé puszta szemmel;s ha azon folebbi allitis
igaz volna, akkor mindig aszalynak s haborunak keliene lenni foldiin-
kin, mi pedig nincs. Soha se feledjétek azt, hogy oknak és okozatnak
szoros egybefiiggésben kell lenni, és igy ezyik a mésik nélkiil soha nem
lehet. Hogy egyszer tin haboru volt akkor, mikor iistokos csillagot
lattunk, onnan nem kivetkezik, hogy ez volna oka a haborunak, s igy
valahdnyszor hihoru van, mindig kellene litszani iistokis csillagnak,
pedig ez, a mint tudjitok nem ldtszik. Ez csak ollyan mintha valaki igy
olkoskodnék: bilyam tegnap 9 drakor halt meg, s épen akkor iililte

18*




240

meg a szomszéd falu tornydl a villim, tehdt batyam azért halt meg,
mert a szomszéd falu fornya lediilt. Ugy-e az illy okoskodds nevetsé-
ges, pedig az iistokosokrdl szolé babonas okoskodasok ennél még kép-
telenebbek, mert a szomszéd falu élem csak példail egy mérfoldre,
az iislokos pedig foldiinktol néhdny milliom mérfoldre van.

239. §. A csillagvizsgalok igen pontosan megfudjik mérni az égi
testeknek foldiinktol vagy napléli tavolsdgail. Lehet hogy ez elottetek
mesének, hihelellennek tetszik: de bardlim! gyiimélesérol ismerjik meg
a fit. Nekiink a csillagaszok mindig pontosan megmondjik elore, még
pedig 100, vagy 1000 évvel elore, mikor Iesz hold- vagy napfogyatko-
zas, annyira, hogy a melly percre irjak 0k ez(, a mint naplaraitokbol
tudhatjatok , azon percben csalhatatlanul kezd6dik a fogyatkozas. De hi-
szen tudjatok, hogy a foldmérdk (élmérnek egész vidékeket, megmond-
jak példaul, mennyire van Visegrad Victdl, a nélkil hogy Visegrad-
tol Vacig lancot huznanak. Azért minden okos ember elhiheti azt, a
mit a csillagvizsgalok a napnak, holdnak s egyéb bolygoknak tavolsa-
garol mondanak. Ezek szerint im ide jegyzem nehany égi lestnek a nap-
101 tavolsagat kerek szidmokban:

Mercur a naptél 8 milliom mértféldre van.
Venus — 15 — —

Fold — 20 — —
Mars — 32 — —
Vesta — 49 — —
Jund — 55 — —
Ceres — 57 — —
Pallas. — 57Y% — —

Jupiter — 108 — —

Salurnus — 109 — &

Uranus — 398 — =

Hold a {61dtol 52 ezer mfdre van.
Képzeletiil, mennyire van a nap a foldtol, szolgaljon e példa. Ha va-
laki a foldrél a napba akarna utazni, s mindennap szakadatlanul 10
mérfoldet végezne: 6000 ezer esztendé mulva fogna csak a napba ér-
hetni, mert nemde ez ulazé egy év alatt 3650 mértféldet menne. Oszd
el 3650-el 20000000-ot, meglatod, hogy mintegy 6000 esztendd fog kijoni.
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Hat az dllocsillagok mennyire vannak a f6ldi6l. Ezek mdir iszonyu
tavolsagra fekszenek , ugy hogy a (0liink legkozelebb levd dllécsillag
is messzebb van, mint 4 billiom mértfold. Melly tivolsag olly nagy,
hogy ha az imént emlitett példat erre akarjuk alkalmazni, egy utazd
ki naponkint 10 mérfoldet végezne, a foldrol a legkbzelebb levd allo-
csillagig négy ezer milliom esztendeig jutna el. Ha e szerint az éjszaki
sarkesillagnak a foldtol tavolsdgat csak 4 billiom mértfoldnek vessziik
is: az ég tengelye mdgis 8 billiom mérfold leend.

De még azl is megtudjak a csillagiszok hatirozni, mekkordk az ilt
eloszamlalt égi testek. A fold tengelye példaul kerek szammal 1720
mérfold, és igy az egyenlitdé hossza 5400 mér(old, foldink felszine
pedig t6bb mint 9000000 [J mérfold. A [old ezen nagysagahoz képest
a (obbi planétak igy allanak: Mercur 22szer; Mars 5szor, Vesta 1253
szor, Juno 172szer, Ceres 116szor, Pallas 53szor kisebb mint a mi
foldiink, ellenben Venus csaknem akkora, Jupiter 1774szer, Salurnus
1037szer, Uranus 90-szer nagyobb mint a mi foldink. A hold 50szer
kisebb foldiinknél, ellenben a nap 1400000szer nagyobb féldiinknél-
Hogy a nap nagysagardl lehessen képzeletiink, ime egy példa. Ha a nap
beliil iires volna, s ennek kozepén volna a fild: ez csak akkora helyet
fogna elfoglalni a nap kozepén mint egy mogyord egy jokora temp-
lomban; vazy ha a nap belol szinte iires volna, s ide tennék foldiinket
holdjival egyutt, de ugy am hogy a hold a f61d(6l levo tavolsagat meg—
larland: nemesak hogy ezek itt konnyen meglérnének, hanem még a
holdon feliil jokora iires tér maradna. — A mi az dllicsillagok nagysdgat
illeti : azok mind nagyobbak a napnil. Kiilonis, mondjatok, pedig milly
kicsinyeknek latszanak azok. Igaz, hanem csak ldtszanak, e latszast rop-
pant tavolsiguk okozza. Hiszen ha ld(latok valaha egy magas toronyra
keresztet foltenni: mindjart belatjatok az egész tiinemény okal. A ke-
reszt a mint a fold szinén lattatok, vagy tin meg is mértétek, példaul
3 6l hosszu volt, mekkordnak litszik most, mikor a magas (orony csu-
csin van? minlegy 2 arasznyi nagysagunak. Ime ennyit lesz a Livolsig,
pedig a torony csucsa lolem, ki a foldon dllok, alig van 40 dlnyire, s
mi (avolsag ez 4 billiom mérfoldhoz képest!

240. §. Tme illy temérdek, illy iszonyu tdvolsigra levd roppant nagy-
sagu égi lestek azok, mellyek a csillagos éggel, minden 24 driban egyszer
megkeriilni lalszanak a [6ldet. A f6ldet? Tehat a f6ld van minden csillag ulji-
nak kizepén? Ezt alig mondhatjuk, mert a mint {olebb e képben lattuk, ha
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e gomb a csillagos eget jelenti, akkor az
ezen levo a osillag, ad kort, b csillag pedig
bf kirt végzi, mellyek kozol amannak kiz-
ponija nem F (a [6ld) hanem az o, emen-
¢ nek pedig kizpontja g. A c-ben levo csillag
palydjanak igenis F' a kizpontja, de a tobbi
csillagpalyak kozponljai a TL tengelyre es-
nek, mi, a mint (udjuk, csak képzelt vonal. —
¥ Ez tagadhatallan. — Hanem bezzeg ekkor!"
mi lesz a kizponli er6bdl? mi erd mozga-
tandja a milliard csillagokat palyaikon? S valljon ¢ csillag mozgdsat is,
Iehet-e jozanon a fild vonzo erejének tulajdonitanunk ? Littuk hogy a
nap szinte masfél milliomszor nagyobb a foldnél, az allocsillagok pedig
a napndl is nagyobbak, hogyan képzelhetnok hat, hogy e parinyi fold
annyi s olly roppant nagysagu csillagokra olly erdvel hathatna? Ha ez
lehetne : akkor az is meglorténhelnék, hogy e kis kivecs, mellyet ilt a
levegoben szabadon eleresztek, nem hogy leesnék a féldre, hanem e
roppant nagysagu foldet magahoz ragadnd. Aztén gondoljuk meg a 4
billiom mérfoldnyi tavolsdgot. Hiszen a tivolsiggal minden test vonzé
ereje fogy, mint ezt folebb laltuk; itt pedig egészen ellenkezdt kellene
folvenniink, u. m. hogy a lavolsiggal a fold vonzd ereje nagyobbodik.
Mert ha a hold s nap, gy mint a csillagok, minden 24 6rdban egyszer
megkeriilik foldiinket: akkor e kiilonbozo testek egy idé alalt magyon
kiilonbozo utakat végezendnek, ha ugyan mar a nap, mint téliink tavo-
labb levd, nagyobb kort irand le, mint a hold, az allicsillagok ismét
sokkal nagyobbal, mint a nap; tehat e szerint a leglavolabb levd allo-
csillagok sebessége legnagyobb levén, a foldnek is legnagyobb erdvel
kell ezekre halni.
Mind ezen okok kényszerilik az embert annak gondolisira, hogy

o,

)
AR

talan e csillagos ég forgdsa nem is vald, csupan ugy latszik; — kény-
szeritik az embert arra, hogy e tiineményt maskép igyekezzék kima-
gyarazni.

241. §. Valljon milly tiinemény mutatkoznék, ha a nap s csillagos ég
allna, s a mi foldiink fordulna minden 24 éraban egyel tengelye koriil
nyugoltol kelet felé, Gyujls egy gyertydt, s végy egy (ha van) kobak-
féle f6ldgombot , vagy akarmi mas golydbist, melly a féldet abrazolja;
— szurj e gomb felszinének egy pontjira egy tiit, s ekkor tar(sd e gim-
bit a gyertya mellé ugy hogy a lii a gyertya lingjaval egy irdnyban
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legyen; ekkor mondhatjuk, hogy a tii tetdpontja folétt van a gyerlya-
ling. Kérdem mekkora részét viligositja meg e gyertya a golyobis-
nak? Bizonyosan csak felét, és igy a viligossig hatdranil van a
latkor vagy a lalhaldr, azaz ha a golyébison épen a gyertya te-
topontja folott egy szem volna; ez csupan a mondott latkorig fog-
na lathatni. Most ha e gombit elkezded forgatni bizonyos irdnyban -
nemde a tii mindinkdbb tévozik elGbbi helyzetétél, azaz nem lesz (obbé
tetopontja alatt a gyertyalang. Ha a felvelt golyobist mar, elsé helyeze-
el 90°-ra forditottam, azaz a tii 90°-ra tavozolt el elsé allasalol :
nemde mondhatjuk, hogy e tii most e golyébisnak lithatariaban van. Es
igy ha ezen tii egy ember volna: hol latnd most a gyertya lingjit? é-
pen a hatarszélnél, azaz ha felvett iranyaban még egy kiesit fordul a go-
lyobis, ezen Lii épen semmi viligossagot sem kapand, tehdt ha e ti em-
ber volna, nem lathatnd a gyertya langjat. Mit tesz ez? azt hogy neki
lenyngodott a gyertyaling. Innen 180°-nyi vagy is fél gombnyi tavol-
sigra tovabb forditvin a golydbist, mar ekkor ismét egy kis viligossig
kezdi a tit érni (mas szdéval, most kel a tiinek agyertya viliga), — to-
vabb fordultaban mindig t6bb fényt kap, mig végre ismét egy iranyban
lesznek a lii és gyertyaldng.

E szerint ha azt vessziik fel, hogy a nap dll, foldiink pedig
nyngottol kelet felé fordul mega maga engelye koriil: termé szeles, hogy
a mint a napot eloszor megpillantom, akkor 90°nyira vagyok tole, majd
a fold tovabb fordultaval mindig f6lebb, végre egészen fejem teteje fGlott
lalszandik az , a mikor nekem delem van; ellenben azoknak kik tGlem nyu-
gol felé 90°nyi tavolsigban vannak, most kel a nap ; — tovabb mozogvin a
fold, a napol az ég nyugoli felén litom ¢és lejebb mint elébb , mig vég-
re igy 90°-t haladvan, ismét a lathatiron, tehat lenyugodni latszik, A
fold illy forgasanak eselére a csillagos ég mozdulatlan , s annak forga-
sa miatl litszik minden 2% Oraban egyszer keletlol nyugot felé fordulni;
s milly egyszerii igy minden linemény s mennyire megegyezok a lermé—
szel koztorvényével !

Im ebbdl viligos , hogy a nappal és éjtszaka tiinemeénye, s a csil-
lagos ég forgdsa teljesen azon alakban maradnak akkor ha a fold fo-
rog lengelye Kkoril.

De ezt moudod a fold ezen forgisa ellen: ,, hogyan van, hogy
mi a (6ld ezen forgdsat nem vesszik ¢szre? a napot, holdat latjuk
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mozogni , itt a foldén rajt lakunk , tehdt ha o, mozogna veliink , szint-
ugy észre Kellene venniink, mint kocsi mozgdsit, ha ebben iiliink.
Igenis , mi is vessziik észre e mozgdst. Ha egy sebesen mend hajon iilsz,
s a folyamnak mellyen ulazol, partjaira, s partjin levé largyakra hir-
telen rapillantasz: ugy latszik hogy ezek nagy sebességgel suhannak
melletted, és egészen ellenkezi irdnyban mint a merre te mozogsz, azaz
ha példaul te a hajon uyugot(il kelet felé mégysz: akkor azon partok,
s targyak kelettol nyugot felé litszanak melletted elsuhanni. Mi is ugy
latjuk e {61drél Cmint olly hajorol , melly nem vizen, hanem az ég iiré-
ben evez) a koriiltiink levé napot, holdat, csillagokat, jelesen keleftél
nyugot felé latjuk azokat mozogni; pedig mint el6bb a folyam partjai
ugy ezek is megsem mozdulnak, hanem mi fordulunk keleftél nyngot felé.

Mondjék tovdbba sokan: , ha forog a fild, tengelye kiriil : akkor
12 éra mulva labbal folfelé lesziink fordulva, épen ellenkezden, mint
most, igy minden test, kivecsek, kutak stb.: hogyan van még is, hogy
sem mi, sem a kovecsek le nem fordulunk , sem a kutakbdl a viz ki
nem foly.*“ Ez ellenvetést mar ti nem tennélek , mert ismeritek a fold
nehézségerejét ; tudjatok , hogy ez az, mi a testeket magdhoz vonza,
ez az melly a fold kozpontjan lakvéan, minden testeket lehuz maga
felé, és igy e kizpont az, melly felé mozgdst kell érteniink a lefelé
mozgas alatt. Akdrmint akdrmerre fordnljon a fold, mi mindig fejjel
lesziink ég felé, labbal a fold kizponija felé, és igy lepolytyandsrol
csak beszélni sem lehet.

»Jaj-— de azt mondjik sokan — olt van a sz. irishan, hozy
Jozsua a zsid6 vezér, bizonyos iitkozet alkalmdval ezt mondta a nap-
nak: ,nap allj meg Gibeonban.“ Ha nem mozogna a nap, nem mond-
ta volna ezt Jozsua. Kilonben is a mi a sz. irashan van, az isten
szava, s igy kélség kiviiligaz.“ Baratim! gondolkozzonk mindenrél oko-
san. A sz. irds vallisos konyv, nem pedig égltudominy, és igy
benne csak valldsi és erkolesi, nem pedig égludomanyi igazsigokat
kell keresniink. De meg tudjuk azt is, hogy vannak bizonyos szolds-
formak, mellyeket mondunk, mivel mondani vigy szokas, a nélkiil, hogy
azt szérul széra igaznak taptguk, példaul mikor mondjuk: ,ég az ar-
com‘ — val6saggal nem ég, csak ugy mondjuk. Hiheti st tudhatja-e
valaki erdsebben azt, hogy a nap dll, foldiink pedig forog , mint tud-
jak csillagaszaink , és még is mondjik-e anapkeletet s napnyngotot igy
,, foldkelet, foldnyugot:“ valéban nem. Ezért ha tudla volnais Jozsua azt,
hegy a f6ld mozog és mem a nap, még sem fejezte volna ki maskép
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kivansagat, hogy t.i. a nap hosszabbuljon. Végre azt is mondhatnim
ez ellenvetésre, a mit egy elmés tudés mondott, t.i. hogy igenis J6-
sudnak e szava el6tt a nap mindig mozgott, a fold pedig allott, hanem
miutdn Jozsua a napot megallitolta, azonban annak a sz. irashan nyo-
ma nincs, hogy ismét elinditotta volna, azéla a fold forog, a nap
pedig all.

Annyival inkdbb el kell fogadnunk a fold ezen forgédsat, mivel
mar (olebb ldttuk, hogy foldink két goncoleinél beborpadt, — a be-
horpadds — mint szinte folebb lattuk, csak forgds sziileménye. —
Ezt mutatja azon szinte folebb (lisd 226.§.) eloadott tinemény, hogy a
fold nehézségereje az egyenlitd tajin kisebb, a goncilik felé pedig
nagyobb, merl ennek oka az, hogy az egyenlild tavolabb van a
fold kozpontjatol mint a goneol, mi ismét csak a forgaskor mutatkozo
roperd sziileménye lehet. :

Ha e szerint mem mozog a csillagos ég: ugyan micsoda erdnél
fogva (udnak a csillagok az ég iiregében megallni? bizonyosan nem maskép,
mint azon nehézségerdnél fogva, melly minden égi testben van. Minden
egyjegy csillag Kiril vannak példaul koroskoriil csillagok, mellyek
vonzak azt maguk felé minden oldalrdl; de épen ez oka, hogy azon
csiflag sem merre sem mehet, épen ugy mint ezt egy korol mar fo-
lebb rajzban is eléadtam. Mondam , minden csillagot mas csillagok
kornyeznek, minden csillagoknak vannak koriskoril szomszédjai, s
ezen kozos vonzalom az, mi oket az ég iiregében meglartja.

242 §. A csillagos ég e szerint mozdulatlan all, de nem a nap;
ha ugyan ennek sajal mozgasa vagy kerengése palydjin a fold forga-
sabol semmi kép nem magyarazlathalik ki. Ez igaz, — valéban hihe-
t6bb is ez mint az egész csillagos égnek fold koriili mozgasa; mert
legalabb a nap egy kioron kereng, mellynek kdézpon(ja a féldben van.

1) Csak azon elobbi nehézség; hogy t.i. e paranyi fold a néla
szinle masfélmilliomszor nagyobb napot, képes legyen maga koriil
hajtani, még itt is fenmarad. Kisebb er0 enged a nagyobbnak az
egész természeli vilaghan : miértvolna hat az egy napnal kivétel? Jupiler
Saturnus Uranus mind nazyobb testek a foldnél: hogyan kerenglesse tehat
ez azokat maga koriil? Nap a kitiinleg legnagyobb test azon égi testek
kizott, mellyeknek az égen sajal palyaik latszanak .i. a bolygok kozt, és en-
nélfogva sokkal hihetébb, hogy ez az melly all az ég bizonyos lerében, s
roppant erejével ez kerengleli a bolygokat s foldet is maga koriil ,— ¢s
igy a [0ld az, melly mozog a nappalyan.




246

2) Annyival hajlandobbak lehetiink pedig ennek hivésére , mivel a
mint tudjuk a nap, a fény forrasa, azon fénynek, melly éltet, elevenit
mindent a természeli vilighan, s e szempontbol ismét csak tigy hat-
hat legalkalmasban a napvilig minden felé, ha egy bolygohoz igen kizel ,
mésikhoz pedig igen messze nincsen; mert ekkor tén egyik felesleg
nagy, a masik pedig felesleg Kkicsiny viligossagot kapna. S még any-
nyival inkdbb lehelé ez, mivel a vildgossigon kivill a nap egyszer-
smind a melegség forrasa is. Azért ezen az éleltdl elvalhatatlan tulaj-
donsidgok 6t a széban levé bolygok palydinak kozepére kivanjik.

: Ha a fold F-ben van, s
az ezt legkozelebb kornye-
z0 kor a nappdlyit, az e-
zenlul kovetkezd kor pedig a
csillagos eget képviseli, melly-
nek % ponljan a kalak, k ponl-
jan a kos, s-n a swiz, n-n a
nyilas csillagzata all : akkor e-
zen képen lathalo azon tiine-
mény, mellyet foélebb a nappa-
lyarol mondottunk, t.i. hogy a
nap tavaszszal N-ben levén a
foldrol nézetve %-nal a halak
csillagdnak iranyaban latszik; 3 honap mulva ér M-be, s ekkor a
kettds csillagaban k-ban latszik, majd ismét 3 honap mulva R-be jut-
van a sziiz csillagan s-ben lathaté ; végre ismét 3 honap mulva P-be
jutvan, a nyilas csillagaban lenni latszik. Illy kort végez el anap a fold
koriil, mint ezt a 233 .§-ban eloadtuk.

J. Azon csillagzatokat, mellyeken sorban latszik a nap egy év folytaban, dl-
latkir jegyeinek hivjak , mivel neveik tobbnyire allatok neveitél vétettek. Iy
jegy 12 van, tehat mindegyikben egy honapig késik a nap. Neveiket sorban,
Koriil belol tavaszelon kezdve , e vers mulalja Ki.

~Kos, bika, keltds, rak, az oroszlan és aralo-sziiz

Now 23 n o Q np
Mcrleg utan ollos, nyilas, a bak, kanta, halakkal
= n < b o X

Mindegyik alalt csillagdszi jele is lathalo,
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243. §. Mar ezen tiineményt igy
is konnyii kimagyardzni. A nap N,
kozépen &ll, korile azon pa-
lyan mellyen a nap csak latszik
mozogni, mozog a fold, — s ha
példaul tavasszal F-ben van a fild,
kérdem mi csillagnal Iitandjuk a
napot az égen? nemde a halak
csillagandla 2-ban? Egy évnegyed
mulva az I-be jutvan a fold, most
a napot nemde szinle a kettds csilla—-
ganal k-ban latjuk ? Ez volt nyar
elején. Majd egy év-negyed mulva
all-be jut a fold, sigy a nap a sxaz csillagiban mutatkozik. Ez volt
0sz elején. Végre a Ill-ba jutvan a fild, a pap a myilas csillagiban
latszik, s ekkor kezdddik a tél. Hasonlitsuk @ssze e tiineménye-
ket azokkal , mellyek az elébbi képben lathatok voltak : meglitjuk , hogy
ezek szorul széra egyeznek amazokkal.

Ennyi s még ezeknél tibb, itt elél nem adhaté okok azok, mely-
lyeknél fogva a nap (étetett a bolygok kozpontjira, a nappalyabol fold-
pdlya lett, a fold szinte ollyan bolygd mint a tobbi, ugy hogy e sze-
rint kivelkezo sorban kerengenek a bolygdk a nap kiriil:

Az 1kirben kerenga Mercur =3,
2-ben hajnalcsillag vagy Venus =
¢, 3-ban fold = &, e koriil a
hold = ), 4-ben a Mars = &,
5-ben Vesta= (§, 6-ban Juné =
¥, @-ben Ceres= ¢, &-ban
Pallas= % , 9-ben Jupiler = 7,
10ben Saturnus == b, ££-ben Ura-
nus = o*.

244.§. Azon idd, melly alatt a fold palyajan egyszer a
napot megkeriili , pontosan filjegyezve (esz 365 mapol 5 Orat
A8 elsé perczet ¢és 51 masodperczet. Mar Julius Caesar (egy ne-
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vezetes romai férfii) rendeltette azt a Krisztus sziiletése elitt mintegy
félszdzaddal , hogy egy esztendé 365 napnak s 6 ¢ranak szamittassék,
és mivel e szerint azon folisleg 6 ora 4 év alatt 24 érara szaporodik,
az esztendd minden negyedik évben egy nappal megtoldassék, mellyben
e szerint egy honapban jelesen (élutoban ne 28, hanem 29 nap legyen.

Az illyen 366 napbdl allo esztendot mi szoko esztendonek hivjuk. Lal-
ni valo hogy ez dltal Julius Caesar minden 4 esztendében mintegy 117-1

tobbet adott ez esztendohez mint kellelt volna, mert 365-n folili 5
Ora 48 elso, 51 masodpercz esztendd alatt nem egy napot, hanem csak
minlegy 23Y, orat tesz. Ugy latszik ugyan, hogy e fél dra 4 eszlendo
alalt nem nagy kiilonbség; azonban szazadok alatt még is sokra ment,
ugy, hogy marXIIl Gergely romai papa idejében 15382-d évben, 10 napra
szaporodott. Azért XIII Gergely azt rendelte, hogy a mar emlitett 1552-d
esztendoben october 4-e utdn mindjirt october 15-e irassck, kiilonben
ha ez igy hagyatnék, a kiilonbség a nap valodi allasa s a mi szamlali-
sunk kozt mintegy 4000 esztendé alall egy hénapnal tobb lenne, ugy hogy
példaul mikor mi a kalendariomban October végén jirnank, akkor érne a
nap az egyenlitore, s igy megkezdené az 6szt. Nem sokara a proles-
tansok is bevették mindeniitt ezen megjavitolt kalencariomot, csupan a
racok és muszkak azok, kik azért mivel ez Ujitds a réomai papatol jitt,
a romai papa pedig az 0 vallasuk szerint nem feje a kereszlyén anya-
szentegyhaznak, mondom csupan e karhozatos vallas-gyiilolseghdl nem
fogadtak ezt el. Kiilonos! Julius Caesir pogany voll;s hat ennek ren-
delése szerint alakitott kalendariomot iidvoségesebb elfogadni, mint
a kereszlyén papa altal megujitottat? de kiilonben is, mi koze vallas-
nak a kalenddriommal? — Ez oka, hogy e racok és muszkik, altalaban
az ugy nevezelt nem-egyesiiltek naptara 12 nappal késobben jar, ugy hogy
mi mar télhé 13-kat irjuk akkor, midén a nem egyesiilteknek uj eszten-
dejok van.

245. §. Azon idot melly alatt végezi wtat a fold a nappalyan —
mint folebb mondluk — egy évnek, jelesen napévnek nevezzik. Azon
idot pedig melly alalt a hold egyszer elvégezi afold korili utat, Zold-
honapnak hivjuk. E hénap hoszsza kiilonbozik a szerint a minl vagy
azt nézziik, mennyi id6 alalt érkezelt vissza a hold ez vagy amaz allo
csillaghoz melly(6l elindulasi idejél megjegyezliik , vagy azt nézzik,
mennyi ido alatt érkezik vissza a’ naphoz, ugy (.i. hogy fold, hold,
nap egyenes vonalba essenelk, mas szoval mennyi ido telt el egyik hold-
ujsaglol a masikig. Amazt csillag-irdnyi konvpnak cul nap-irdnyi ho-



249

napnak hivjak. Amaz révidebb s tesz valamivel (5bb mint 27 napot;
emez hosszabb, s mintegy 29% napot szamlil. Hogy ez utdbbi hosz-
szabb : természetes ; mert a nap nem marad mindig ugyanazon ponton
(azaz sajatképen a fold), hanem halad a nappdlyan, s igy mikorra a
hold azon pontra ért mellytél elindult, mar a nap jokora itat végzett,
s igy a holdnak még tovabb kell menni, hogy elérje azon pontot, mely-
ben a nap , hold , fold ismét egyenes vonalba essenek.

246. §. Ha 29, napot 12-vel sokszorozzuk: 354 nap jon ki, és
igy a hold egy napév alatt 12-szer végezi a fold koriili utat , mas szé-
val egy esztendoben 12 napirdnyi hénap van, s még ezen folil kerek
szammal 11 nap marad fenn. Ezen 12 napiranyi hénapbol 4116 idét, tehat 354
napot holdévnek hivjuk, s a keleti népek valamint ndlunk a zsidok is
illyent szamlalnak. S hogy félnapot ne kelljen ez egyes honapokrol
szamilgatni: mar régota gy osztoulak fel ezeket, hogy sorban egyik
hénapban mindig 30 , masikban mindig 29 nap szimliltassék — s az
illy 30 és 29 napos hénapokat polgdriaknak nevezték , midon a valodi
napiranyi hénap, melly szabalosan 29 napot 12 érat 44 elso perczet,
2%, masodpercet szamlal, esillagdsxinak nevezletelt.

A napévvel hasonléan bantak. Tizenkét égi jegy levén a nappalyan,
azon}idot , mi alatt a nap (azaz valdlag a fold) egyik jegytdl a mési-
kig ért, vagy mds széval, mi alalt palydjinak %, ,-ed részét végezé,
naphonapnak nevezték , s e honapok a napévben ugy rendeltettek el ,
hogy 7-ben 31, 4-ben 30, 1-ben 28 vagy (ha az év szokd) 29 nap
szamlaltassék. Mellyik hénapban hany nap van: ezt e versbdl kionnyen
megtudhatod:

April, Jin, September karminc; ennyi November
Tibbiek harmincegy, kivevénFebruart mi Zuszonnyole.

J. A hénapok régi diikos nevei ismeretesek. u.m. Januir, Februir,
Mércius, April, Majus, Junius, vagy Jun, Julius, Augustus, September,
October, November, December. Ezck, Kellemetlen s nyelviinkbe nem illd
hangzasaik miatt , nem tudnak meghenosulni. Korunkban, véleményem szerint
izen helyes s talpra eselt magyar nevek ajanltattak e honapokra u. m. Januir =
Télh6 , Februar = Téluté, Marcius = Tavaszeld, Aprilis = Tavaszho,
Majus = Tavaszut6 , Junius = Nyarelé , Julius = Nyarho , Auguslus = Nyar-
uté, September = Oszelé , Oktober = 0szh6, November = Oszulé, Decem-
ber = Téleld. A ki tudja— s ki nem tudna ezt '—hogy tél December ben, tavasz
Marciusban , nyar Juniusban, 6sz Seplemberben kezddédik; konnyen meglanulja
e magyar neveket , mert a mondott évszakaszok nevei ulin egy el/d ragasziékot
tevén, megkapja a mondolt hénapok neveit. Az utinok kovetkezdé honapokat



250

meglell, ha az illetd évszakaszok nevei uldn e ragasztékot teszi né (mi eredeli-
leg honapot jelent); végre az ezek utan kovetkezd honapok neveit megleli, ha
az illeld évszakaszok nevei ulan e ragasztékot teszi utd,

247. §. A napév s holdév kozti kilonbséget — a folebb mondott 11
napot — évpdtnak nevezzik. Ha olly eszlendon kezdjik a’ szamlalast,
mellyberi a holdijsag épen az tjév elsd napjdrd esik: alkorezen 11 nap
azt jelenti, hogy a kovetkezé év elsd napjan 11 napos a hold, azaz e
masodik évelsd napja elott 11 nappal ujult meg a hold. Mir e masodik
évben ismét 11nap kiilonbség jovén az elobbihez, ebben az évpét 22,
azaz a 3-ik év elsd napjan 22 napos a hold. Igy e harmadik év évpot—
szama 3-szor 11 ,azaz 33 nap lesz, vagy mivel 30 nap egy hénapot
tesz, csak 3; tehat a’ 4-ik év elso napja elott csak 3 nappal Gjult meg
a hold. A 19-ik esztendd évpitszama 30; tehdt mivel ez épen egy hona-
pot tesz: a 20-ik év elsd napjan uijul meg a hold; és igy e 20-adik év
évpotszama ismét 11 nap lesz — méas széval minden 19 esztendé mal-
taval az évpotszamok sora ujra kezdodik.

Ebbol ki lehet venni, hogy ez évpilszamok arra, minapokra esnehegyes
honapokban a hold fényvaltozatai, haszidlhaték; mert ha tudom, héiny
napos a hold, ujév napjan: akkor tudom azt is mikor lesz a holdijsag
az elso hénapban. Egy hét (- 3 éra) mulva lesz az elsd negyed, eltdl egy
hétre a hold tilte, ettdl ismét egy hétre az utolsé negyed. Esigy tovabb
végig szamithalom a fényvaltozatokat az egész eszlenddn. Az évpot-szi-
mok, € hasznuk miatt rendesen kold kulcsdnak hivatnak. Ha tehat azt
olvasom a naptarbol, hogy 1843-ik év hold-kulcsa XXX vagy, 0: ez azt
teszi, hogy ez év elsG napjan Wjult meg ahold, s utolsénapjin vagy 1844
elején 11napos lesz ahold.1845-ben a hold kulcsa 22, 1846-ban 23, 1847-
beni4,1843-ban 25 stb. lesz a hold-kulcs. Mit tesznek ezek ?

J. Minthogy a polgari konapok a csillagasziakldl kiilonboznek (246.6.): azért
természetes, hogy a hold kulcsai imént mondolt hasznilatiaval csillagaszi sza=
balossag nem érelik el.

248 §. Mint legkizelebb lattuk, 19 év elteltével, a hold férnyvalto-
zalai a honapok ugyan azon napjaira esnek a kivetkezé 19 évben , mely-
lyekre estek az elsd 19 évben. E 19 évbol all6 id6t hold-kirnek hivjuk ;
azon szamot pedig melly azt mutatja, egy holdkornek hanyadik éve
jarja az adott vagy kereselt esztendiben, arany swdmnak nevezik, igy
hivjak azon aranyéval felérd becseért, mellyet a naptarok készitésénél
nyijt. Azon eszlendd, melyben Krisztus urank sziiletett, ¢ holdkirben a
masodik év volt. Ezért, ha tudni akarjuk , mennyi valami eszlendd arany
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szama: adjunk ez esztendbszdmhoz 1-t aztén az gy lett nszszeget‘osz-
szuk el 19-el. A hanyados mulatja, hiny holdkir telt el a Krisztus szii-
letése elotti esztendd 6ta, s ha valami még marad fenn, ez mulatja az
aranyszamot. Péld. Mennyi 1844-ik év arany szima. 18444 { — {845.
ezt 19-1 elosztvan, a hanyados lesz 97. Tehat a mondott esztend$ éta
1844~ig 97 holdkor telt el. Fen marad még 2, és ennyi 1844 arany
szama; mi azt jelenti, hogy a 98-ik holdkorben ez 1844-ik év,a ma-
sodik.

249. §. Az esztendé napjainak hetekre azaz hét napbél allé egyes
szakaszokra osztdsa igen régi, ugy hogy az meg vantin minden nép-
nél a viligon—a minthogy e 7 szim nagy szerepet visz a lermészelben.
Lehet, hogy e 7 szam a bolygok szami(ol vétetelt. Egy rendes évben 52 hét s
1 nap, a szikoben ugyan annyi hét s kél nap van. Mibol kitetszik ; hogy
a rendes év mindig azon nevii napon végzodik , mellyep kezdodott, azaz
ha péld. az ujév, vasdrnapon kezdddik, ezen évnek utolsé napja is va-
sarnap leend. Mar a szioko év 1 nappal nagyobb levén, ebben az utolsé
nap nem az melly volt az Gjév napja, hanem mindjart az ez utidn ko-
velkezo, azaz ha vasarnapon kezdodik egy szokocév, akkor hétlon végzo-
dik ez. 1844 sziko év; kezdodik hétfon; és igy 1845-ben az uj év nap-
ja szerdan, leend.

A naptirokban szokds a vasarnapokhoz bizomyos betitket irni ;
a minthogy ez akirmi naptarban lithatd, siL elére ki is szokds ezt
irni a naptirok elébe fiiggeszle(ni szokotl szamlilasokban p. 1843-ban
a vasarnapbelii 4. — Eredelileg nem csupan a vasarnapoknak hanem
minden naprak van cgy belije, t.i. az els6 hénapnak hét elsé napja
mellé iratnak az ABC hét elsé beliii ; a kivetkezo hét naphoz ugyan
ezen beliik ugyanezen sorban és igy tovabb. Példaul

1843. 1844, 1843,
Vasirnap A. Ujév Héus A Ujév | Szerda  A. Ujév
HéLro B. Kedd B. Csiitortok R.
Kedd C. Szerda' ' G! Péntek  C.
Szerla D. Csiitortok D. Szombat D.
Csiitortok E. Péntek E. Vasdarnap E.
Péntek  F. Szombat F.

Szombat G. Vasdraap G.

Azonban a hétkéznapok betiiit kiirni nem szokds; mert ha a vasdrnap
betiijét tadom: tudom a (obbiél is. Mivel hét a beti mint a hét napja:
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bizonyosan egy rendes éven keresztiil a vasirnap-betiinek ugganannak
kell lenni. De ha az év szoko: akkor mint tudjuk, Februirban 29
nap van. Azon napot melly a 28-n feliil van, sxékdé-napnak hiviik s
Februdr 24-kén szokéas beiktatni. E napnak van neve, szdma szintigy
mint a (6bbinek, de betit adni neki nem szokas. Ebbél természelesen
kivetkezik , hogy a vasdrnap-belii Februar 24-ike elélt is mds, utdn is
mas — tehdt a szoké évnek két vasdrnap-betiije van. Péld. 184 {-ben
mint az elobbi tablaban lattuk, avasdrnap-betii G. Tehat:

Febr. 18-ikdn Vasarnap G. Febr. 22-ikén Csotortok D.
— 19-ikén HEtH A. — 23-ikin Péntek E.
—  20-ikin Kedd B. — 24-ikén Szombat — szikd n.
—  21-ikén Szerda  C. —  25-ikén Vasarnap F.

Es igy 1844-ik évnek voltaképen két vasarnap-betije van, w.m. G. és
F; amaz Februar 24-ig, emez a napon til. Huszonnyolc év mulva a
vasarnap-betiilk ugyanazon rendben jonek elé, azaz: minden 28 év
mulva a vasdrnapok a hénapok ugyanazon napjaira esnek, mellyekre
estek az elott 28 évvel. E 28 ¢évbol all0 idoszakot mnapkirnek
azon szamot pedig melly azt mutatja, egy napkirnek hényadik éve
jarja ez vagy amaz keresett esztendoben napkirsxdmnak nevezziik.

J. Ezek szerint a naptarokban lathaté aranyszdm , holdkules , napkir (he-
lyesebben napkérszam), vasdrnapbetié jelentményeit értjiik. Van még egy targy
a naptarokban — a rdémai adészdm. Ez 15 esztenddbdl allé iddszak, s csak a
Romaiak polgéri viszonyait illette; korunkban ez folésleges.

250. §. Az esztendo minden egyes napja mellé bizonyos embernevek
ragaszivak : ezek bizonyos kegyes és szent emberek nevei — s az Egy-
haz allal emlékiil télettek az esztendd ez vagy amaz napjira. Azért e
neveket tetszés szerint valtoztatni — vagy helyettok mas, az Egyhaz al-
tal f6l nem velt, neveket (enni nem szabad.

Némellyek az év napjai kozol innepek, mellyeken az emberek
kézi munkaikkal felhagynak, a tobbi koznap. Az iinnepek dllanddk
a mellyek t.i. az egyes honapoknak mindig ugyanannyadik napjaira es—
nek, kiilonben valtozok.

Allandé dnnepek, Valltoxe iinnepek.
Télho 6 Vizkereszt Husvét. Ezutan egyegy hétre bi-
Téluto 2 Gyertyaszenteld zonyos diaknevil vasirnapok.
Tavaszelo 25 Gyiimilesolto Aldoxd- esiitirtik.

Nyarelo 29 Péler és Pal Piinkosd,
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Nyaruté 15 N. Boldog-Asszony | Sszeathdromsdg, s az uldni kb-
Nydrutd 20 Istvan Kirdly vetkezd didk nevii vasdrnapok
Oszeld 8 Kisasszony Urnap

Oszuté 1 Mindszent Advent-vasdrnapok

Oszuté 2 Minden halottak Vizkeresst ulani didk nevi vasir-
Téleld 8 B.Asszony fogant. napok.

Télel6 25 Karacson. Nagy Pénteh.

J. Ha tavaszeld 25-6dikén Husvét van; akkor Gyiimdlcsolté egy hét mil-
va hétfén iinnepeltetik. — A vasarnapok diak nevelre példaul szolgaljanak : a Hus-
vét utan kovetkezdk: ,,Quasimodogeniti, Misericordias Domini, Jubilate , Can-
tate, Rogate, Exaudi sth.“ mellyek az ezcn vasirnapokon tartatni szokott misék
kezdd szavaitol vétettek,

Husvétnak sz Egyhdz rendelése szerint mindig vasdrnap, tovabbéa tavass-
kezdet utdn Kell tartatnl. E tavaszkezdet néha Marcius 21, néha 22, néha 23-ik
napjara esik,ugyan: hanem az Egyhaz altal a mondott hénap 21-ikére hatiroz-
tatott. Végre e Mdrcius 21-ike utdn kdvetkexdé holdtslte utdn kell Husvétnak
iinnepeltetni; még pedig ha e holdtdlte vasarnapra esnék, ehhez egy hétre.
Minthogy mind a vasarnap valtozé {innep, mind a holdlolte napjai valtozok:
ezért van, hogy Husvét néha Marcius, néha Aprilisban esik; azonban sem Mar-
cius 21-edik elStt sem Aprilis 25-ke utin nem eshetik.
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FUGGELEK. )
A mozgas akadalyairol,

251. §. Ha homokban vagy vizben vagy levegbben mozgunk: kiilon-
biozé ellendllist tapasztaluuk; homokban legnagyobbat, a levegében
legkisebbet. Mivel minden mozgés foldiinkon, vagy szilird vagy csepfo-
ly6s testben vagy levegoben torténik: inmen természetes, hogy ezek a’
mozgasnak ellentdllnak, s ha nem semisilik egészen, legalabb gyengitik
azt. Puskambél kilgtt golyobis keresztiil megyugyan egy deszkan, de sebes—
ségébdl sokat veszit. Szdz levél papiros tan nem lesz olly vaslag, mint
a deszka, még is ezen nem (ud a 1oLt golyobis keresztiil menni, mert
itt mint folebb lattuk, (108. §. 110.§.3.) a lemérdek visszahajlasissokatelvelt
a gomb sebességébol. Hang, meleg, viligossag, villany sth. mind tapasztaljik
ez ellent-dllast. Innen van, hogy egy szabadon esé ko,a levegd ellentillisa
miatt, nem mehet egészen azon torvény szerint, mellyet {6lebb 119.§. fol-
allitottunk ; innen van , hogy az inga, melly, ha levego nincs , 6rokké mozog ,
ennek ellentdllasarautéhb meg all; innen van, hogy az elhajtott ké nem ki-
vetheti azon utat, mellyet f6libb,(153,154. §.) holmég a mozgast akadéalyo-
z0 eroket figyelembe nem veltik, eloadtunk. Im ill vannak azon tirvények,
mellyek szerint a viz és levegd a testek mozgasat galolja, mellyeket a
természelvizsgalok biztos tapasztalasok, s prébak utjan hatirozlak meg.

1) Min¢l nagyobb a' mozgd (est lapja, mellyel az a viz vagy Je-
vegd ellenébe mozog : annal nagyobb ezeknek ellentallasa. Ez oka annak ,
hogy ahajok elejét ¢k forméra csinaljak : mert igy a viz s levegd ellent-
allasa, kisebb lapra is hat; de meg lejlore hatvan, hatisanak egy része
elveszik. Ezért kell az olly mozgonyokban, mellyeket viz vagy szél hajt,
ezek ellenébe minél nagyobb lapot tarni, A madarak s halak alkotisa
szinte ék-forma, (mint a hajok orra), mit azért adott a biles természel,
hogy repiilés és uszas alkalmaval, ezeknek ellent-dllasit, aondl kény-
nyebben legyozhessék. Innen van, hogy a csekély s e mellett domboru
felszinii , fi- és nad-szalak legfolebb hajlonganak a levegd erds haldsira,

«) E fiiggelék eredetileg az ¢gész munka IV-dik vagy fs a Mozgasrél szolo
részét zarta be; tehat voltaképen oda tartozik , honnan az imeént verzell
szakasszal hely nem-léle mialt (mert 1% ivet nem volt seabad az egesz

neh meghaladni) maradt ki
19-¥
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t.i. az erbs szelek fuvdsira, middn aterebély agu levéldizs fik, nagy
felszineikkel igen sok levegdt felfogvan , kitepertetnek. Innen van, hogy
egy csekély pozna vagy hidlib a vizdr erds hullimzasat épen kiillja
midén a kobol épiilt erds de igen nagy felszinii hizak a rohané ar
altal ledontetnek ; innen van, hogy kis csénak erds viharokat s hullam-
csaldkat kidll, midén a nagy hajok, s gdlyak darabokra zuzatnak.

2) Minél tométtebb a (est mellyen keresztiil kell egy mas testnek
mozogni: anndl nagyobb annak ellentallisa, — tenger-viznek nagyobb,
mint folyé viznek , siirii levegdnek nagyobb, mint ritka levegonek; mi
természetes, mert a (omitlebb anyagban t6bh részek vannak, miket a
mozgo tesinek maga elott félre kell tolni.

3) Minél nagyobb a mozgd (est sebessége valami anyazban : anndl
nagyobb ennek ellentdllisa; mi ismét természetes, mert e'ckor ugyan-
azon idoben, nagyobb utat végezvén a test, tébb anyagot is ki kell
mozditnia maga elol. Innen van, hogy csendes idoben, ha kezemet las-
san mozgatom, a levegonek semmi ellentdllisat nem tapasztalom, el-
lenben, ha sebesen mozgatom azt, egy kis hatist mir veszek észre,
Epen ezért van, hogy ha csendes idében lassan sétalok, nem veszem
észre a' levegd ellent allasit, de igen, ha sebesen futok.

Miutan tudjuk, hogy egy test hatasa nem csak tomegélol, hanem
sebességétol is fiigg; innen Deldtjuk, hogy miért van olly nagy hatisuk
a mozgas akadalyozisira az ellenkezé szeleknek és folyamoknal.

252 §. Tobbnyire minden gépeink, valami mis test fololt mozog-
nak, igy példaul szekeriink a féldszinen, malom-kerekeink ezek lenge-
lyeinek agya felett stb. Hogy e koriilmény is akadalyozza gépeink’
mozgasit: azt a lestek tnlajdonsdgaira fizyelmezvén beldtjnk. Jégen kony-
nyen meg csuszamodom, de szdraz foldon nem. Miért ? azérl mert a szdraz
{61d felszine is, az én talpam is darabos, azaz nem tokéletes sima, hanem
felszineiken vannak egyenlétlenségek , hegyek s vilgyek, és igy, mi-
kor a széraz foldre lépek, talpamon levd hegy vilgy benyomul a
szaraz fold hegyeibe volgyeibe. Miért tudom e paleat ugy meg fogni,
hogy kezembdl ki ne csusszék ? Azért mert mind ujjaim bérén, mind
a palea felszinén van hegy vilgy, silt ismét egyik hegyei volgyei
bele nyomulnak a masikéiba, Ellenben vizes és kivalt ék formaju szap-
pan, hamar kicsuszik kezembdl, minthogy annak hegyei a nyomds al-
ta) elmallanak , felszinok is simabb sokkal , mint ujjaim bore. Mind ezek-
Lél kitetszik , hogy a mozgo test illy darabos felszine, mozogtaban nagy
akadalyra talal. Inuen van, hogy ha egy fa-gimbit a foldszinen el-
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gorditettem, ez nem fog végetleniil gordiilni, mint tehetetlenségekivdnnd,
hanem a fold darabossdga, folyvast vonvan le sebességébél, utébb meg
dll. — Ha vizirdnyos aszlalra valami négy oldalu testet teszek: ez a
folott meg 4ll. Most ha az asztal lapjat kevessé mozditvan, beléle lejtot
csindlok: e lejton rogton le kellene csuszni a mondott testnek, (mint-
hogy ez éltal ereje felbomlik (221.§.J.) és ezt még sem teszi, miér(? mert
mind az aszlalnak mind a testoek felszine darabos. A szilard testeknek
ezen érintkezését, melly dltal a mozgas akadalyozlatik, ssurloddsnak
nevezik.

Minthegy csak szemiink utdn illve is mem minden test felszine
egyenlden darabos: igen lermészetes, hogy a kiillonbféle egymishoz
érintkezé testek zsurloddsa kiilonbozo. Ennek vizsgalisaval sok termé-
szeltudds foglalkozoll mar : azért azt, a mit Ok apasztaltak, tanusagul
ide jegyzem.

1) Minél pagyobb az egymast érintd lapok darabossaga: annal
nagyobb kozlik a zsurlédas. Fiivon kivalt egy kevéssé nedves fiivin
sétalvin hamaribb meg csuszamodom, mint ha sziraz foldon jarkalok,
mert a nedves fiszal nem olly darabos, mint a fold felszine. Mit csindl-
nak a kotélen tdncolok? cipoik talpait megdorzsolik krétaval, hogy ez

darabossa levén, olly kinnyen meg ne csuszamodjanak. Ezért ha azt aka-
rom, hogy a’ zsurlodas, minél kisebb legyen, a’ lehetoleg kikell mind

két testet, mellyek érintethen vannak egymassal, simitanom; a simi-
tas kiesinyili a darabossaget. Azért éra-kerekek tengelyei, valamint
ezeknek agyai is, kisimitlassanak.

2) Egynemii testek pcldiul vas vas (6lott, sokal nagyobb zsurlé-
dast mutainak , mint kilonnemiiek, példdaul vas réz fololt; mi azért ter-
mészeles, mivel az egynemii (estekben egyenloek a hegy vilgy és igy
annal tobb pontekon mennek egyik hegyei a misik volgyeibe. Kzért
akarmi gépben se mozogjen soha két esynemii test egymas [(olalt.
Vas és sarga réz legkevésbbe zsurlddnak egymdshoz.

3) Sot az egynemii lestek egymashozi zsurlod isaban is van kii-
linbség, jelesen a fandl. Ha példaul fenyéla, feny6fa (616tt Ggy mozog,
hogy a' kettd szalai kiozegyenesek vagy egy-iranyuak: akkor nagyobb
a zsurlodds , mintha egyik szalai derék szigletet képeznek a masikéival.

4) Ha az egymast érinld testek kozé olajat vagy zsirt teszek, mi
altal ezek vilgyei uigy szolvan betemelfetnek : kisebb a zsurlddas.

5) A forgd mozgasnal a’ zsurlodis sokkal kisebb, min ¢suszi-
nal, és igy a’ kocsi j0 uton sokkal kinnyebben hizatlik , mint a Kocsi-
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val ‘egyenld sulyu szdn, szinte j6 uton. Innen van, hogy ha a kocsi
mozgasat  (példaul- hegyrél leereszkedéskor) Kkicsinyitni akarom :
lanccal vagy gatfival, (mit az olah, kutyanak nevez, ) egy forgé ke-
reket ‘a 4 kozol csuszova leszek ; tudjatok tapasztalasbol, milly szor-
nyii a kiilonbség. Innen van, hogy azon nagy terheket mellyeket csusz-
talva alig tudnak az emberek megmozditani, forgé hengereken kény-

nyii elszallitani.

6) Mekkorik az egymast zsurld lapok: ettél a’ zsurlodds nagy-
sdga nem fiigg Ha veszek egy téglit s ezt széles felére fekletem egy
asztalra: ekkor épen annyi a zsurlodas kozoltok, mint ha a téglat kes-
keny lapjaval fektetem le az asztalra; mert az elso esetben ugyan tobb
pontok érintkeznek, hanem nem nyomulnak olly erésen egzymasba mint
a masodik ese(ben. Ezért széles talpu szekerek, épen nem zsurlod-
nak jobban mint keskeny talpuak. Azonban a keskeny talpuak a Ii-
gyabb “1itat méllyebben bevigvan s keskeny katyuknak is jobban ki
levén téve, ez okért roszabbak a széles talpu kerekeknél.

7) Minél sulyosabb a test, melly egy masik f6l66t mozog: an-
nél nagyobb a zsurlddas.

8) Fik zsurlddisdt a nedvesség, éroekét pedig a meleg nagyitja,
mi hihetéleg onnan van, hogy ezen koriilmények altal a testeknek egy-
mashoz tapadasa nagyobbodik.

9) Hengeres testek kevésbbé zsurlodnak, mint sik testek, kivalt ha
azoknak dtmérdji kiilonbozok. Innen,a vas tengelyii koosikban a tengely
és agy kozolt nincs akkora zsurlddas, mint a fa tengelyiiekben. Azon-
ban meg kell jegyezni, hogy a vas-tengelyeknek teher-szekerekre alkalma-
zasa nem célszerii azért, mert ha olly erdsekké akarjuk ezeket lenni,
hogy azokra rakni szokott nagy terhek alatt el ne tirjenek: akkor,
vastagsaguk miall igen sulyosokka lesznek, mi altal a szekér silya
tetemesen nagyobbodik. Olly kocsiknal lehet csak a vastengelyt alkal-
mazni, hol a teher rendesenkicsiny, példaul hintdknal, séta-kocsiknal stb.

E tapasztalatok elég vildgosan kimondjik, mit kell esindlnunk, ha a
zsurlédast miné) kisebbé akarjuk tenni. Kozonséges szekereinkben, haszna-
lunk sokat e szabalyok kozol: szekeriink forog nem csuszik, — a’ zsur-
16dé lapok (a (engely és agy kozilt) hengerek, — a (engely, vas-
levéllel be van boritva, hogy igy a Kilinnemiiség elérethessék, — a
tengely meg van kenve.
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253. §. Rendes ulainkon, mellyeken a kerekek t5bbé kevesebbé
elvignak , ezen vigds szerint nagyobb vagy kisebb a zsurlédis. Ellen-
ben olly utakon, mellyeken elvigis, semmikép nem tirténhetik, kivalt
ha az utak felszine még kisimiuatou is, a zsurlédis igen paranyi.
Illyenek a vasutak. A vasutak nem egyebek,mint vasrudak, mellyek a raj-
tok forgando kerekek iranyaban, egymassal kizegyenesen vannak kive-
zelt uthba becsindlva. Képzeljétek azon myomot, mellyet ligy uton a
kocsi kereke maga utdn hagy simitott vassal kibélelve: igy jo képzettel
birandlok a vasutakrol. Tehdt két vasbarazda az mellyekbe a kocsi
kerekek talpai beleillenek. Bamulatos, mennyi erot képes, illy vasuton
egy 16 elhuzni. 40 16 huz el annyi terhet kozonséges orszaguton, mint
vasuton {1 16. —

: Paranyi levén itt a zsurlodas, bizonyos, hogy nagy terheket
lejtos vasutakon folfelé hazni felette nehéz lenne: ez oka, hogy a
vasutak a leheld viziranyosan huzatnak; — annyira hogy ha tdn kozel
hegyek vannak, mellyeknek iranyaban kell azoknak vezettetni, akkor ke-
resztiil vagjdk vagy furjik vagy hiddal oszszekitik ezeket, s inkabb
e roppant épitési koltséget teszik meg, mint a vasutat hegyrol vilgyre
s volgyrol hegyre menni engedjék. Egyébirdnt ha'a hegyet sem keresz-
till furni sem elhordani nem lehet, s az utnak még is ez iranyban kell
menni: akkor ugy konnyitnek, egy a hegynek mar tivében allo ,szekér
felhuzatdsan, hogy egy mas szekérrel, melly a' hegy-csucson all, 's
épen induloban van a hegy masik oldalani lemenésre, erds lincokkal
egybekitik. Ez dllal ez ulobbi szekér sebességében halrilva, az elébbi
pedig segitve lesz, mi altal mind a két szekér nyert. — Egy mérfold-
nyi vasut teljes elkészilése miutegy 100,000 pengé forintban Kkeriil.
Angol, Francia, 's Német orszagban mar igen sok vasut 1étezik; nalunk
is keletkezett egy tarsasag, melly legkozelebb Posonyt Nagy Szombaltal,
vasut dltal késziil oszekotni; van szo arrdl is, hogy orszagos koltségen
Pestrol Debrecenig vasut huzassék; van szo a Pestrél Fiumeig huzan-
do vasutrél is : azért bizzunk istenben, talin meg érjiik azon szerencsét,
hogy vasulat, hazankban nem csak lithatunk, hanem rajta utazhatunk is.

A vasutak utan legjobbak azon utak, mellyeket nagy darab faragott
kivekbol raknak ki; azonban mivel ez temérdekbe keriil, igy csak na-
gyobb virosok utcait szokas kirakatni.

Ha az ugynevezelt csinalt utak, minok vagjak keresztiil mindenfé-
le irdnyban a miveltebb orszagokat ; elég hozzaértéssel s gonddal készil-
tetnek: ezek is tetemesen kicsinyilik a zsurlodast, s igy konnyilik a
terheknek tengelyen szillitasat. Fajdalom! hogy illy csinalt dtat ha-
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zankban alig taldlhatni. Nilunk az utak tébbnyire roszszak. Sok helyen
mér csindltaknak mondjék az utakat mihelyt ezeket mulékony bardzda
parkdnyozza s igy-amigy elteregetett kavics fedezi, ugy hogy rajtok
igazdn lerhes szekerek vagy épen nem,utazhalnak, vagy ha utaznak,
szamtalanszor fenmakadnak. Fenakadnak . i. azon sokszor igen mély
katyukban, vagy gidrokben, mellyeket viz mosott ki. Ezen ut-szegény-
ségiink minden okait elésorolni, nem ide tartozik: ezeknek nagy része
sem az ut csinaloktol, sem az ul-csindlasra feliigyeloktol nem fiigg. Eg
f6 bajminden eselre az, hogy az ut-cslnilashoz, nem igen értiink. Ka-
vicsesal beleriltelni, akirmelly vastagon, a foldet, még nem elég arra
hogy ezt csinalt utnak nevezhessiik. Lehet ugyan a kaviesot hasznilni,
hanem akkor, mikor mar annak alapja van. Im itt leirom rividen a
szoban levo ulcsinalas szabalyait.

1) Az ut szélessége , legfolebb 20 lab legyen. 5-6 6l széles ulak
nalunk , nem ritkak, s e szerfeletli szélességhil, két baj kovetkezik.
Elészior hogy ez dltal csak egy kizép nagysiagu viarmegycben is temér-
dek foldet elveszitink, mit egyéb célra lehetne hasznalni; — mert pél-
daul, hogy keveset vegyek, ha egy varmegyében csak 30 mérfold
hoszszi 5 ol széles ut van is: mar ez altal 200,000 [ ol fild van elve-
szitve ; masodszor sokkal tébb idoben s eroben keriil ezen felesleg széles
utak csinalasa, igazilasa.

2) A foldet, mellyet utta akarunk csinalni, lehetd lapalyosséidomitsuk.

3) Ennek fole olly nagy darab termés-kivekkel rakassék ki mi-
noket hdzok épitésére szoktunk hasznalni. E kirakds, vagy flastromo-
zas mne viziranyos legyen, hanem boltozatos, azaz, az ut kizepe legma-
gasabb legyen, innen két felé az arkokig a kirakdas magassaga folyvist
szalljon. Az ut szélére kit felol teendd parkany-kivek megmutatjak
e boltozas kello magassagat. Ugyan isiigy kell e parkany-koveket lealli-
tani, hogy magassaguk, az ut felszine folott legfolebb 9 hiivelyk legyen.
Epen ennyivel kell az ut kozepének magasabbnak lenni az ut szélénél.
E’ szerint ha meg akarod tudni, elég magas-e mar kozépen, a’ kivezelt
ul: az egymassal szemkozti parkany-kére tégy keresztil egy lécet, vagy
deszkit, ez meg fogja mulalnia kereselt magassagot. Nem is kell mon-
danom , hogy az ulak e boltozatos lapja azért sziikséges, hogy az ese!t
eso, ennek felszinén az elvezeld arkokba, szépen lefollyon, tehat a ki-
lonbeni bel¢rkiozésével az ulat ne rongalja.
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Igy, azt mondod, temérdek koltségben s erSben keriil az ut, mit a
varmegyék, vagy inkabb a szegény nép nem birhat meg. Sot sok-
kal kevesebbe keriil igy e j6 ut, mint keriil most azon roszsz, mellyen
igen sokszor, igen sok ember nyakat szegi, vagy szekere torik stb.
Csak szamitsd ki, hdnyszor vannak egy esztendon keresztiil, egyes faluk ut-
csinalasra, kiparancsolva; gondold meg azt, hogy ez ut-csindldsi tete-
mes eré, nem csak egyszer sziikséges, hanem minden esztendon szaka-
datlanul, még pedig minden esztendén (6bb izben; mert mostani utainkat,
egy sebes es6 egészen elhordja, s valoban reszszabbakka teszi, mint ha
semmi utak nem lettek volna. Ellenben azon méd szerint, mellyet eload-
tam, csak egyszer kell csindlni utat, — azutén az idokénti igazitds,
olly paranyiba keriil, hogy ezt meg emlitni is alig érdemes. Igy egyszer
koltesz, s ekkor igaz tébbet, mint ha egy hossziu féld szalagot fovényes
kavicscsal vagy murvdval teritenélbe: fanem amigy egy szizadig tar-
10, igy pedig sokszor csak egy nap tartd munkat tettél.

Vannak varmegyék, mellyekben bizonyos hoszszusagu ut csinala-
sa 8 igazildsa, egy falura bizatik. Illy megyékben igen bilcsen, maga-
ra nézve takarékosan cselekednék azon falu, melly az eldadott moédon
készilené el tartozasat. Ha egyszerre nem gyozi: elsé évben, csak egy
kis darabot, masodikban ismét,s igy tovabb;igy nehany esztendd alatt
készen levén, levelné az orikos ut-csindlds gondjat, s legfolebb egy
embert fogadna meg, kia tan szarmozott likakat folytonosan betemelget-
ni tartoznék.

254. §. Végre nevezetes akadilya a gépekbeni mozgasnak, azon
kitelek merevensége, mellyeket tobbnyire minden gépeknél hasznalni
szoklak. A tapasztalat, itt azt mutatja, hogy, minél vastagabb a kitél,
— minél kisebb azon test (példaul csiga) dtméreje, melly koriil fog
a kotél tekertetni, — végre minél nagyobb a Kkotelet feszitdo teher:
anndl nagyobb, ennek ellentallisa. Nedves, és erdsen Oszszesodort ki-
telek nazyobb mértékben dllnak ellent, mint szaraz, és gyengén sod-
rottak , — szovittek legkevésbbé.
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